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Â ïîñëåäíèå ãîäû â âåðõîâüÿõ Ïå÷îðû,
â áàññåéíàõ åå ëåâûõ ïðèòîêîâ � ðåê Ìàíüñêàÿ
Âîëîñíèöà, Âûäåðüÿ è ¨ëèìà (íà ñòàðûõ êàð-
òàõ Åëüìà), â õîäå òåìàòè÷åñêèõ ðàáîò íàìè
áûëè ïîëó÷åíû èíòåðåñíåéøèå äàííûå, êîðåí-
íûì îáðàçîì ìåíÿþùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ãåî-
ëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè, èñòîðèè ðàçâèòèÿ è ìè-

íåðàãåíè÷åñêîì ïîòåíöèàëå íå òîëüêî ýòîãî
ðàéîíà, íî è îáøèðíûõ ïðèëåãàþùèõ òåððèòî-
ðèé. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ñðåäíå- è êðóïíîìàñ-
øòàáíûå ãåîëîãè÷åñêèå êàðòû, ñîçäàííûå íà
ýòó òåððèòîðèþ â 1965-74 ã.ã. Ã.Ô. Ïðîñêóðè-
íûì, Ì.Ê. Áàõòååâûì è äð., ñåé÷àñ â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå óñòàðåëè. Íàèáîëåå íåîæèäàí-
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Â öåíòðå ñòðóêòóðû çàêàðòèðîâàíû âûõîäû íèæíåïðîòåðîçîéñêèõ ïîðîä êàðåëüñêîãî ôóíäàìåíòà,
ìåòàìîðôèçîâàííûõ â àìôèáîëèòîâîé ôàöèè. Íà âîñòî÷íîì ôëàíãå àíòèêëèíîðèÿ â çîíàõ äîë-
ãîæèâóùèõ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ ñðåäè âûõîäîâ ðèôåèä âûÿâëåíû ðàííåêåìáðèéñêèå òðóáêè
âçðûâà ùåëî÷íî-áàçàëüòîèäíîãî è êèìáåðëèòîâîãî ñîñòàâà. Äèàòðåìû ñôîðìèðîâàëèñü â ïîñò-
áàéêàëüñêóþ ýïîõó ïëàòôîðìåííîãî ðàçâèòèÿ è èìåþò ðàçíóþ ñòåïåíü ýðîäèðîâàííîñòè. Êèì-
áåðëèòû ïðåäñòàâëåíû ìåòàìîðôèçîâàííûìè îáðàçîâàíèÿìè ãèïàáèññàëüíîé è êðàòåðíîé ôà-
öèé. Ãèïàáèññàëüíûå ïîðôèðîâûå êèìáåðëèòû ñîäåðæàò êñåíîëèòû èçìåíåííûõ ïåðèäîòèòîâ
ëåðöîëèòîâîãî òèïà. Èç ìèíåðàëîâ-ñïóòíèêîâ àëìàçà âûÿâëåíû òîëüêî õðîìäèîïñèäû. Â àëëþ-
âèè îáíàðóæåí àëìàç. Ïðîãíîçèðóåòñÿ íàëè÷èå êàê ìèíèìóì äâóõ êóñòîâ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê.
Ðàéîí îòíåñåí ê ðàçðÿäó íàèáîëåå èíòåðåñíûõ è ïåðñïåêòèâíûõ òåððèòîðèé íà ñåâåðå Óðàëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñåâåðíûé Óðàë, äèàòðåìà, òðóáêà âçðûâà, ìåòàêèìáåðëèò, àëìàç.

THE CAMBRIAN DIATREMES IN THE UPPER REACHES OF PECHORA
(THE NORTHERN URAL)

V.S. Ozerov, E.N. Ozerova, O.O. Ignatovich
The Limited Liability Company Komigeologia

In the upper reaches of the Pechora River (Northern Ural) the Elima Anticlinorium was firstly
distinguished. In the center of the structure the shows of the Lower Proterozoic rocks of the Karelian
Basement metamorphized in amphibolite facies were mapped. The pipes of alkali-basaltoid and kim-
berlite content were distinguished in the eastern flank of the anticlinorium in long-living abyssal fault
zones among Riphean sequences. These differently eroded diatremes were formed in Post-Baikalian
time. The kimberlites are presented by metamorphic rocks of hypabyssal and crater facies. Hypabys-
sal porphyry kimberlites contain xenolites of modified lherzolite peridotites. Among diamond associa-
tion minerals only chrome-diopside was found. Diamond was found in alluvium. It is predicted that at
least two groups of kimberlite pipes exist. The area is considered as the most interesting and perspec-
tive territory in Northern Ural.

Key words: the Northern Ural, diatreme, pipe, metakimberlite, diamond.
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íûì äëÿ íàñ áûëî îáíàðóæåíèå â áàññåéíå
ð. ¨ëèìû âûõîäîâ êàðåëüñêîãî ôóíäàìåíòà
âìåñòî çàêàðòèðîâàííûõ çäåñü âåðõíåïàëåî-
çîéñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä. Ñ ó÷åòîì òîãî,
÷òî ïîðîäû äðåâíåå ïîçäíåðèôåéñêîãî âîçðàñ-
òà íàøèìè ïðåäøåñòâåííèêàìè â ðàéîíå íå âû-
äåëÿëèñü, ïîòðåáîâàëîñü âíåñòè âåñüìà ñóùå-
ñòâåííûå êîððåêòèâû â ñóùåñòâóþùóþ ñòðà-
òèãðàôè÷åñêóþ ñõåìó, ëåãåíäó äëÿ ìàãìàòè÷åñ-
êèõ îáðàçîâàíèé è äàòü íîâóþ èíòåðïðåòàöèþ
òåêòîíè÷åñêîìó ñòðîåíèþ òåððèòîðèè.

Êðàòêèå ñâåäåíèÿ
î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ðàéîíà

Èç äîêàéíîçîéñêèõ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ
îáðàçîâàíèé íà òåððèòîðèè ðàáîò âûäåëÿþòñÿ
íèæíåïðîòåðîçîéñêèå, ðèôåéñêèå, íèæíå- è
ñðåäíåïàëåîçîéñêèå îòëîæåíèÿ.

Íèæíåïðîòåðîçîéñêèå îòëîæåíèÿ
âïåðâûå âûäåëåíû íàìè â áàññåéíå ð. ¨ëèìû,
â åå ñðåäíåì è íèæíåì òå÷åíèè (ðèñ. 1). Â õî-
äå ãåîëîãîñúåìî÷íûõ ðàáîò ýòè ïîðîäû áûëè
îòíåñåíû ê èíòðóçèâíûì îáðàçîâàíèÿì Åëü-
ìèíñêîãî äèôôåðåíöèðîâàííîãî ãàááðî-ãðà-
íèò-ãðàíîñèåíèòîâîãî êîìïëåêñà ïîçäíåïàëåî-
çîéñêîãî âîçðàñòà.

Â ÿäåðíîé ÷àñòè âïåðâûå âûäåëÿåìîãî
¨ëèìèíñêîãî àíòèêëèíîðèÿ îáíàæàþòñÿ ìå-
òàìîðôèçîâàííûå â àìôèáîëèòîâîé ôàöèè ïà-
ðààìôèáîëèòû è ñëþäÿíûå ãíåéñû, êîòîðûå
ìû îòíîñèì ê ¸ëèìèíñêîìó ìåòàìîðôè÷åñ-
êîìó êîìïëåêñó. Â ïîðîäàõ øèðîêî ïðîÿâëåíû
ïðîöåññû ãðàíèòèçàöèè, ìèãìàòèçàöèè, êàëèå-
âîãî ìåòàñîìàòîçà, ïîðôèðîáëàñòåçà. Ïî âñåé
âèäèìîñòè, ê ýòîìó æå ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó
óðîâíþ îòíîñèòñÿ òîëùà ãðàôèòèñòûõ êâàð-
öèòîâ ÷åðíîãî ñ ñèíåâàòûì îòëèâîì öâåòà,
ïðîñòðàíñòâåííî àññîöèèðóþùàÿ ñ âûõîäàìè
àìôèáîëèòîâ.

¨ëèìèíñêèé êîìïëåêñ ÿâëÿåòñÿ âîçðàñ-
òíûì è ôîðìàöèîííûì àíàëîãîì íÿðòèíñêîãî
ìåòàìîðôè÷åñêîãî êîìïëåêñà Õîáåèçñêîãî àí-
òèêëèíîðèÿ íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå [Ïûñòèí,
1994], íî îòëè÷àåòñÿ îò íåãî ïðåîáëàäàíèåì
îñíîâíûõ ïîðîä íàä êèñëûìè (àìôèáîëèòîâ
íàä ãíåéñàìè). Ñïëîøíûå âûõîäû êàðåëèä â
âèäå ïîëîñû øèðèíîé îò 0,6 äî 3-4 êì ïðîòÿ-
ãèâàþòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè íà
12 êì. Íà çàïàäå îíè ïåðåêðûâàþòñÿ òåêòîíè-
÷åñêèì àëëîõòîíîì ñðåäíåïàëåîçîéñêèõ ïîðîä,
ïðè ýòîì íà äâóõ ó÷àñòêàõ êàðåëèäû âûñòóïà-
þò ñðåäè àëëîõòîííûõ îáðàçîâàíèé â êîíòóðàõ

íåáîëüøèõ ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ îêîí. Ê
âîñòîêó íèæíåïðîòåðîçîéñêèå ïîðîäû íåñîã-
ëàñíî ïåðåêðûâàþòñÿ îòëîæåíèÿìè íèæíåãî è
ñðåäíåãî ðèôåÿ, èç-ïîä êîòîðûõ âûâåäåíû íà
äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü â ÿäðàõ áðàõèàíòèêëè-
íàëüíûõ ñêëàäîê (âûäåëåíû íåñêîëüêî òàêèõ
ó÷àñòêîâ ðàçìåðîì ìåíåå 1 êì2).

Âåðõíåïðîòåðîçîéñêèå îòëîæåíèÿ âû-
äåëÿþòñÿ íàìè â øèðîêîì âîçðàñòíîì äèàïà-
çîíå îò R

1
 äî R

3
-V â ñîñòàâå íåñêîëüêèõ òîëù

è ñâèò, ñîïîñòàâëÿåìûõ ñî ñòðàòîíàìè Õîáåèç-
ñêîãî àíòèêëèíîðèÿ íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå
[Ïûñòèí, 1994], íî èìåþùèõ èíîãäà äîñòà-
òî÷íî ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ â ëèòîëîãè÷åñêîì
ñîñòàâå. Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü îò÷åòëèâîå
ñíèæåíèå ñòåïåíè ìåòàìîðôèçìà (â ïðåäåëàõ
çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè) ðèôåéñêèõ ïîðîä â
íàïðàâëåíèè ñ âîñòîêà íà çàïàä � ê öåíòðó
àíòèêëèíîðèÿ.

Ïàëåîçîéñêèå îòëîæåíèÿ. Íà áàéêàëè-
äàõ ñ ïåðåðûâîì è îò÷åòëèâûì óãëîâûì íåñîã-
ëàñèåì çàëåãàþò ãðóáîçåðíèñòûå òåððèãåííûå
ïîðîäû ïîçäíåêåìáðèéñêî-ðàííåîðäîâèêñêîãî
âîçðàñòà êâàðöåâîãî, ðåæå ñóáàðêîçîâîãî è àð-
êîçîâîãî ñîñòàâà, êîòîðûå ñîãëàñíî ïåðåêðûâà-
þòñÿ íèæíå-âåðõíåîðäîâèêñêèìè òåððèãåííî-
êàðáîíàòíûìè îòëîæåíèÿìè. Â çàïàäíîé ÷àñòè
òåððèòîðèè îáíàæàþòñÿ ñðåäíåïàëåîçîéñêèå
òåððèãåííûå è êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ, êîòî-
ðûå íàõîäÿòñÿ â àëëîõòîííîì çàëåãàíèè (íàä-
âèíóòû ñ çàïàäà íà íèæíåïðîòåðîçîéñêèå, ðè-
ôåéñêèå è íèæíåïàëåîçîéñêèå îáðàçîâàíèÿ).

Ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó óðàëè-
äàìè è äîóðàëèäàìè çàíèìàþò ñïåöèôè÷åñêèå
ïîðîäû êðàòåðíîãî çàïîëíåíèÿ ðàííåêåìáðèé-
ñêèõ ùåëî÷íî-áàçàëüòîèäíûõ òðóáîê âçðûâà,
êîòîðûå áóäóò îõàðàêòåðèçîâàíû íèæå.

Â 2003 ã. íà ïðàâîáåðåæüå ¨ëèìû ß.Ý.
Þäîâè÷åì íà ìåæôîðìàöèîííîì êîíòàêòå îá-
íàðóæåíû ïðèçíàêè íàëè÷èÿ êåìáðèéñêèõ êîð
âûâåòðèâàíèÿ � ýòî ãèäðîñëþäèñòî-øàìîçè-
òîâûå ïîðîäû îîëèòîâîãî ñëîæåíèÿ, êîòîðûå,
ïî âñåé âèäèìîñòè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåñè-
ëèôèöèðîâàííûå áîêñèòû (âïåðâûå íà Óðàëå
êåìáðèéñêèå äèàñïîðîâûå áîêñèòû â òàêîé æå
ïîçèöèè áûëè îáíàðóæåíû íàìè â Êîæèìñêîì
ðàéîíå Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà [Îçåðîâ, 1996]).

Ìàãìàòèçì. Ìû âûäåëÿåì â ðàéîíå íå-
ñêîëüêî ìàãìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, èìåþùèõ
âîçðàñò îò ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî äî ðàííåêåì-
áðèéñêîãî. Íàèáîëåå äðåâíèå ìàãìàòè÷åñêèå
îáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû íèæíåïðîòåðîçîéñ-
êèìè àïîäîëåðèòîâûìè îðòîàìôèáîëèòàìè è
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ãíåéñî-ãðàíèòàìè, îáû÷íî ñèëüíî êàòàêëàçèðî-
âàííûìè, ñ ïðîÿâëåíèÿìè äèàôòîðè÷åñêèõ ïðå-
îáðàçîâàíèé (äî áëàñòîêàòàêëàçèòîâ), à òàêæå
êîíôîðìíûìè æèëüíûìè òåëàìè (ìîùíîñòüþ
äî 3-4 ì) êàëèøïàò-êâàðöåâîãî ñîñòàâà ñ ìóñ-
êîâèòîì. Äëÿ ãíåéñî-ãðàíèòîâ è æèëüíûõ ïîðîä
õàðàêòåðíà îáèëüíàÿ ïèãìåíòàöèÿ çåðåí êâàð-
öà ïûëåâèäíûì ãðàôèòîì.

Âûäåëåíî äâà êîìïëåêñà ðàííåðèôåéñêî-
ãî âîçðàñòà: òèòàíîíîñíûé ãàááðî-àíîðòîçèòî-
âûé (ïðîòÿæåííûå äàéêîïîäîáíûå òåëà ìîù-
íîñòüþ äî 250 ì ðàññëîåííûõ èëüìåíèòîâûõ
ãàááðî, ïðîðûâàþùèõ êàðåëüñêèå îáðàçîâàíèÿ)
è êîìïëåêñ ðîçîâûõ ñóáùåëî÷íûõ êàëèåâûõ
ãðàíèòîâ, ñîïðîâîæäàåìûõ æèëàìè ãèãàíòîçåð-
íèñòûõ êâàðö-êàëèøïàòîâûõ ïåãìàòîèäíûõ ïî-
ðîä, êîòîðûå ïðîðûâàþò è àìôèáîëèòû, è òè-
òàíîíîñíûå ãàááðîèäû.

Íàèáîëåå øèðîêî â ðàéîíå ïðîÿâëåí ãàá-
áðî-äîëåðèòîâûé êîìïëåêñ R

3
-V

1
 âîçðàñòà. Êðî-

ìå íåáîëüøèõ ïëàñòîâûõ èíòðóçèé è äàåê, ïðî-
ðûâàþùèõ âåñü êîìïëåêñ ðèôåéñêèõ îòëîæå-
íèé, âûÿâëåíû ìîùíûå (äî 1-3 êì) ïðîòÿæåí-
íûå òåëà ãàááðî, òðàññèðóþùèå çîíû äîëãîæè-
âóùèõ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ.

Êîìïëåêñ èíòðóçèâíûõ è ñóáèíòðóçèâ-
íûõ ðèîëèòîâ ðàííåâåíäñêîãî âîçðàñòà ïðîÿâ-
ëåí òîëüêî â âîñòî÷íîé ÷àñòè òåððèòîðèè â
âèäå ñóáïëàñòîâûõ è äàéêîïîäîáíûõ òåë, ïðî-
ðûâàþùèõ ðèôåéñêèå îòëîæåíèÿ è èíòðóçèè
ãàááðî-äîëåðèòîâîãî êîìïëåêñà.

Èíòðóçèâíûå ïîðîäû ãðàíèò-ãðàíîäèî-
ðèòîâîãî êîìïëåêñà V

1-2
 ñëàãàþò íåáîëüøîé

ìàññèâ ãðàíîäèîðèòîâ â óñòüå ð. Ìàíüñêàÿ Âî-
ëîñíèöà. Ê ýòîìó æå êîìïëåêñó ìû îòíîñèì
áèîòèòîâûå ãðàíèòû, ïðîðûâàþùèå îáðàçîâà-
íèÿ íèæíåãî ïðîòåðîçîÿ è íèæíå-ñðåäíåðè-
ôåéñêèå îòëîæåíèÿ ñ îáðàçîâàíèåì ðîãîâèêîâ
è ñêàðíîâ. Ñ ìåëêîé àïîôèçîé ýòèõ ãðàíèòîâ
ñâÿçàíà ãèäðîòåðìàëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ÷å-
øóé÷àòîãî ãðàôèòà íà ïðîÿâëåíèè Âíóêîâî
(ïðàâûé áåðåã ¨ëèìû â 2 êì îò óñòüÿ).

Õàðàêòåðèñòèêà ðàííåêåìáðèéñêèõ ùå-
ëî÷íî-äîëåðèòîâîãî è êèìáåðëèòîâîãî êîìï-
ëåêñîâ ïëàòôîðìåííîãî òèïà ïðèâåäåíà íèæå.

Òåêòîíèêà. Â ãåîòåêòîíè÷åñêîì ïëàíå
íà óðîâíå äîóðàëèä â âåðõîâüÿõ Ïå÷îðû ìû
èìååì äåëî ñ êðàåâîé çîíîé Âîñòî÷íîåâðîïåé-
ñêîé ïëàòôîðìû. Íà ýòî óêàçûâàþò áëèçêèå ïî
ñîñòàâó è õàðàêòåðó ìåòàìîðôèçìà êîìïëåêñû
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ Âåðõíåïå÷îðñêîãî ðàéîíà.

1 � ïàëåîçîéñêèå îòëîæåíèÿ: à �
ìîëîæå ðàííåîðäîâèêñêîãî âîçðàñòà, á �
êåìáðèéñêî-ðàííåîðäîâèêñêîãî âîçðàñòà;
2 � ïðîòåðîçîéñêèå îáðàçîâàíèÿ: à � áàé-
êàëèäû, á � êàðåëèäû; 3, 4 � ðàííåêåìá-
ðèéñêèå òðóáêè âçðûâà: 3 � ùåëî÷íî-áà-
çàëüòîèäíûå, 4 � êèìáåðëèòîâûå; 5 � êîí-
òóðû Ðóáåæíîé ÄÊÑ; 6 � íàäâèãè; 7 �
ëèíèÿ Ãëàâíîãî Óðàëüñêîãî âîäîðàçäåëà.
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ïîðîä, à òàêæå ïîõîæàÿ ìèíåðàãåíèÿ. Íà èçó-
÷àåìîé òåððèòîðèè â ðàçðåçå âûäåëÿåòñÿ òðè
ñòðóêòóðíûõ ýòàæà: êàðåëüñêèé, áàéêàëüñêèé
(âìåñòå � äîóðàëèäû) è ïàëåîçîéñêèé (óðàëèäû).
Ìåæäó âñåìè êîìïëåêñàìè íàäåæíî óñòàíîâëå-
íû óãëîâûå è àçèìóòàëüíûå íåñîãëàñèÿ. Ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó óðàëèäàìè è
äîóðàëèäàìè çàíèìàþò òðóáêè âçðûâà ðàííå-
êåìáðèéñêèõ ùåëî÷íûõ áàçàëüòîèäîâ è êèìáåð-
ëèòîâ, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â ïîñòáàéêàëüñêóþ
ýïîõó ñòàáèëèçàöèè òåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà.

Êàê óæå óêàçûâàëîñü, îñíîâíîé òåêòîíè-
÷åñêîé ñòðóêòóðîé òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ ¨ëè-
ìèíñêèé àíòèêëèíîðèé. Àíàëèç ìàòåðèàëîâ
ãåîëîãîñúåìî÷íûõ è ïîèñêîâûõ ðàáîò, ïðîâî-
äèâøèõñÿ ê ñåâåðó îò èçó÷àåìîãî ðàéîíà, ïî-
çâîëèë íàì ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äàííàÿ ñòðóê-
òóðà íå ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî èñêëþ÷èòåëüíûì. Â
ñòâîðå ìåæäó ¨ëèìèíñêèì è Õîáåèçñêèì àí-
òèêëèíîðèÿìè, îòñòîÿùèìè äðóã îò äðóãà íà
350 êì, èìåþòñÿ åùå äâà äîñòàòî÷íî êðóïíûõ
ó÷àñòêà âûõîäîâ àíàëîãè÷íûõ ¸ëèìèíñêèì
ãðàíèòèçèðîâàííûõ è ìèãìàòèçèðîâàííûõ àì-
ôèáîëèòîâ è ãíåéñîâ, êîòîðûå, ñêîðåå âñåãî,
òîæå îòíîñÿòñÿ ê íèæíåïðîòåðîçîéñêèì îáðà-
çîâàíèÿì. Òàêèì îáðàçîì, îñåâàÿ çîíà Ëÿïèí-
ñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ, òðàññèðóþùàÿñÿ öå-
ïî÷êîé àíòèêëèíîðèåâ ñ âûñòóïàìè êàðåëèä,
çàíèìàåò êîñîñåêóùåå ïîëîæåíèå ïî îòíîøå-
íèþ ê îñåâîé çîíå ñîâðåìåííîé Óðàëüñêîé ãîð-
íîé ñèñòåìû è â íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðà íà þã
âñå áîëüøå îòêëîíÿåòñÿ ê çàïàäó îò Ãëàâíîãî
Óðàëüñêîãî âîäîðàçäåëà. Óêàçàííàÿ òåíäåíöèÿ
ñîõðàíÿåòñÿ è ê þãó îò ðàéîíà, íà òåððèòîðèè
Ïåðìñêîé îáëàñòè, ãäå òà æå ñòðóêòóðà âûäå-
ëÿåòñÿ ïîä íàèìåíîâàíèåì Êâàðêóøñêî-Êàìåí-
íîãîðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ [Ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ�, 1995]. Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ìîùíîñòåé,
ëèòîëîãè÷åñêîãî è ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ñòðà-
òèôèöèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ ñâèäåòåëüñòâóåò,
÷òî ñòðóêòóðà áûëà çàëîæåíà â âèäå ëèíåéíî-
ãî ïîäíÿòèÿ íå ïîçäíåå ðàííåãî ðèôåÿ è íà-
ñëåäîâàëàñü â áîëåå ïîçäíèå ïåðèîäû (â ñðåä-
íåì ðèôåå, ðàííåì îðäîâèêå, ðàííåì äåâîíå).
Ðàñïîëîæåíèå ñòðóêòóðû îïðåäåëÿëî íàïðàâ-
ëåíèå ñíîñà òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà â óêàçàí-
íûå ïåðèîäû (â îáå ñòîðîíû îò åå îñåâîé ëè-
íèè) è ñòåïåíü ýðîäèðîâàííîñòè äèàòðåì (óìåíü-
øàåòñÿ ñ óäàëåíèåì îò ïîäíÿòèÿ).

Î ñòðóêòóðå è õàðàêòåðå ñêëàä÷àòîñòè
êàðåëèä èçâåñòíî ïîêà î÷åíü ìàëî. Åäèíè÷-
íûå çàìåðû â ãíåéñàõ è àìôèáîëèòàõ äàþò
ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïðîñòèðàíèå è êðóòîå þãî-âî-

ñòî÷íîå ïàäåíèå. Â áàéêàëüñêóþ ýïîõó ñêëàä-
÷àòîñòè, ïî âñåé âèäèìîñòè, ôîðìèðîâàëèñü
ïîëîãèå ëèíåéíûå ñêëàäêè ñóáìåðèäèîíàëü-
íîé îðèåíòèðîâêè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò íå-
áîëüøèå óãëîâûå íåñîãëàñèÿ íà ìåæôîðìàöè-
îííîì êîíòàêòå óðàëèä è äîóðàëèä, à òàêæå
çàëåãàíèå áàçàëüíûõ îòëîæåíèé óðàëèä íà ðàç-
íûõ ïî âîçðàñòó ðèôåéñêèõ ïîðîäàõ.

Õàðàêòåð ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ ïëèêàòèâ-
íûõ äèñëîêàöèé ðèôåéñêèõ è íèæíåïàëåîçîé-
ñêèõ îòëîæåíèé ðåçêî ðàçëè÷åí â çàïàäíîé è â
âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ òåððèòîðèè. Ïîðîäû, çàëå-
ãàþùèå ìåæäó âûõîäàìè êàðåëèä (áàññåéí
ñðåäíåãî è íèæíåãî òå÷åíèÿ ¨ëèìû), áûëè ýê-
ðàíèðîâàíû îò äàâëåíèé ñ âîñòîêà â êîëëèçè-
îííóþ ýïîõó ðàçâèòèÿ óðàëèä, ïîýòîìó ñëàáî
ñìÿòû â ïîëîãèå áðàõèñêëàäêè. Â âîñòî÷íîé æå
÷àñòè ðàéîíà äëÿ òåõ æå îòëîæåíèé õàðàêòåð-
íû èçîêëèíàëüíûå îïðîêèíóòûå íà çàïàä
ñêëàäêè ñóáóðàëüñêîé îðèåíòèðîâêè. Â çàâåð-
øàþùóþ ñòàäèþ ïàëåîçîéñêîé ñêëàä÷àòîñòè
ñôîðìèðîâàëèñü îáøèðíûå òåêòîíè÷åñêèå ïî-
êðîâû, ïðè ýòîì íà çàïàäíîì êðûëå àíòèêëè-
íîðèÿ íàäâèãàíèå ïðîèñõîäèëî ñ çàïàäà (àë-
ëîõòîí ñðåäíåïàëåîçîéñêèõ ïîðîä â áàññåéíå
¨ëèìû), à íà âîñòî÷íîì � ñ âîñòîêà (â áàññåé-
íå Ìàíüñêîé Âîëîñíèöû íà âîäîðàçäåëå ñî-
õðàíèëèñü íåñêîëüêî íåáîëüøèõ òåêòîíè÷åñ-
êèõ îñòàíöîâ ïîðîä îôèîëèòîâîãî êîìïëåêñà).

Íàèáîëåå êðóïíûå ðàçðûâíûå òåêòîíè-
÷åñêèå ñòðóêòóðû â ðàéîíå ïðåäñòàâëåíû çîíà-
ìè ãëóáèííûõ äîëãîæèâóùèõ Âûäåðüèíñêîãî è
Òóìïüèíñêîãî ðàçëîìîâ íà âîñòî÷íîì ôëàíãå
¨ëèìèíñêîãî àíòèêëèíîðèÿ. Îíè âûðàæåíû â
ìàãíèòíîì ïîëå (öåïî÷êè ïîëîæèòåëüíûõ àíî-
ìàëèé) è òðàññèðóþòñÿ ïðîòÿæåííûìè èíòðó-
çèÿìè ïîçäíåðèôåéñêî-âåíäñêèõ ãàááðî, òåëà-
ìè âåíäñêèõ ðèîëèòîâ, ãðàíîäèîðèòîâ, ðàííå-
êåìáðèéñêèìè äèàòðåìàìè ùåëî÷íî-áàçàëü-
òîèäíîãî è êèìáåðëèòîâîãî ñîñòàâà è îáðàçó-
þò ëèíçîâèäíóþ â ïëàíå Ðóáåæíóþ äåôîðìè-
ðîâàííóþ êîëüöåâóþ ñòðóêòóðó (ÄÊÑ). Ïîíÿ-
òèå ÄÊÑ âïåðâûå ââåäåíî íàìè â 2000 ã. [Îçå-
ðîâ, Îçåðîâà, 2001]. Óñòàíîâèâ, ÷òî áàçàëüòî-
èäíàÿ äèàòðåìà Ïðîñêóðèíñêàÿ ñèëüíî ñïëþ-
ñíóòà â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè (ñì. íèæå), ìû
ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî õàðàêòåð äåôîðìàöèé
êîíòðîëèðóþùåé òåêòîíè÷åñêîé ìàêðîñòðóêòó-
ðû äîëæåí áûòü òàêèì æå. Èç àíàëèçà ãåîëî-
ãè÷åñêîé è àýðîìàãíèòíîé êàðò áûëî ñäåëàíî
çàêëþ÷åíèå, ÷òî íà ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ äè-
àòðåì ñóùåñòâîâàëà êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà äèà-
ìåòðîì 40-50 êì, îãðàíè÷åííàÿ ñåðèåé äóãî-
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îáðàçíûõ ðàçëîìîâ, êîòîðàÿ âïîñëåäñòâèè áû-
ëà ñèëüíî ñæàòà (äî 8-9 êì).

Ùåëî÷íî-áàçàëüòîèäíûå äèàòðåìû

Â 2000 ã. â ïðèóñòüåâîé ÷àñòè ð. Ìàíü-
ñêàÿ Âîëîñíèöà íàìè áûëà âûÿâëåíà ñëàáî
ýðîäèðîâàííàÿ ðàííåêåìáðèéñêàÿ ùåëî÷íî-
áàçàëüòîèäíàÿ òðóáêà âçðûâà Ïðîñêóðèíñêàÿ
(ñúåìùèêàìè çäåñü áûëè çàêàðòèðîâàíû âûõî-
äû òåððèãåííûõ ïîðîä âåíäà). Ïîäðîáíàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà äèàòðåìû è ñëàãàþùèõ åå ïîðîä
ïðèâåäåíà â íàøåé ïóáëèêàöèè [Îçåðîâ, Îçå-
ðîâà, 2001] è â ðàáîòàõ ß.Ý. Þäîâè÷à, Ì.Þ.
Êàçà÷êèíà è äð. [Ãåîõèìèÿ�, 2002, ñ. 81-97].
Íèæå äàåòñÿ êðàòêîå åå îïèñàíèå.

Ñòðóêòóðà, ëîêàëèçîâàííàÿ íà êîíòàêòå
ñðåäíå-âåðõíåðèôåéñêèõ ìåòàñëàíöåâ, êâàðöè-
òîâ è ïðîðûâàþùåé èõ èíòðóçèè âåíäñêèõ ãðà-
íîäèîðèòîâ, èìååò îò÷åòëèâî èçîëèðîâàííûé
õàðàêòåð. Îíà âûòÿíóòà â ñåâåðî-âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè è èìååò ðàçìåðû 4 × 2 êì. Ðåçêî
ïðåîáëàäàþùèìè ïî îáúåìó ïîðîäàìè, çàïîë-
íÿþùèìè êðàòåð òðóáêè, ÿâëÿþòñÿ íåñëîèñòûå
àëåâðèòîâûå òóôû óìåðåííî ùåëî÷íûõ è ùå-
ëî÷íûõ áàçàëüòîâ ñ íåáîëüøîé ïðèìåñüþ ïè-
ðîêëàñòèêè ïñàììèòîâîé è ìåëêîïñåôèòîâîé
ðàçìåðíîñòè. Ïîðîäû ìåòàìîðôèçîâàíû â çå-
ëåíîñëàíöåâîé ôàöèè, èìåþò ìàññèâíóþ, èíî-
ãäà ñëàáî ñëàíöåâàòóþ òåêñòóðó, òîíêîçåðíè-
ñòóþ ñòðóêòóðó, êâàðö-ýïèäîò-àëüáèò-õëîðèòî-
âûé ñîñòàâ, ñîäåðæàò äî 5 % ïûëåâèäíîãî ìàã-
íåòèòà (â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñèëüíî ìàãíèòíû).
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ òóôîâ, ñîäåðæàùèõ ìèíè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî êñåíîãåííûõ îáëîìêîâ,
ïðèâåäåí â òàáëèöå 1. Ìîùíîñòü òóôîâîé òîë-
ùè îöåíèâàåòñÿ îò äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ íà
ôëàíãàõ ñòðóêòóðû äî áîëåå 100 ì â åå öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè.

Òóôû, êàê ïðàâèëî, çàëåãàþò íåïîñðåä-
ñòâåííî íà áàéêàëüñêèõ ïîðîäàõ, è òîëüêî íà
ñåâåðî-çàïàäíîì ôëàíãå ó÷àñòêà â îñíîâàíèè
òóôîâîãî ðàçðåçà âûÿâëåí ìàëîìîùíûé (ïåð-
âûå ìåòðû) ãîðèçîíò ýêñïëîçèâíûõ áðåê÷èé.
Áðåê÷èè èìåþò ïîëèìèêòîâûé ñîñòàâ, ñëîæå-
íû óãëîâàòûìè, óãëîâàòî-îêðóãëûìè îáëîìêà-
ìè èçìåíåííûõ ãàááðîèäîâ, ãðàíîäèîðèòîâ,
ðåæå ñêàðíîèäîâ, êâàðöèòîâ è êâàðöà ðàçìå-
ðîì îò 1 äî 25 ñì. Êðîìå òîãî, ýòè ïîðîäû ñî-
äåðæàò â êîëè÷åñòâå äî 10-20 % îêðóãëûå, ëå-
ïåøêîâèäíûå, ëåíòîâèäíûå (äî 40 ñì â äëèíó)
èçîãíóòûå, ìÿòûå îáîñîáëåíèÿ ýïèäîòèçèðî-
âàííûõ âóëêàíèòîâ áàçàëüòîèäíîãî ñîñòàâà,

êîòîðûå, ïî-âèäèìîìó, ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé
âûáðîøåííûå â íà÷àëüíóþ ñòàäèþ ôîðìèðî-
âàíèÿ òðóáêè êóñêè ïîëóæèäêîé ëàâû. Öåìåíò
áðåê÷èé ïðåäñòàâëåí àëåâðèòîâûìè è ïåñ÷à-
íûìè òóôàìè îñíîâíîãî ñîñòàâà.

Â öåíòðå ñòðóêòóðû ñðåäè òóôîâ â âèäå
èçîãíóòîé ëèíçû ïðîòÿæåííîñòüþ 2,5 êì è øè-
ðèíîé äî 350 ì êàðòèðóþòñÿ âûõîäû òîëùè
òåððèãåííûõ ïîðîä � ïîëèìèêòîâûõ ïåñ÷àíè-
êîâ è ãðàâåëèòîâ ñ ïðîñëîÿìè ìåëêîãàëå÷íûõ
êîíãëîìåðàòîâ. Îêàòàííîñòü ãàëüêè îò õîðîøåé
äî ñðåäíåé, îíà ïðåäñòàâëåíà âåíäñêèìè ðèî-
ëèòàìè (ðåçêî ïðåîáëàäàþò), ãðàíèòàìè, ãðà-
íîäèîðèòàìè, ãàááðî, ìåòàáàçàëüòàìè, êâàðöè-
òàìè è äð., êðîìå òîãî, êîíãëîìåðàòû ñîäåðæàò
5-30 % óãëîâàòûõ è ïîëóîêàòàííûõ îáëîìêîâ
îïèñàííûõ âûøå àëåâðèòîâûõ òóôîâ. Öåìåíò
êîíãëîìåðàòîâ ãðàâèéíî-ïåñ÷àíûé, â íåì òàê-
æå ñîäåðæèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåëêèõ
îáëîìêîâ òóôîâ. Ìîùíîñòü òîëùè ïðåâûøàåò
50 ì. Ìåæäó âûõîäàìè òóôîâ è òåððèãåííûõ
ïîðîä èíîãäà îòìå÷àåòñÿ ìàëîìîùíûé (äî 5 ì)
ãîðèçîíò ðèòìè÷íî ñëîèñòûõ òóôôèòîâ îò àëå-
âðîïåëèòîâûõ äî ãðóáîïñàììèòîâûõ ñ ðàçëè÷-

Êîìïîíåíòû 1 2 3 4 5 

SiO2 54,33 52,66 39,72 39,16 42,34 

TiO2 1,29 1,46 0,48 0,32 0,21 

Al2O3 18,05 15,27 3,36 5,72 9,04 

Fe2O3 5,42 4,14 6,55 5,46 3,85 

FeO 4,60 5,90 5,23 3,74 4,32 

MnO 0,15 0,18 0,25 0,31 0,16 

MgO 4,09 5,53 31,46 33,19 26,92 

CaO 3,16 4,75 2,36 1,15 5,28 

Na2O 3,63 5,90 0,18 0,04 0,13 

K2O 2,90 0,18 0,09 0,03 0,04 

P2O5 0,14 0,12 0,06 0,05 0,03 

ï.ï.ï. 2,29 2,48 9,24 10,74 7,6 

Ñóììà 100,04 98,57 99,98 99,91 99,92 

CO2 í. îïð. í. îïð. 0,47 0,48 0,37 

 

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä

Âåðõíåïå÷îðñêîãî ðàéîíà
(ñèëèêàòíûé àíàëèç, ìàñ. %)

1, 2 � òóôû ùåëî÷íûõ áàçàëüòîâ: 1 � òðóáêà
Ïðîñêóðèíñêàÿ (ñðåäíåå ïî 2 àíàëèçàì), 2 � ó÷àñ-
òîê Âûäåðüèíñêèé; 3-5 � ìåòàìîðôèçîâàííûå óëü-
òðàîñíîâíûå ïîðîäû ó÷àñòêà Êóêøà: 3 � ïîðôè-
ðîâûé êèìáåðëèò, 4 � ëåðöîëèò èç êñåíîëèòà, 5 �
òóôîáðåê÷èÿ.
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íûìè ñîîòíîøåíèÿìè îñàäî÷íîãî è òóôîãåí-
íîãî ìàòåðèàëà.

Îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå ïîëèìèêòî-
âûé ñîñòàâ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé, íàëè÷èå
íåóñòîé÷èâûõ ïðè õèìè÷åñêîì âûâåòðèâàíèè
ïîðîä è ìèíåðàëîâ. Ðåçêî ðàçëè÷íàÿ ñòåïåíü
îêàòàííîñòè è ïëîõàÿ ñîðòèðîâàííîñòü îáëî-
ìî÷íîãî ìàòåðèàëà, ôàöèàëüíàÿ íåâûäåðæàí-
íîñòü ñëîåâ ñâèäåòåëüñòâóþò î êîíòèíåíòàëü-
íîì (àëëþâèàëüíîì) ïðîèñõîæäåíèè òîëùè.
Îäíàêî ýòî äàëåêî íå îáû÷íûé àëëþâèé: õîðî-
øàÿ îêàòàííîñòü ãàëüêè èñêëþ÷èòåëüíî ïðî÷-
íûõ ïîðîä è íàëè÷èå óãëîâàòûõ îáëîìêîâ íå-
êîìïåòåíòíûõ òóôîâ ðåçêî îòëè÷àþò êîíãëîìå-
ðàòû êðàòåðíîãî çàïîëíåíèÿ òðóáêè îò âñåõ ïñå-
ôèòîâûõ ïîðîä ðåãèîíà. Ïîïûòêà ðåêîíñòðóè-
ðîâàòü ôàöèàëüíûå óñëîâèÿ, â êîòîðûõ ìîãëè
ñôîðìèðîâàòüñÿ òàêèå îñàäêè, ïðèâåëà íàñ ê
ñîçäàíèþ ñëåäóþùåé ïðåäâàðèòåëüíîé ìîäåëè.

Â ðåçóëüòàòå èçâåðæåíèÿ âóëêàíà ñôîð-
ìèðîâàëèñü êðàòåð è òóôîâîå êîëüöî âîêðóã
íåãî. ×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ ïðîèçîøåë ïðîðûâ
òóôîâîãî êîëüöà âîäíûì ïîòîêîì íàõîäèâøåé-
ñÿ ðÿäîì ðåêè, è îáðàçîâàëîñü êðàòåðíîå îçå-
ðî, êîòîðîå ñòàëî áûñòðî çàïîëíÿòüñÿ ðóñëî-
âûì àëëþâèåì, ïåðåìåøàííûì ñî ñëàáî ëèòè-
ôèöèðîâàííûì òóôîãåííûì ìàòåðèàëîì.

Îñíîâàíèÿìè äëÿ âûâîäà î íàëè÷èè íà
ó÷àñòêå íå ïðîñòî ïàëåîâóëêàíà, à èìåííî òðóá-
êè âçðûâà, ïîñëóæèëè ñëåäóþùèå ñîîáðàæå-
íèÿ: à) ìû ÿâíî èìååì äåëî ñ âóëêàíîì öåíò-
ðàëüíîãî òèïà; á) âñå ïðîäóêòû äåÿòåëüíîñòè
âóëêàíà îòíîñÿòñÿ ê ýêñïëîçèâíûì ôàöèÿì;
â) â òîëùå òóôîâ îòñóòñòâóåò ìèêðî- è ìàêðî-
ñëîèñòîñòü, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îäíîàêòíîì
õàðàêòåðå èçâåðæåíèÿ. Âóëêàíû öåíòðàëüíîãî
òèïà, îäíîàêòíî èçâåðãàâøèå òîëüêî ýêñïëîçèâ-
íî-îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë, ïî îïðåäåëåíèþ ÿâ-
ëÿþòñÿ òðóáêàìè âçðûâà.

Âîçðàñò äèàòðåìû è åå êðàòåðíûõ îòëî-
æåíèé îáîñíîâûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ê
ìîìåíòó âíåäðåíèÿ òðóáêè âåíäñêèå ãðàíîäè-
îðèòû âûõîäèëè íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü, ò.å.
áàéêàëüñêèé îðîãåí áûë óæå íàöåëî ðàçðóøåí.
Îáëîìêè àëåâðèòîâûõ òóôîâ âñòðå÷àþòñÿ â
ãðàâåëèòàõ ïîçäíåêåìáðèéñêî-ðàííåîðäîâèê-
ñêîãî âîçðàñòà. Òàêèì îáðàçîì, ïåðèîä ôîðìè-
ðîâàíèÿ òðóáêè óêëàäûâàåòñÿ â îòðåçîê âðåìå-
íè îò ïîçäíåãî âåíäà äî ïîçäíåãî êåìáðèÿ. Ñ
ó÷åòîì òîãî, ÷òî â ñðåäíåì êåìáðèè íà ñåâåðå
Óðàëà ìû âûäåëÿåì äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëü-
íóþ ýïîõó ëàòåðèòíîãî êîðîîáðàçîâàíèÿ [Îçå-
ðîâ, 1986], à ïîëèìèêòîâûå òåððèãåííûå ïîðî-

äû êðàòåðíîãî çàïîëíåíèÿ íå íåñóò íèêàêèõ
ïðèçíàêîâ ìàòåðèàëà èç ðàçìûòîé êîðû âûâåò-
ðèâàíèÿ, ìû îñòàíîâèëèñü íà ðàííåêåìáðèé-
ñêîì âîçðàñòå ýòîé âóëêàíè÷åñêîé ñòðóêòóðû.

Ó÷èòûâàÿ ñîâðåìåííóþ ôîðìó ñòðóêòó-
ðû è ñëàãàþùèõ åå ãåîëîãè÷åñêèõ òåë, à òàê-
æå êðóòîå îïðîêèíóòîå çàëåãàíèå òåððèãåííûõ
ïîðîä, ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî Ïðîñêóðèí-
ñêàÿ òðóáêà âçðûâà, ïåðâè÷íî îêðóãëàÿ èëè
îâàëüíàÿ, áûëà ñèëüíî äåôîðìèðîâàíà (ñïëþ-
ùåíà â îòíîøåíèè 1:5) â ðåçóëüòàòå äàâëåíèÿ
ñ âîñòîêà â ïîçäíåïàëåîçîéñêóþ êîëëèçèîííóþ
ýïîõó ðàçâèòèÿ óðàëèä.

Ïîçäíåå ê çàïàäó îò ýòîãî ó÷àñòêà áûëè
îáíàðóæåíû òðè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ (äî 1×3
êì) ïîëÿ âûõîäîâ ñèëüíî ìàãíèòíûõ àëåâðè-
òîâûõ òóôîâ ùåëî÷íî-áàçàëüòîèäíîãî ñîñòàâà
(ñì. òàáëèöó). Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ýòî òîæå ðàí-
íåêåìáðèéñêèå äèàòðåìû, íî, â îòëè÷èå îò
Ïðîñêóðèíñêîé òðóáêè, îíè ñèëüíåå ýðîäèðî-
âàíû (òåððèãåííûå ïîðîäû êðàòåðíîãî çàïîë-
íåíèÿ âñòðå÷åíû òîëüêî íà îäíîì íåáîëüøîì
ó÷àñòêå). Çäåñü æå âûÿâëåíû êîìàãìàòè÷íûå
âóëêàíèòàì äàéêè ùåëî÷íûõ ìåòàäîëåðèòîâ,
ðåçêî îòëè÷àþùèõñÿ îò àíàëîãè÷íûõ ðèôåé-
âåíäñêèõ ïîðîä î÷åíü âûñîêîé ìàãíèòíîñòüþ.

Óëüòðàîñíîâíûå (êèìáåðëèòîâûå)
äèàòðåìû

Íà ïðàâîáåðåæüå ð. Âûäåðüè ñðåäè âûõî-
äîâ áàéêàëüñêèõ ãàááðî áûëè âûÿâëåíû ïî äå-
ëþâèþ è îêîíòóðåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàãíè-
òîìåòðà äâà ëèíçîâèäíûõ â ïëàíå òåëà èíòåí-
ñèâíî ìåòàìîðôèçîâàííûõ ïîðîä óëüòðàîñíîâ-
íîãî ñîñòàâà, êîòîðûå ïîëó÷èëè íàçâàíèÿ Êóê-
øà è Ñîéêà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òåëî Êóêøà èìå-
åò ñóáìåðèäèîíàëüíîå ïðîñòèðàíèå, êðóòî ïàäà-
åò íà âîñòîê, ðàçìåðû åãî 350×150 ì. Òåëî Ñîé-
êà, ðàñïîëîæåííîå â 200 ì ê ÑÇ îò Êóêøè, âûòÿ-
íóòî â ÑÑÂ íàïðàâëåíèè, ðàçìåðû åãî 60×110 ì.

Â êîíòóðàõ òåë â ýëþâèè è íèæå ïî ñêëî-
íó âñòðå÷åíû êðóïíûå ãëûáû è ùåáåíü èçìå-
íåííûõ ãèïåðáàçèòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ òåìíî-
ñåðûìè ñ çåëåíîâàòûì îòòåíêîì, ÷åðíî-çåëåíû-
ìè ñåðïåíòèíèòàìè, ñåðïåíòèíèçèðîâàííûìè
ïîðôèðèòàìè, ïåðèäîòèòàìè â ðàçëè÷íîé ñòåïå-
íè ðàññëàíöîâàííûìè è àìôèáîëèçèðîâàííûìè.

Óëüòðàîñíîâíûå ïîðôèðèòû èìåþò
ãèïàáèññàëüíûé îáëèê, ÷òî îáóñëîâëåíî íàëè-
÷èåì ìåëêèõ è êðóïíûõ âêðàïëåííèêîâ ìèíå-
ðàëîâ, ïîãðóæåííûõ â îñíîâíóþ ìàññó, ïîõî-
æóþ íà ðàñêðèñòàëëèçîâàííîå ñòåêëî (ðèñ. 2).
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Òåêñòóðà ïîðîä òàêñèòîâàÿ (çà ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ
êñåíîëèòîâ è êñåíîêðèñòàëëîâ), èíîãäà ôëþè-
äàëüíàÿ, ñòðóêòóðà ïîðôèðîâàÿ, ãåòåðîïîðôè-
ðîâàÿ. Âêðàïëåííèêè ïðåäñòàâëåíû èäèîìîðô-
íûìè øåñòèãðàííûìè, ðåæå â ðàçëè÷íîé ñòå-
ïåíè «îïëàâëåííûìè» äî îâàëüíûõ è îêðóã-
ëûõ çåðíàìè íàöåëî ñåðïåíòèíèçèðîâàííîãî
îëèâèíà. Ðàçìåðû ïîðôèðîâûõ âûäåëåíèé îò
0,1-0,5 äî 3-5 ìì, êîëè÷åñòâî èõ âàðüèðóåò îò
30-50 äî 80 %. Â áîëåå èçìåíåííûõ ðàçíîñòÿõ
ïîðîä âêðàïëåííèêè çàìåùåíû àãðåãàòîì ñåð-
ïåíòèíà è èãîëî÷åê òðåìîëèòà, à ÷àñòî è íàöå-
ëî òðåìîëèòèçèðîâàíû. Êðîìå òîãî, â ïîðîäàõ
ïðèñóòñòâóþò â êîëè÷åñòâå 3-5 % ïñåâäîìîð-
ôîçû áóðîãî õëîðèòà ïî ôëîãîïèòó â âèäå ïëà-
ñòèíîê è èõ ïàêåòîâ ðàçìåðîì äî 1-2 ìì. Õà-
ðàêòåðíû òàêæå ðåäêèå óãëîâàòî-îêðóãëûå è
èäèîìîðôíûå çåðíà õðîìøïèíåëèäîâ è ìàã-
íåòèòà (äî 0,1-0,2 ìì). Íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ
âêðàïëåííèêè (êñåíîêðèñòàëëû?) ïèðîêñåíîâ,
îáû÷íî íàöåëî çàìåùåííûõ ñåðïåíòèí-òðå-
ìîëèòîâûì àãðåãàòîì. È, íàêîíåö, îòìå÷àþòñÿ
ðåäêèå ìåëêèå (îêîëî 0,2 ìì) íåïðàâèëüíîé
ôîðìû âûäåëåíèÿ èëüìåíèòà, ïî ïåðèôåðèè
çàìåùåííûå ñôåíîì. Îñíîâíàÿ ìàññà â ïîëÿ-
ðèçîâàííîì ñâåòå ïî÷òè èçîòðîïíà è ïðåäñòàâ-
ëåíà, ïî-âèäèìîìó, ñêðûòîêðèñòàëëè÷åñêèì
õëîðèò-ñåðïåíòèíîâûì àãðåãàòîì, ñîäåðæàùèì
äî 3 % î÷åíü ìåëêèõ çåðåí ìàãíåòèòà.

Êîëè÷åñòâî êñåíîëèòîâ â ìåòàêèìáåð-
ëèòàõ êîëåáëåòñÿ îò 5-10 äî 80 % îáúåìà ïî-

ðîä, èõ ðàçìåðû èçìåíÿþòñÿ îò 1-2 äî 10 ñì,
ôîðìà îêðóãëàÿ, îâàëüíàÿ, ðåæå óãëîâàòàÿ (ðèñ.
2). Ïðåäñòàâëåíû êñåíîëèòû ñèëüíî ñåðïåíòè-
íèçèðîâàííûìè è àìôèáîëèçèðîâàííûìè ìàñ-
ñèâíûìè ñðåäíåçåðíèñòûìè ïîðîäàìè ëåðöî-
ëèòîâîãî ñîñòàâà. Íàñêîëüêî óäàåòñÿ ðåêîíñò-
ðóèðîâàòü ïåðâè÷íûé ñîñòàâ ýòèõ ïîðîä, îíè
ñîäåðæàëè 10-40 % îðòîïèðîêñåíà (íàöåëî áà-
ñòèòèçèðîâàí), 5-20 % êëèíîïèðîêñåíà (ñîõðà-
íèëèñü ìíîãî÷èñëåííûå ðåëèêòû, à èíîãäà �
íåèçìåíåííûå çåðíà äèîïñèäà), 1-5 % ôëîãî-
ïèòà (íàöåëî õëîðèòèçèðîâàí), äî 1 % àïàòè-
òà, ìàãíåòèòà, õðîìøïèíåëèäîâ, ðåäêèå çåðíà
èëüìåíèòà, îñòàëüíîå � îëèâèí â âèäå ìåëêèõ
îêðóãëûõ ïîéêèëèòîâûõ âðîñòêîâ â ïèðîêñå-
íàõ è îòäåëüíûõ êðóïíûõ çåðåí. ×àñòî íàáëþ-
äàåòñÿ çàìåùåíèå âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ìèíå-
ðàëîâ íàèáîëåå ïîçäíèìè ìåòàêðèñòàëëàìè
íåðàâíîìåðíî îêðàøåííîé áóðîé ðîãîâîé îá-
ìàíêè ñ ïåðåìåííûìè ñîäåðæàíèÿìè òèòàíà
(äî êåðñóòèòà). Êðèñòàëëû èíîãäà äîñòèãàþò
10-12 ñì è ñîäåðæàò ìíîãî÷èñëåííûå âêëþ-
÷åíèÿ («îêíà») çàìåùàåìûõ ïîðîä.

Íà ó÷àñòêå Ñîéêà âñòðå÷åíû ãëûáû ÷åð-
íûõ ìàññèâíûõ ñðåäíåçåðíèñòûõ ïñåâäîïîðôè-
ðîâûõ ïîðîä, ñîñòîÿùèõ èç ðåçêî ïåðåìåííûõ
êîëè÷åñòâ ãèïèäèîìîðôíûõ çåðåí íàöåëî ñåð-
ïåíòèíèçèðîâàííîãî îëèâèíà, ïèðîêñåíîâ, õëî-
ðèòîâûõ ïñåâäîìîðôîç è îñíîâíîé ìàññû. Âû-
äåëÿþòñÿ ó÷àñòêè äóíèòîâîãî ñîñòàâà ñ ïàíè-
äèîìîðôíîé ñòðóêòóðîé, ñîäåðæàùèå 95-100 %

Ðèñ. 2. Ìåòàêèìáåðëèòû Âûäåðüèíñêîãî ó÷àñòêà.
Íà ëåâîì ñíèìêå ïîðôèðîâûé êèìáåðëèò ñ êñåíîëèòîì ñåðïåíòèíèçèðîâàííîãî è àìôèáîëèçèðî-

âàííîãî ëåðöîëèòà (öåíòðàëüíàÿ è íèæíÿÿ ÷àñòü ôîòî). Íà ïðàâîì ñíèìêå õîðîøî âèäíà ôîðìà âêðàïëåí-
íèêîâ íàöåëî ñåðïåíòèíèçèðîâàííîãî îëèâèíà, ïîãðóæåííûõ â èçîòðîïíóþ ñòåêëîâàòóþ îñíîâíóþ ìàññó.
Íèêîëè +.
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îëèâèíà. Â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ â òðåóãîëü-
íûõ è ìíîãîóãîëüíûõ èíòåðñòèöèÿõ ìåæäó
çåðíàìè îëèâèíà îòìå÷àåòñÿ ïîëóèçîòðîïíàÿ
õëîðèò-ñåðïåíòèíîâàÿ îñíîâíàÿ ìàññà, êîòîðàÿ,
ñêîðåå âñåãî, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòðóäèðî-
âàííóþ â ïîðîäó îñíîâíóþ ìàññó êèìáåðëèòîâ.

Èç äðóãèõ ðàçíîâèäíîñòåé ïîðîä ñëåäó-
åò îòìåòèòü íåÿñíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñïóòàí-
íî-âîëîêíèñòûå ìàññèâíûå, áðåê÷èðîâàííûå è
èíòåíñèâíî ðàññëàíöîâàííûå ñåðïåíòèíèòû ñ
àñáåñòîâèäíûì õðèçîòèëîì, òàëüêîì, êàëüöè-
òîì. Îïèñàíû òàêæå î÷åíü ïîõîæèå íà ìåòà-
ìîðôèçîâàííûå òóôîáðåê÷èè òàêñèòîâûå ïîðî-
äû, ñîñòîÿùèå èç îáëîìêîâ èíòåíñèâíî ñåðïåí-
òèíèçèðîâàííûõ, àìôèáîëèçèðîâàííûõ è îòàëü-
êîâàííûõ ïîðîä ðàçìåðîì îò 0,5-1 ìì äî 2 ñì,
ñöåìåíòèðîâàííûõ ïîëóèçîòðîïíîé ìèêðîëè-
òîâîé îñíîâíîé ìàññîé. Îáëîìêè èìåþò óäëè-
íåííî-ëèíçîâèäíóþ, èçîìåòðè÷åñêóþ, àìåáî-
âèäíóþ, êðþ÷êîâèäíóþ ôîðìó. Êðîìå òîãî,
âñòðå÷åíû ðàçíîîáðàçíûå òðåìîëèòèòû, â òîì
÷èñëå ñëîæåííûå îêðóãëûìè àãðåãàòàìè ðàäè-
àëüíî-ëó÷èñòîãî àìôèáîëà äèàìåòðîì 1-2 ñì,
êîòîðûå, âîçìîæíî, îáðàçîâàëèñü ïî àâòîëèòî-
âûì áðåê÷èÿì. Ïî äàííûì ñèëèêàòíîãî àíàëè-
çà íàèìåíåå èçìåíåííûå ïîðôèðèòû îòíîñÿò-
ñÿ ê óëüòðàîñíîâíûì ïîðîäàì íîðìàëüíîãî ðÿ-
äà ñ íèçêèìè ñîäåðæàíèÿìè ùåëî÷åé è òèòàíà
(ñì. òàáë. 1). Ïî äàííûì ðåíòãåíî-ôëóîðåñöåí-
òíîãî àíàëèçà (ÐÔÀ) ñîäåðæàíèÿ Ni â ýòèõ ïî-
ðîäàõ ñîñòàâëÿþò 700-1000, Cr � 850-2300 ã/ò.
Â óëüòðàîñíîâíûõ òóôàõ è òóôîáðåê÷èÿõ, ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïîðôèðèòàìè, çíà÷èòåëüíî áîëü-
øå Al

2
O

3
, CaO è çàìåòíî ìåíüøå MgO è TiO

2
.

Â ïðîòîëî÷íûõ ïðîáàõ èç ìèíåðàëîâ-
ñïóòíèêîâ àëìàçà îáíàðóæåíû õðîìäèîïñèäû
(íàèáîëåå õðîìèñòàÿ ðàçíîñòü, (%): SiO

2
 � 49,9;

CaO � 16,6; MgO � 12,7; Fe
2
O

3
 � 4,56; Cr

2
O

3
 �

1,6; TiO
2
 � 0,4; ìàãíåçèàëüíûå èëüìåíèòû, ïðè-

áëèæàþùèåñÿ ïî ñîñòàâó ê ïèêðîèëüìåíèòàì
(%): TiO

2
 � 41,0; Fe

2
O

3
 � 32,4; MnO � 12,7;  MgO

� 4,1; SiO
2
 � 5,4; Al

2
O

3
 � 1,6; Cr

2
O

3
 � 0,37. Õðîì-

øïèíåëèäû îêàçàëèñü íèçêîõðîìèñòûìè, ñèëü-
íî æåëåçèñòûìè, ñ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè
àëþìèíèÿ è ìàãíèÿ, â îäíîì èç çåðåí îïðåäå-
ëåíû (%): Cr

2
O

3
 � 41,1; Fe

2
O

3
 � 25,3; Al

2
O

3
 �

18,6; MgO � 11,8; TiO
2
 � 0,7; MnO � 0,3; îáû÷-

íî ïî êðàÿì çåðåí íàáëþäàþòñÿ êàåìêè, ñèëü-
íî îáîãàùåííûå æåëåçîì. Îáíàðóæåíî òàêæå
çåðíî äîñòàòî÷íî íåîáû÷íîé òèòàíèñòîé àëþ-
ìîõðîìôåððèøïèíåëè ñ ïîâûøåííûìè ñîäåð-
æàíèÿìè ìàðãàíöà, öèíêà è âàíàäèÿ, ñîñòàâ
øïèíåëèäà ñèëüíî èçìåí÷èâ (â ÷èñëèòåëå ñî-

äåðæàíèÿ â öåíòðå, â çíàìåíàòåëå � íà êðàþ
çåðíà, %): Fe

2
O

3
 � 47,0/51,6; Cr

2
O

3
 � 26,0/33,7;

TiO
2
 � 14,1/2,6; Al

2
O

3
 � 7,5/9,6; MnO � 4,8/3,6;

ZnO � 0,8/1,0; V
2
O

5
 � 0,8/0,8.

Òåëà óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä èìåþò ëèí-
çîâèäíóþ â ïëàíå ôîðìó ñ ñîîòíîøåíèåì äëè-
íû ê øèðèíå îò 3,5:1 äî 2:1, ïîýòîìó íå ìîãóò
áûòü îòíåñåíû ê äàéêîâîìó òèïó. Ñ ó÷åòîì
äàííûõ äåòàëüíîé ìàãíèòíîé ñúåìêè, ïîêàçàâ-
øåé, ÷òî â öåíòðå òåëà Êóêøà íàõîäÿòñÿ âû-
õîäû ìåíåå ìàãíèòíûõ ïîðîä (ñêîðåå âñåãî,
ñåðïåíòèíèòîâ èëè òðåìîëèòèòîâ ïî òóôîáðåê-
÷èÿì, ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü êîòîðûõ â
5-10 ðàç íèæå), ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî íà
óêàçàííûõ ó÷àñòêàõ ìû èìååì äåëî ñ íèæíè-
ìè ÷àñòÿìè êðàòåðîâ ãëóáîêî ýðîäèðîâàííûõ
òðóáîê âçðûâà, äåôîðìèðîâàííûõ â ïðîöåññå
ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé.
Èìåþòñÿ âñå îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî èõ
âîçðàñò áëèçîê âîçðàñòó äèàòðåìû Ïðîñêóðèí-
ñêàÿ, îáîñíîâàííîìó âûøå.

Ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ ïåðâè÷íîãî ñîñòàâà
è ôîðìàöèîííîé ïðèíàäëåæíîñòè âûäåðüèí-
ñêèõ ïîðôèðîâûõ ïîðîä, ìû ñîïîñòàâèëè èõ ñ
áëèçêèìè ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó îáðàçîâàíè-
ÿìè Óðàëà, Ñèáèðè è Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè.
Ïðè ýòîì ïðèøëîñü ñðàçó îòêàçàòüñÿ îò ïåò-
ðîõèìè÷åñêèõ äèàãðàìì, â êîòîðûõ â êà÷åñòâå
êëàññèôèêàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ èñïîëüçóþòñÿ
ñîäåðæàíèÿ è ñîîòíîøåíèÿ ñîäåðæàíèé ùå-
ëî÷íûõ ìåòàëëîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ èíòåíñèâíûì
âûíîñîì êàëèÿ â ïðîöåññå àëëîõèìè÷åñêèõ èç-
ìåíåíèé âûäåðüèíñêèõ ïîðîä. Êàëèé â ïîð-
ôèðèòàõ ñîäåðæèòñÿ â âåñüìà íåçíà÷èòåëüíûõ
êîëè÷åñòâàõ, îäíàêî â øëèôàõ ìû âèäèì ÿâ-
íûå ïñåâäîìîðôîçû õëîðèòà ïî ôëîãîïèòó â
êîëè÷åñòâå äî 5 %, ïîýòîìó ìîæåì ñ óâåðåí-
íîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî ïîðîäû
èìåëè óìåðåííî ùåëî÷íîé ñîñòàâ ñ êàëèåâîé
ñïåöèàëèçàöèåé. Âûíîñ êàëèÿ â ýêçîêîíòàêòî-
âûå çîíû òåë ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì ñðå-
äè âìåùàþùèõ ðèôåé-âåíäñêèõ ãàááðî ðàç-
íîñòåé, îáëàäàþùèõ ðåçêî àíîìàëüíûìè êîí-
öåíòðàöèÿìè ýòîãî ýëåìåíòà (â 4-5 ðàç ïðåâû-
øàþò ôîíîâûå).

Â Êîæèìñêîì ðàéîíå Ïðèïîëÿðíîãî Óðà-
ëà ñîâìåñòíî ñ ß.Ý. Þäîâè÷åì ìû èçó÷àëè
ïðîöåññû âûíîñà ýëåìåíòîâ èç òåë ïîõîæèõ, íî
áîëåå èçìåíåííûõ êåìáðèéñêèõ óëüòðàîñíîâ-
íûõ ïîðîä è óñòàíîâèëè, ÷òî â ýíäî- è ýêçîêîí-
òàêòîâûå çîíû àêòèâíî âûíîñÿòñÿ êàëèé (íà-
áëþäàþòñÿ ñëþäèòîâûå çîíû), áîð (òóðìàëèíè-
òèòû), êàëüöèé è æåëåçî (ýïèäîçèòû), òèòàí
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(ïîðîäû ñ îáèëüíûìè ðóòèëîì è ñôåíîì).
Kðîìå òîãî, â ýêçîêîíòàêòîâûõ çîíàõ îòìå÷à-
þòñÿ êîíòðàñòíûå ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè Ba,
Ga, Zr, Sr è «ëåãêèõ» ÐÇÝ (Ce, La). Âñå ýòî íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ñîïîñòàâëåíèè äðåâ-
íèõ ìåòàìîðôèçîâàííûõ è áîëåå ìîëîäûõ, íå
çàòðîíóòûõ ìåòàìîðôèçìîì óëüòðàîñíîâíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä. Íå ñëåäóåò çàáûâàòü è
ïðî äðåâíèå ãèïåðãåííûå èçìåíåíèÿ ãèïåðáà-
çèòîâ â êåìáðèéñêóþ ýïîõó ëàòåðèòîîáðàçî-
âàíèÿ. Êîìó-òî ýòî ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ïàðàäîê-
ñàëüíûì, íî ñàìûì ïðîñòûì ñëó÷àåì ÿâëÿåò-
ñÿ ôîðìèðîâàíèå ïî òóôàì òðóáîê âçðûâà çðå-
ëûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ (áîêñèòîâ, àëëèòîâ, êà-
îëèíèòîâ), êîòîðûå ïðè ìåòàìîðôèçìå ïðåâðà-
ùàþòñÿ â äèàñïîðèòû è ðàçíîîáðàçíûå âû-
ñîêîãëèíîçåìèñòûå ìåòàñëàíöû. Ïåðâè÷íóþ
ïðèðîäó ýòèõ ïîðîä ìîæíî ðàñïîçíàòü ïî ãåî-
õèìè÷åñêèì äàííûì [Îçåðîâ, 1998]. Åñëè æå
ãèïåðãåííûå èçìåíåíèÿ áûëè ñëàáûìè, ìû îá-
íàðóæèì â ìåòàìîðôèçîâàííûõ ãèïåðáàçèòàõ
è òóôàõ ëèøü îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå (íà 5-
10 %) ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèé ãëèíîçåìà, íî
ïðè ýòîì íàì áóäóò ãàðàíòèðîâàíû ãðóáåéøèå
îøèáêè â èäåíòèôèêàöèè ïîðîä ïî ïåòðîõè-
ìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ìû ñîïîñòàâèëè âû-
äåðüèíñêèå ãèïåðáàçèòû ñ âóëêàíè÷åñêèìè ïî-
ðîäàìè íàèáîëåå áëèçêî ðàñïîëîæåííîãî Àð-
õàíãåëüñêîãî àëìàçîíîñíîãî ðàéîíà. Íà òðåõ-
êîìïîíåíòíîé äèàãðàììå MgO � Ñóì.FeO+TiO

2

� Al
2
O

3
 ôèãóðàòèâíûå òî÷êè íàèìåíåå èçìåíåí-

íûõ ðàçíîñòåé ïîðôèðîâûõ ïîðîä ïîïàäàþò â

ïîëÿ êèìáåðëèòîâ è æåëåçî-òèòàíèñòîé è ãëè-
íîçåìèñòîé ñåðèé (ðèñ. 3). Âïðî÷åì, ýòî êàê ðàç
òîò ñëó÷àé, êîãäà òðåíä â ñòîðîíó ïîðîä ñ ïî-
âûøåííîé ãëèíîçåìèñòîñòüþ ìîæåò áûòü ñâÿ-
çàí ñ äðåâíèì âûâåòðèâàíèåì. Ñîñòàâû àðõàí-
ãåëüñêèõ è âåðõíåïå÷îðñêèõ ïåðèäîòèòîâ èç
êñåíîëèòîâ, à òàêæå áàçàëüòîèäíûõ ïîðîä îêà-
çàëèñü î÷åíü áëèçêèìè.

Íà äèàãðàììå Al
2
O

3
 � MgO/(Ñóì.FeO+TiO

2
)

(ðèñ. 4) íàèìåíåå èçìåíåííûå ïîðôèðîâûå ïî-
ðîäû ïîïàäàþò â ïîëÿ êèìáåðëèòîâ (îäíà òî÷-
êà ïî÷òè ñîâìåùàåòñÿ ñ «òèïîâûì» êèìáåð-
ëèòîì). Çäåñü åùå áîëåå îò÷åòëèâî ïðîÿâëåí
òðåíä â ñòîðîíó íåêèìáåðëèòîâûõ ãëèíîçåìè-
ñòûõ ïîðîä. Äîïîëíèòåëüíî ìû âûíåñëè íà
äèàãðàììó ñîñòàâû óðàëüñêèõ ïèêðèòîâ (6 âû-
áîðîê ïî ðàçíûì àâòîðàì, îáùåå êîëè÷åñòâî
ïðîá � 63), ïðè ýòîì îêàçàëîñü, ÷òî íè îäíà èç
òî÷åê ýòèõ ïîðîä íå ïîïàäàåò â ïîëÿ êèìáåð-
ëèòîâ, è âñå îíè ðàñïîëîæåíû îáîñîáëåííî îò
âûäåðüèíñêèõ ïîðôèðèòîâ.

Íà äèàãðàììå íîðìèðîâàííîãî ê õîíä-
ðèòó ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ èçó÷àåìûå ïîðôèðè-
òû è ïî ôîðìàì êðèâûõ, è ïî óðîâíÿì ñîäåð-
æàíèé ýëåìåíòîâ ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò ïèêðè-
òîâ Ñåâåðíîãî è Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà. Âïðî-
÷åì, èç ýòîãî íå ñëåäóåò äåëàòü êàêèõ-òî ñåðü-
åçíûõ âûâîäîâ, ò.ê. âûøå ìû óêàçûâàëè íà
àêòèâíûé âûíîñ «ëåãêèõ» ÐÇÝ ïðè ìåòàìîð-
ôèçìå ãèïåðáàçèòîâ.

Îòñòðàèâàëèñü è äðóãèå äâóõêîìïîíåíò-
íûå ïåòðîõèìè÷åñêèå äèàãðàììû, íà ìíîãèõ èç
íèõ âñå èëè ÷àñòü ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê âûäå-

MgO Al O
2 3

ÑóìFeO+TiO
2

50

5050

Al ñåðèÿ

Fe-Ti ñåðèÿ

I
I

I

I

I

I
III

II
III

1

2

3

4

5

6

7

8

9
à á

Ðèñ. 3. Ïåòðîõèìè÷åñêàÿ äèàãðàììà ñî-
ïîñòàâëåíèÿ ñîñòàâîâ âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä Àð-
õàíãåëüñêîé àëìàçîíîñíîé ïðîâèíöèè (ïî
[Ñàáëóêîâ, 2000]) è Âåðõíåïå÷îðñêîãî ðàéîíà.

Ðàéîíû: I � Çèìíèé áåðåã, II � Îíåæñêèé ïî-
ëóîñòðîâ, III � Òåðñêèé áåðåã.

1-6 � ïîëÿ ñîñòàâîâ: 1 � êèìáåðëèòû, 2 � êèì-
ïèêðèòû, ïèêðèòû, 3 � êèììåëèëèòèòû, ìåëèëèòè-
òû, 4 � ìåëèëèòèòû, 5 � áàçàëüòû, 6 � ìàíòèéíûå
ãèïåðáàçèòû; 7-9 � ïîðîäû Âåðõíåïå÷îðñêîãî ðàé-
îíà: 7 � ìåòàêèìáåðëèòû, 8 � ëåðöîëèò èç êñåíîëè-
òà, 9 � òóôû ùåëî÷íûõ áàçàëüòîèäîâ (à � Âûäåðü-
èíñêèé ó÷àñòîê, á � òðóáêà Ïðîñêóðèíñêàÿ).
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ðüèíñêèõ ïîðôèðèòîâ ïîïàäàþò â îáëàñòè àë-
ìàçîíîñíûõ êèìáåðëèòîâ ðàçíûõ ïðîâèíöèé.
Ïî âåëè÷èíå ðàññ÷èòàííûõ ïåòðîõèìè÷åñêèõ
êîýôôèöèåíòîâ [Ñêðèï÷åíêî, 1993] ïîðôèðèòû
îòíîñÿòñÿ ê ïåðñïåêòèâíûì íà àëìàçû ïî-
ðîäàì: êîýôôèöèåíò MgO/(FeO+Fe
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ïî ýòîìó àâòîðó äîëæåí ïðåâûøàòü çíà÷åíèå
2,17, à äîñòèãàåò 2,6; ñîîòíîøåíèå MgO/Al
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âî âñåõ ïðîáàõ áîëüøå òðåáóåìûõ 3,24 (äîñòè-
ãàåò 9,4).

Ïðîàíàëèçèðîâàâ âåñü èìåþùèéñÿ ôàê-
òè÷åñêèé ìàòåðèàë, ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî
èçó÷àåìûå óëüòðàîñíîâíûå ïîðôèðîâûå ïîðî-
äû áàññåéíà ð. Âûäåðüè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ìåòàìîðôèçîâàííûå êèìáåðëèòû (ìåòà-
êèìáåðëèòû) ãèïàáèññàëüíîé ôàöèè. Ñîîò-
âåòñòâåííî òàêñèòîâûå ñåðïåíòèíèòû è òðåìî-
ëèòèòû îòíåñåíû ê ìåòàìîðôèçîâàííûì òó-
ôàì è òóôîáðåê÷èÿì êèìáåðëèòîâ.

Àëìàçîíîñíûå ìåòàêèìáåðëèòû óñòàíîâ-
ëåíû âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ Çàïàäíîé è Öåíò-
ðàëüíîé Àôðèêè, â Áðàçèëèè, Êàíàäå è Ðîññèè
(Êèìîçåðñêîå òåëî â Êàðåëèè). Î÷åíü âàæíî,
÷òî íè îäíî èç èçâåñòíûõ òåë ìåòàêèìáåðëèòîâ
(â ò.÷. ïðîìûøëåííî àëìàçîíîñíûõ) íå  ñîäåð-
æèò ìèíåðàëîâ-ñïóòíèêîâ àëìàçîâ [Èëóïèí è
äð., 1990], ýòî ñèëüíî îñëîæíÿåò èäåíòèôèêà-
öèþ ïîðîä è çàòðóäíÿåò ïîèñêîâûå ðàáîòû. Î
íàõîäêàõ ìåòàêèìáåðëèòîâ, ïîõîæèõ íà âûäå-
ðüèíñêèå, íà çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà íàì íå
èçâåñòíî. Àíàëîãè÷íûå ïî òåêñòóðíî-ñòðóêòóð-
íûì îñîáåííîñòÿì è î÷åíü áëèçêèå ïî ìèíå-
ðàëüíîìó è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó óëüòðàîñíîâ-
íûå ïîðôèðèòû ñ ðåäêèìè êñåíîëèòàìè ãàðö-
áóðãèòîâ è äóíèòîâ, äèàãíîñòèðîâàííûå êàê

ðèôåéñêèå êèìáåðëèòû, âûäåëåíû Ë.È. Ëóêü-
ÿíîâîé â ñîñòàâå õàðòåññêîãî êîìïëåêñà íà âî-
ñòî÷íîì ñêëîíå Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà. Ñ áîëü-
øîé äîëåé âåðîÿòíîñòè ê ýòîìó æå òèïó ïîðîä
îòíîñÿòñÿ èçó÷åííûå íàìè â Êîæèìñêîì ðàéîíå
èíòåíñèâíî èçìåíåííûå ãèïåðáàçèòû, ïðåâðà-
ùåííûå â õëîðèò-ñåðïåíòèíîâûå, êàðáîíàò-òðå-
ìîëèòîâûå, òàëüê-êàðáîíàòíûå, ñëþäèñòûå, ñëþ-
äèñòî-àêòèíîëèòîâûå è äðóãèå ìåòàñîìàòèòû.

Â 2002 ã. íàìè ïîëó÷åíû êîñâåííûå äî-
êàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî òåëà èëè òðóáêè ìåòà-
êèìáåðëèòîâ øèðîêî ðàçâèòû è â þæíîé ÷àñ-
òè Ðóáåæíîé ÄÊÑ (ðèñ. 1). Â àëëþâèè ðåêè
¨ëèìû, äðåíèðóþùåé â âåðõîâüÿõ ýòó ñòðóê-
òóðó, óñòàíîâëåí ìîùíûé øëåéô îáëîìêîâ ìå-
òàêèìáåðëèòîâ è ïåðèäîòèòîâ, ïîõîæèõ íà âû-
äåðüèíñêèå. Â ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêè â àëëþ-
âèè îáíàðóæåí ñïàéíûé îáëîìîê àëìàçà ðàç-
ìåðîì 0,5 ìì (ïî âñåé ¨ëèìå íà àëìàçû áûëî
îòîáðàíî âñåãî òðè øëèõîâûõ ïðîáû îáúåìîì
ïî 200 ë). Ýòî ïåðâàÿ íàõîäêà àëìàçà â áàññåé-
íå Ïå÷îðû âûøå ðåêè Ïîä÷åðüå íà ïëîùàäè
îêîëî 50 òûñ. êì2.

Â 2003 ã. ìû ïðîñëåäèëè øëåéô ãèïåð-
áàçèòîâ è óñòàíîâèëè, ÷òî îáëîìêè ïîñòóïàþò
â ¨ëèìó èç àëëþâèÿ íåáîëüøîãî ðó÷üÿ. Óæå
ïåðâûå ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ îáðàçöîâ è ïðîá ñ
ýòîãî ó÷àñòêà ïîêàçàëè áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå
ïîðîä. Êðîìå àíàëîãè÷íûõ âûøåîïèñàííûì,
çäåñü âïåðâûå îáíàðóæåíû ïîðôèðîâûå ìåòà-
êèìáåðëèòû ñ ìèêðîëèòîâîé îñíîâíîé ìàññîé,
êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííûìè ñîäåðæà-
íèÿìè êàëèÿ (Ê
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Î äî 0,6 %) è ñ «êèìáåðëèòî-
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O = 1,5-2. Â áàñ-

ñåéíå ðó÷üÿ ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå äåòàëè-

Ðèñ. 4. Äèàãðàììà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
ìåòàêèìáåðëèòîâ Âåðõíåïå÷îðñêîãî ðàéîíà â
ñîïîñòàâëåíèè ñ òèïîâûìè êèìáåðëèòàìè è
áëèçêèìè ïî ñîñòàâó ïîðîäàìè Óðàëà è äðóãèõ
ðåãèîíîâ.

Îáëàñòè ñîñòàâîâ ïîðîä [Ñàáëóêîâ, 2000]:
I � êèìáåðëèòû òðóáîê Çîëîòèöêîãî ïîëÿ, II � êèì-
áåðëèòû òðóáêè èì. Â.Ï. Ãðèáà, III � êèìáåðëèòû
òðóáîê þæíûõ ïîëåé ßêóòèè, IV � êèìáåðëèòû ñå-
âåðíûõ ïîëåé ßêóòèè, V � îëèâèíîâûå ìåëèëèòèòû
òðóáîê Âåðõîòèíñêîãî ïîëÿ, VI � ìåëèëèòèòû òðó-
áîê Èæåìîçåðñêîãî ïîëÿ.

1 � «òèïîâûå» êèìáåðëèòû [Èëóïèí è äð.,
1990]; 2 � ìåòàêèìáåðëèòû Âåðõíåïå÷îðñêîãî ðàé-
îíà; 3 � óðàëüñêèå ïèêðèòû.
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çàöèîííûõ è îïðîáîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ñ ðåçóëü-
òàòàìè êîòîðûõ ìû ïîñòàðàåìñÿ îçíàêîìèòü
÷èòàòåëåé æóðíàëà.

Òàêèì îáðàçîì, â âåðõîâüÿõ Ïå÷îðû íà
âîñòî÷íîì ôëàíãå ¨ëèìèíñêîãî àíòèêëèíîðèÿ
â çîíàõ äîëãîæèâóùèõ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ
âûÿâëåíû ðàííåêåìáðèéñêèå òðóáêè âçðûâà
ùåëî÷íî-áàçàëüòîèäíîãî è êèìáåðëèòîâîãî ñî-
ñòàâà. Èìåþùèåñÿ äàííûå ïîçâîëÿþò ïðîãíî-
çèðîâàòü íàëè÷èå òîëüêî â çîíå Âûäåðüèíñêî-
ãî ðàçëîìà íà çàïàäíîì è þæíîì ôëàíãàõ Ðó-
áåæíîé ÄÊÑ äâóõ êóñòîâ êèìáåðëèòîâûõ òðó-
áîê. Ê çàïàäó îò ýòîé ñòðóêòóðû îæèäàåòñÿ
íàëè÷èå äàåê è ïëàñòîâûõ èíòðóçèé êèìáåðëè-
òîâ òîãî æå âîçðàñòà, íî çíà÷èòåëüíî ñëàáåå
ìåòàìîðôèçîâàííûõ. Íåñîìíåííî, Âåðõíåïå-
÷îðñêèé ðàéîí îòíîñèòñÿ ê ðàçðÿäó íàèáîëåå
èíòåðåñíûõ è ïåðñïåêòèâíûõ òåððèòîðèé íà
ñåâåðå Óðàëà.

Âûðàæàåì èñêðåííþþ ïðèçíàòåëüíîñòü
ß.Ý. Þäîâè÷ó, À.À.Ñîáîëåâîé, Í.Þ. Íèêóëî-
âîé è äðóãèì ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, ñ êîòîðûìè ìû ïëîäîòâîð-
íî ñîòðóäíè÷àåì óæå íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ
ëåò, çà ïîìîùü â àíàëèòè÷åñêèõ ðàáîòàõ è êîí-
ñóëüòàöèè ïðè ïîäãîòîâêå íàñòîÿùåé ñòàòüè.
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