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Рассмотрены эволюция и биостратиграфическая роль родов Verella, Eofusulina, Paraeofusulina и Post-
verella подсемейства ������������� в вер�неба�кирски� и ни�немосковски� отло�ения� среднего кар�������������� в вер�неба�кирски� и ни�немосковски� отло�ения� среднего кар� в вер�неба�кирски� и ни�немосковски� отло�ения� среднего кар�
бона Урала. Род Verella �арактеризует вер�нюю часть ба�кирского яруса, начало московского яруса 
фиксируют крупные узкие веретенообразные Eofusulina triangula и E. triangula rasdorica, которые наря�
ду с зональными видами Aljutovella aljutovica и Depratina prisca являются реперами границы ба�кир�
ского и московского ярусов и могут быть рекомендованы как маркерные таксоны для среднекаменно�
угольны� ярусов.

Ключевые слова: подсемейство Eofusulininae, cредний карбон, Урал.

В настоящее время продол�ается обсу�дение 
ни�ней границы московского яруса среднего кар�
бона, поскольку он, как и ба�кирский ярус, в�о�
дит в глобальную стратиграфическую �калу кар�
бона. Сейчас используется несколько зональны� 
видов фораминифер для определения ни�ней гра�
ницы московского яруса (табл. 1). Aljutovella alju- alju-alju-

tovica является традиционным маркером основания 
московского яруса на Восточно�Европейской плат�
форме (Ма�лина и др., 2001).

В одном из последни� вариантов, основанном на 
материала� разрезов Донбасса (U���, N�m�r�v�k�, 
2008) и Китая (U��� �� ��., 2010), предлагается фик�U��� �� ��., 2010), предлагается фик� �� ��., 2010), предлагается фик��� ��., 2010), предлагается фик� ��., 2010), предлагается фик���., 2010), предлагается фик�., 2010), предлагается фик�
сировать эту границу по первому появлению рода 

Таблица 1. Корреляция зональны� фораминиферовы� подразделений пограничны� отло�ений ба�кирского и мо�
сковского ярусов Евразии
Table 1. C�rr������� �� z���� ��r�m�����r� ��bd�v������ b���d�ry d�p����� B��hk�r��� ��d M��c�v��� ���g�� ��r����
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Таблица I.
Фиг. 1. Verella spicata ���m.� западный склон Сред����m.� западный склон Сред�.� западный склон Сред�
него Урала, разрез “Сокол”, р. Чусовая, обр. 16о, 
�л. 5, вер�неба�кирский подъярус, асатауский 
горизонт. Фиг. 2, 3. Verella plicata R�m.� там �е, 
�л. 4 и 3. Фиг. 4. Verella fusiformis R. Iv��.� там �е, 
�л. 8. Фиг. 5–7. Eofusulina triangula (R���. �� B��.): 
фиг. 5 – восточный склон Ю�ного Урала, разрез 
“Боль�ой Уртазым”, обн. 804, обр. 45а, ни�не�
московский подъярус, ка�ирский (k�h) горизонт, 
фиг. 6 – там �е, р. Та�ла, обр. 18н, �л. 2, ни��
немосковский подъярус, цнинский (z�) горизонт, 
фиг. 7 – разрез “Бол. Уртазым”, обн. 804, обр. 112, 
�л. 6, возраст тот �е. Фиг. 8. Eofusulina triangula 
minima M���kh.� р. Та�ла, обр. 19�, �л. 1, k�h го�k�h го� го�
ризонт. Фиг. 9, 10. Eofusulina triangula rasdorica 
(P��rj�): фиг. 9 – разрез “Бол. Уртазым”, обн. 804, 
обр. 45в, �л. 3, k�h горизонт, фиг. 10 – там �е, 
обр. 111а, �л. 1, z� горизонт. Фиг. 11. Eofusulina 
tashlensis M���kh.� р. Та�ла, обр. 18с, �л. 2, воз�
раст тот �е. Фиг. 12. Paraeofusulina trianguliformis 
(P��rj�)� восточный склон Ю�ного Урала, р. Урал, 
напротив д. Кордаиловка, обр. 5п, �л. 4, z� гори�z� гори� гори�
зонт. Фиг. 13. Postverella figurata (R. Iv��.)� раз�R. Iv��.)� раз�. Iv��.)� раз�Iv��.)� раз�.)� раз�
рез “Бол. Уртазым”, обн. 804, обр. 122в, возраст 
тот �е. Фиг. 14. Postverella dualis (R. Iv��.), ме�R. Iv��.), ме�. Iv��.), ме�Iv��.), ме�.), ме�
стона�о�дение и возраст те �е. Фиг. 15. Postverel-
la pullata (R. Iv��.), местона�о�дение и возраст те 
�е, �л. 6. Фиг. 16. Wedekindellina uralica (���k.), 
р. Синта�ты, обн. 973, обр. 23а, вер�немосков�
ский подъярус.

Eofusulina. В Донбассе первые Eofusulina отмеча�
ются у�е в вер�а� ба�кирского яруса и E. triangula 
является зональной формой краснодонского гори�
зонта (см. табл. 1).

По мнению автора, донбасские Eofusulina – это 
“предвестники” настоящи� эофузулин и они тре�
буют дополнительного изучения, что было отмече�
но еще в 1981 г. на коллоквиуме в Уфе, где специ�
алистами по среднему карбону так�е обсу�далась 
обозначенная граница. В числе участников данно�
го мероприятия была и Г.Д. Киреева, луч�ий зна�
ток фораминифер среднего карбона. Из Донбасса с 
коллекцией �лифов по обсу�даемой границе при�
сутствовала Г.З. Мала�ова (г. Луганск).

В 1988 г. в г. Артемовске Донецкой области авто�
ром дополнительно была просмотрена не одна сот�
ня �лифов, изготовленны� из керна сква�ин, ко�
торые пересекли пограничные отло�ения ба�кир�
ского и московского ярусов Донбасса. В результате 
этой работы был подтвер�ден вывод о том, что пер�
вые донецкие эофузулины требуют переизучения.

В ю�нокитайском разрезе Zh��gd� вместе с Ver-
ella �p. (представителями этого �е подсемейства) 
встречены и первые Eofusulina (Исакова, 2015).

Если следовать принципу установления границ 
по первому появлению маркерны� таксонов, то на�
пра�ивается вывод о пони�ении уровня границы 
ме�ду ба�кирским и московским ярусами и в Дон�

бассе, и в Китае. Вариант Е.И. Кулагиной (2008), 
выделив�ей в разрезе “Аскын” зону ��pr����� pr�����pr����� pr��� pr���pr���
c� ни�е зоны ��j���v���� ��j���v�c�, то�е ведет к по� ни�е зоны ��j���v���� ��j���v�c�, то�е ведет к по���j���v���� ��j���v�c�, то�е ведет к по� ��j���v�c�, то�е ведет к по���j���v�c�, то�е ведет к по�, то�е ведет к по�
ни�ению границы московского яруса.

Многочисленные исследования показывают, 
что появление новы� элементов новой фауны про�
ис�одит еще в предела� более древнего сообще�
ства. Однако не всякое новое есть показатель но�
вого этапа в развитии фауны и не всегда обосно�
вывает новую биостратиграфическую границу 
(Рейтлингер, 1963).

Биостратиграфическая роль и эволюция подсе�
мейства эофузулинин на Урале такова: в вер�не�
ба�кирски� и ни�немосковски� отло�ения� сред�
него карбона Урала на разны� его стратиграфиче�
ски� уровня� часто встречаются представители 
подсемейства ������������� в составе родов Verella, 
Eofusulina, Paraeofusulina и Postverella.

Веретенообразные Verella появляются только в 
самом вер�нем асатауском горизонте вер�неба��
кирского подъяруса, где представлены видами: Ver-
ella varsanofievae ���m., V. spicata ���m., V. fusifor-V. fusifor-. fusifor-fusifor-
mis R. Iv��., V. plicata R�m. (фототабл. I, фиг. 1–4). 
В боль�ом количестве они присутствуют в извест�
няка� разреза “Сокол” на р. Чусовая, на западном 
склоне Среднего Урала, где Verella spicata явля�тся 
зональной формой, как и в Средней Азии (Бен� и 
др., 1989� Иванова, 1999, 2008). Единичные экзем�
пляры рода иногда обнару�иваются и в основании 
верейского горизонта ни�немосковского подъяру�
са, но таки� местона�о�дений известно немного. 
На севере Урала это – “Ни�ние Ворота” и “Сред�
ние Ворота” на р. Щугор. На юге Ба�кирии, в бас�
сейне р. Усолка, по руч. Тамьян на этом �е уровне 
Н.С. Лебедевой (Лебедева и др., 1975) была описа�
на Verella bashkirica L�b. Известны Verella в вер��
неба�кирски� отло�ения� и низа� верейского го�
ризонта Кантабрийски� гор Испании (V����, 1995).

Наступление московского века на Урале отме�
чено появлением крупны�, узки�, длинны�, вере�
тенообразны� форм с сильной складчатостью септ, 
представленны� Eofusulina triangula (R���. �� B��.) 
и E. triangula rasdorica (P��rj�) (см. табл. I, фиг. 5–7, 
9, 10) иногда с сопутствующими им мелкими, но то�
�е узкими E. triangula minima M���kh. (см. табл. I, 
фиг. 8) и E. tashlensis M���kh. (Мала�ова, 1980). На�M���kh. (Мала�ова, 1980). На�. (Мала�ова, 1980). На�
ряду с зональными видами Aljutovella aljutovica и 
Depratina prisca они являются реперами границы 
ба�кирского и московского ярусов. Стоит только 
отметить, что в ряде разрезов Среднего (р. Исеть, 
разрез “Ключи”) и Ю�ного Урала (разрезы “Уклы�
кая”, “Аскын”, “Боль�ой Уртазым”, “Та�ла”) эти 
своеобразные фузулиниды, как и вид�индекс ве�
рейского горизонта Aljutovella aljutovica, начина�
ют встречаться чуть вы�е самого основания го�
ризонта. Главная причина подобного явления, без 
сомнения, фациальная (Вилесов, 2002� Иванова, 
2008). В боль�инстве разрезов Eofusulina triangu- triangu-triangu-
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тенсивной складчатостью перегородок, массивны�
ми дополнительными отло�ениями, укороченной 
формой раковины.

В процессе многолетней работы с фузулинида�
ми среднего карбона возникла необ�одимость не 
только выделить новый род в составе подсемейства 
������������� (Postverella, в частности), но и внести 
изменения и дополнения в диагнозы некоторы� ро�
дов, в том числе и Eofusulina. Оказалось, что стенка 
ее не однослойная (Раузер�Черноусова и др., 1951), 
а тре�cлойная во все� оборота�, кроме последнего, 
где она состоит из тектума и приматеки� имеются 
слабые �оматы на начальной камере и первом обо�
роте, осевые уплотнения умеренной мощности в 
срединной области раковины (Иванова, 1980� Чува�
�ов, Иванова, 1980). Род Eowedekindellina, описан�
ный Л.А. Эктовой в вер�неба�кирски� отло�ени�
я� Тянь�Шаня, М.Н. Соловьева (Раузер�Черноусова 
и др., 1996) и автор данной публикации считают си�
нонимом Verella, поскольку и� диагнозы фактиче�
ски совпадают (Иванова, 2008).

Наступление позднемосковского времени на тер�
ритории Урала и на Новой Земле �арактеризуется по�
явлением представителей семейства ��d�k��d���������d�k��d�������
d��, имеющи� ряд морфологически� признаков, при�, имеющи� ряд морфологически� признаков, при�
бли�ающи� и� к эофузулининам, от которы� они от�
личаются четким четыре�слойным строением стен�
ки, боль�им числом оборотов (до 8) (см. табл. I, 
фиг. 16 – Wedekindellina) и иным стратиграфическим 
поло�ением. Ведекинделлины, в отличие от эофузу�
линин, определяют вер�немосковский возраст карбо�
натны� отло�ений. Эофузулины встречаются только 
в разреза� ни�немосковского подъяруса.

Таким образом, анализ материала автора пока�
зывает, что таксоны подсемейства �������������, а 
именно и� последовательное появление и измене�последовательное появление и измене�
ние в разреза� среднего карбона, выполняют роль 
реперов границ ба�кирского и московского ярусов, 
верейского, цнинского и ка�ирского горизонтов 
ни�немосковского подъяруса. Вид Eofusulina trian- trian-trian-
gula мо�но рассматривать в качестве потенциаль�
ного маркера ни�ней границы московского яруса.
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la и E. triangula rasdorica продол�ают встречаться 
в отло�ения� цнинского и ка�ирского горизонтов 
и заканчивают свое существование к концу ранне�
московского времени, являясь, таким образом, “ли�
цом” ни�ней половины московского яруса.

В вер�ней части верейского и цнинском гори�
зонта� появляются единичные узкие и длинные 
Paraeofusulina (см. табл. I, фиг. 12), отличающи�I, фиг. 12), отличающи�, фиг. 12), отличающи�
еся от эофузулин мощными осевыми уплотне�
ниями, боль�им числом оборотов (4–41/2 против 
3–31/2 у эофузулин), маленькой начальной каме�
рой. Первые параэофузулины описал Ф.С. Путря 
(1956) из среднекаменноугольны� отло�ений Вос�
точного Донбасса.

Фузулинидовая зона Pr��c��d���� pr��c��d��, отве�Pr��c��d���� pr��c��d��, отве� pr��c��d��, отве�pr��c��d��, отве�, отве�
чающая цнинскому горизонту, �арактеризуется на 
Урале появлением тре� новы� видов рода Postver-
ella R. Iv��.: P. pullata (R. Iv��.), P. figurata R. Iv��., 
P. dualis R. Iv��. (см. табл. I, фиг. 13–15), объединя�. Iv��. (см. табл. I, фиг. 13–15), объединя�Iv��. (см. табл. I, фиг. 13–15), объединя�. (см. табл. I, фиг. 13–15), объединя�I, фиг. 13–15), объединя�, фиг. 13–15), объединя�
ющи� в себе черты родов Verella, Eofusulina и Par-
aeofusulina. С�одство заключается в форме ракови�
ны, малом числе оборотов, резко сокращенном он�
тогенезе, слабо развиты� �омата�, строении стен�
ки. Поствереллы отличаются более короткой и за�
метно вздутой раковиной, а так�е сме�анным ти�
пом складчатости (прямые и складчатые септы). 
Хоро�о развитые осевые уплотнения у Postverella 
сбли�ают и� с Paraeofusulina.

Подобные формы кроме Урала обнару�ены в 
одновозрастны� отло�ения� Тянь�Шаня (Эктова, 
1977) и Памира (Бен�, 1969), Центральны� Кы�
зылкума� (Румянцева, 1962), Кантабрийски� гора� 
Испании (V����, 1995). Названные виды постверелл 
встречаются и в отло�ения� ка�ирского горизонта.

Среди представителей названны� родов эофу�
зулинин много близки� пере�одны� форм, которые 
трудно систематизировать, но тем не менее фило�
генетическая цепочка нам представляется такой: 
первыми появляются Verella (�сатауский горизонт 
вер�неба�кирского подъяруса), затем Eofusulina и 
Paraeofusulina (начало московского века), в цнин�
ское и ка�ирское время – Postverella. Эволюцион�
ное изменение эофузулинин снизу ввер� проявля�
ется в увеличении числа оборотов (от 3 до 41/2, ред�
ко до 5), �оро�о развиты� дополнительны� отло�е�
ния� по оси, умень�ении размеров начальной ка�
меры, изменении формы раковины от уплощенно�
веретенообразной до вздуто�веретенообразной, из�
менении индекса вздутости (от 6.5 до 3.3).

Нечеткость диагнозов указанны� родов застав�
ляла авторов новы� таксонов выделять виды со сме�
�анными признаками. Так, З.С. Румянцевой (1962) 
была описана Eofusulina corpulenta R�m. из ни��R�m. из ни��. из ни��
немосковски� отло�ений Центральны� Кызылку�
мов с тре�слойной стенкой и массивными осевы�
ми уплотнениями, что позволяет включить ее в со�
став рода Postverella, как и среднеазиатские Verel-
la postfusiformis B���h и V. postplicata B���h с ин�B���h с ин� с ин�



ЛИТОСФЕРА   № 5  2015

ЭВОЛЮЦИЯ ЭОФУЗУЛИНИН И ИХ РОЛЬ В СТРАТИГРАФИИ СРЕДНЕГО КАРБОНА УРАЛА 109

и палеогеография карбона Евразии. Екатеринбург: 
ИГГ УрО РАН, 72�91.

Иванова Р.М. (1980) К вопросу о систематике и фило�
гении подсемейства �������������. Систематика и 
морфология микроорганизмов: мат-лы V��� микропа-V��� микропа- микропа-
леонтол. совещ. Баку: ЭЛМ, 54�55.

Иванова Р.М. (1999) Разрез “Сокол” – гипостратотип 
ба�кирского яруса среднего карбона на Урале. Ма-
териалы по стратиграфии и палеонтологии Урала. 
Вып. 2. Екатеринбург: УрО РАН, 22�24.

Иванова Р.М. (2008) Фузулиниды и водоросли среднего 
карбона Урала: зональная стратиграфия, палеобиогео�
графия, палеонтология. Екатеринбург:УрО РАН, 205 с.

Исакова Т.Н. (2015) Eofusulina и сопутствующий ком�
плекс фораминифер на потенциальной границе мо�
сковского яруса Ме�дународной стратиграфической 
�калы (МСШ). Тр. �V� Всерос. микропалеонтол. со-�V� Всерос. микропалеонтол. со- Всерос. микропалеонтол. со-
вещ. Калининград: Балтийский федеральный универ�: Балтийский федеральный универ�федеральный универ�
ситет, 217�220.

Кулагина Е.И. (2008) Граница ба�кирского и московско�
го ярусов (средний карбон) на Ю�ном Урале в свете 
эволюции фузулинид. Бюл. МОИП. Отд. геол. 83(1), 
33�43.

Лебедева Н.С., Гроздилова Л.П., Липина О.А. и др. 
(1975) Палеонтологический атлас каменноугольных 
отложений Урала. Л: Недра, 54�55.

Мала�ова Н.П. (1980) Среднекаменноугольные фузули�
ниды юго�восточного Урала. Свердловск: ИГиГ УНЦ 
АН СССР, 51с.

Ма�лина М.Х., Алексеев А.С., Горева Н.В., Исакова Т.Н., 
Друцкой С.Н. (2001) Средний карбон Московской си�
неклизы (ю�ная часть). Т. 1. Стратиграфия. М.: ПИН 
РАН, 244с.

Постановление Ме�ведомственного стратиграфическо�
го комитета и его постоянны� комиссий. Каменно�
угольная система. СПб.: 2008. Вып. 38, 68 с.

Путря Ф.С. (1956) Стратиграфия и фораминиферы сред�
некаменноугольны� отло�ений Восточного Донбас�
са. Тр. ВНИГРИ. Нов. сер. 98, 333�532.

Раузер�Черноусова Д.М., Бен� Ф.Р., Соловьева М.Н. и 
др. (1996) Справочник по систематике форамини�
фер палеозоя (эндотироиды, фузулиноиды). М.: Нау�

ка, 207 с.
Раузер�Черноусова Д.М., Киреева Г.Д., Леонтович Г.Е. и 

др. (1951) Среднекаменноугольные фузулиниды Рус�
ской платформы и сопредельны� областей. Спра воч�
ник�определитель. М.: Изд�во АН СССР, 380 с.

Рейтлингер Е.А. (1963) Об одном палеонтологическом 
критерии установления границ ни�некаменноуголь�
ного отдела по фауне фораминифер. Вопр. микропа-
леонтол. Вып. 7, 22�56.

Ре�ение Ме�ведомственного регионального стратигра�
фического совещания по среднему и вер�нему палео�
зою Русской платформы. Каменноугольная система 
(1988). Л.: ВСЕГЕИ, 132 с.

Румянцева З.С. (1962) Новые виды фузулинид среднего 
карбона Центральны� Кызылкумов. Стратиграфия 
и палеонтология Узбекистана и сопредельных райо-
нов. Кн. �. Та�кент: Изд�во АН Уз.ССР, 169�185.

Чува�ов Б.И., Иванова Р.М. (1980) Московские и вер�не�
каменноугольные отло�ения в разрезе “Улы�Талдык” 
(Восточные Мугод�ары). Стратиграфия, фузулини-
ды и миоспоры карбона Урала. Свердловск: УНЦ АН 
СССР, 94�117.

Эктова Л.А. (1977) Новый род фузулинид Eowedekindel-
lina и его систематическое поло�ение. Ежегодник 
ВПО. Т. 20, 35�48.

G��k�� �.C.v��, V���� �. (1999) L��� �����������d ��d ��r�
�y �chw�g�r���d ��r�m�����r�: r��������h�p� ��d �c�
c�r��c�� �� �h� L�� L��c�r��� ��c���� (M��c�v���/K����
m�v���), C����br��� M��������, Sp���. J. Foram. Res. 
29(3), 263�290.

U��� K., H�y�k�w� N., N�k�z�w� T., ���g Y., ���g X. 
(2010) C�rb�����r��� C�rb����� S�cc������ �r�m �h���
��w m�r��� �� ���p� �� S���h�r� G��zh��. Guide Book 
for Field Excursion. N��j��g ��d ����h�r� G��zh��, Ch��
��, 1�34.

U��� K., N�m�r�v�k� T. (2008) B��hk�r����M��c� v��� 
(P����y�v�����/Upp�r C�rb�����r���) b���d�ry �� 
������ b����, Ukr����. J. Geography. 117, 919�932.

V���� �. (1995) F�������c��� C�rb�����r�� d�� ���� d� ����r��� 
(N d� ��p���) U��v�r���é C���d� B�r��rd�Ly�� 1. C����c�
���� “B����r���gr�ph�� d� P����z��q��”. 13, 261 p.

Рецензент Е.И. Кулагина

Evolution of eofusulininae end their role 
in Middle Carboniferous strtigraphy of the Urals

R. M. Ivanova
�nstitute of Geology and Geochemistry, Urals Branch of RAS

I� �� ����yz�d �h� �v������� ��d b����r���gr�ph�c r��� �� �p�c��� Verella, Eofusulina, Paraeofusulina ��d 
Postverella �r�m ��b��m��y ������������� �� Upp�r B��hk�r��� ��d L�w�r M��k�v��� ��d�m���� �� M�dd�� 
C�rb�����r��� �� �h� Ur���. Verella �p�c��� ch�r�c��r�z�� �h� Upp�r b��hk�r���, �h� b�g�����g �� �h� M��c�v��� 
���g� �� fix�d by m�j�r �p��d�y ������rm Eofusulina triangula ��d E. triangula rasdorica, wh�ch ����g w��h 
z���� �yp�� �� Aljutovella aljutovica ��d Depratina prisca r���r��c� p����� �� �h� b���d�r��� �� �h� B��hk�r��� 
��d M��c�v��� ���g�� ��d c�� b� r�c�mm��d�d �� � m�rk�r ��x� �� �h� M�dd�� C�rb�����r��� ���g��.

K�y w�rd�: subfamily �������������, Middle Carboniferous, the Urals.


