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Нижнепалеозойские отложения севера Урала включают широкий спектр геологических тел карбонат-
ных псефитолитов, различающихся по возрасту, составу, строению и форме. Выделяются обломочные 
разности простого и сложного строения, размеры выходов которых колеблются от 0.6–2.5 м до 60 м 
по мощности и до 4 км по протяженности. Наибольшее распространение карбонатных псефитолитов 
сложного строения отмечено в отложениях верхнего ордовика и нижнего силура гряды Чернышева и 
Приполярного Урала. Брекчии, конглобрекчии и гравелиты простого состава и строения встречаются на 
разных стратиграфических уровнях нижнего палеозоя Североуральского региона.
Ключевые слова: карбонатные псефитолиты, брекчии и конглобрекчии, рифовый дебрит, нижний па-
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ВВЕДЕНИЕ

Изучением крупнообломочных пород – псефи-
толитов карбонатного состава занимались многие 
отечественные и зарубежные литологи с начала 
прошлого века [39]. Одной из первых отечествен-
ных работ с детальной типизацией этих образова-
ний была статья В.П. Маслова [14]. Разработанная 
им классификация послужила основой для выделе-
ния разных минеральных типов этих пород, среди 
которых карбонатные, наряду с некоторым генети-
ческим сходством, имеют существенные отличия 
от других крупнообломочных пород. В отечествен-
ной и зарубежной геологической литературе описа-
ны разные типы карбонатных псефитолитов, клас-
сификация которых строилась как на описательных 
критериях [45–47 и др.], так и на выявленных про-
цессах брекчиеобразования [19, 26, 29, 49 и др.].

Формирование карбонатных псефитолитов свя-
зывается главным образом с наличием локальных 
поднятий морского дна, крутых склонов на рифах 
и краях карбонатных платформ, с гравитационным 
перемещением осадочных масс в виде обвалов, 
оползней или автокинетических потоков различ-
ной вязкости, транспортирующих осадочные ком-
поненты во взвешенном состоянии [2, 5, 8, 9, 15, 
18, 22, 32, 33, 35, 37, 41, 50, 51 и др.]. Довольно рас-
пространенным типом карбонатных брекчий явля-
ются также эпигенетические, представляющие со-
бой продукт обрушения выщелоченных полостей 
или растворения по трещинам в зонах тектониче-
ского дробления пород [6, 19].

Х. Кук и Х. Муллинз [34] объединили много-
образие морских карбонатных псефитолитов в че-

тыре группы: образования турбидных, флюидных, 
зернистых и дебритных потоков, которые являют-
ся продуктами карбонатных склонов, располагаю-
щихся мористее предрифовых фаций. В качестве 
современного примера развития подобных геоло-
гических тел авторы приводят склон карбонатной 
банки северных Багамских островов.

Довольно широко распространенными являют-
ся карбонатные брекчии, связанные с субаэраль-
ными и супралиторальными обстановками [13, 27, 
28, 38 и др.], где в их формировании существенную 
роль играют разные физические, химические и био-
логические процессы (брекчии каличе, карстовые, 
обрушения и растворения). Отмечается приурочен-
ность брекчий карстовых и каличе к поверхностям 
субаэрального выветривания, в обстановках которо-
го наиболее широко распространены процессы ва-
дозного выщелачивания. Палеокарстовые проявле-
ния (эпикарст), приуроченные к поверхностям несо-
гласия, нередко описываются в литературе по пале-
озойским карбонатам [11, 17, 25, 31, 36, 42, 43, 52 
и др.]. Иногда конгломераты и брекчии, ассоцииру-
ющиеся с ними, имеют сантиметровые масштабы, 
но карстовые процессы формируют чрезвычайно 
выразительную топографию [30]. Брекчии растворе-
ния, образующиеся в супралиторальной зоне, часто 
генетически связаны с эвапоритами, и окончатель-
ный их облик формируется под воздействием пост-
седиментационных процессов [44, 48 и др.]. Есть 
примеры формирования карбонатных брекчий в ре-
зультате повторяющегося воздействия морских волн 
на переработанный на месте известковый ил [29]. 
Ранее они интерпретировались как образования эро-
зии и последующего отложения мутьевых потоков.
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Как показывает беглый обзор карбонатных псе-
фитолитов, диапазон обстановок их распростране-
ния достаточно широк и включает большое разно-
образие типов, отражающих разные фациальные 
условия, динамические обстановки и литогенети-
ческие процессы формирования. Однако они опи-
саны в географически разных регионах широко-
го стратиграфического диапазона, и проследить их 
взаимоотношения с определенными геологически-
ми процессами в каком-то конкретном регионе не 
представлялось возможным. 

Большое разнообразие псефитолитов установ-
лено в осадочных формациях севера Урала и При-
уралья [12]. Как показали проведенные исследова-
ния, разнообразные типы карбонатных обломоч-
ных пород наиболее широко представлены в ниж-
непалеозойской (среднеашгильско-нижнеэмской) 
карбонатной (калейдовой по А.И. Елисееву [20]) 
формации. Среди них, по морфологии геологиче-
ских тел, взаимоотношению с вмещающими отло-
жениями, латеральному распространению и соста-
ву основных компонентов, выделяются брекчии, 
конглобрекчии, конгломераты и гравелиты. Так как 
обычно эти разности ассоциируют друг с другом, 
они объединены в две группы: брекчии и конгло-
брекчии простого и сложного строения.

Задача данной работы состоит в том, что-
бы выявить связь формирования карбонатных 
псефитолитов, широко развитых в карбонатной 
среднеашгильско-нижнеэмской формации, с тек-
тонической эволюцией североуральского региона 
в раннем палеозое. Рассмотрим состав и строение 
разных типов крупнообломочных пород.

КАРБОНАТНЫЕ БРЕКЧИИ И КОНГЛОБРЕКЧИИ 
ПРОСТОГО СТРОЕНИЯ

Среди карбонатных псефитолитов этой группы 
выделяются следующие основные типы: брекчии 
разнообломочные, брекчии и конглобрекчии в ри-
фовых толщах, брекчии и конглобрекчии рифовых 
шлейфов и конгломераты плоскогалечные.

Брекчии разнообломочные можно подразделить 
на два типа, различающиеся по составу обломочно-
го материала и строению. 

Брекчии разнообломочные первого типа встре-
чены в отложениях верхнего ордовика, лудлова, 
верхней части пржидолия, верхнего лохкова, а так-
же в нижнелудловских рифах на Полярном и Север-
ном Урале [2, 3]. Они слагают участки, гнезда, про-
слои мощностью от 2 до 60 см, иногда до 10 м, ча-
сто подстилаются строматолитами и перекрывают-
ся зеленовато-серыми глинистыми известняками, 
которые заполняют неровности поверхности брек-
чий. Количество обломков меняется – от 3–5%, ког-
да порода только начала растрескиваться, до 10–
20%, когда обломки уже частично перемещены. Раз-
меры обломков колеблются от 0.5 см (фации иловой 

литорали) до 1.5 м (внутририфовые брекчии) в дли-
ну, форма – от неправильно-угловатой до округлой. 
Иногда наблюдаются обломки пелитоморфных из-
вестняков удлиненной формы с субпараллельной 
ориентировкой (лудлов гряд Чернова и Чернышева). 

Среди брекчий этого типа различаются разно-
сти с неперемещенными и перемещенными облом-
ками. В первом случае обломки имеют сходные со-
став и контуры, а разделяющие их трещины запол-
нены новообразованным кальцитом или глинисто-
известняковым материалом, заключающим несо-
ртированный биокластовый и терригенный мате-
риал (рис. 1а). Макроскопически можно видеть 
переход от массивной породы к разнообломочной 
брекчии, а в шлифах – все стадии образования та-
ких брекчий, где отчетливо сохраняются очертания 
участков, подвергавшихся растрескиванию. Брек-
чии с перемещенными обломками часто сменяются 
по разрезу и латерали известняковыми конгломера-
тами и гравелитами. В цементе могут быть заклю-
чены фрагменты остракод, гастропод, пелеципод, 
трилобитов; встречаются оолиты в обломках и це-
менте. При интенсивной перекристаллизации по-
роды обломки имеют более сглаженные очертания. 
Терригенный материал в виде зерен кварца алеври-
товой размерности составляет от 5 до 25%.

Брекчии разнообломочные второго типа отме-
чены в нижнеашгильских отложениях (пальник-
шорская свита) р. Кожим, в районе устья руч. Паль-
никшор [7], где они образуют слои мощностью до 
17 см, в которых различаются нижний и верхний 
элементы. Нижняя часть может быть сложена ли-
бо одинаково ориентированными мелкими створ-
ками брахиопод, либо фрагментами и целыми мел-
кими раковинами гастропод. Верхняя часть слоя 
представлена микрозернистым доломитом с хода-
ми илоедов. Прослои таких брекчий встречаются 
в ассоциации пород, для которых характерны био-
турбация, горизонтальная, волнистая и косая сло-
истость диагонального типа. Следы размыва кров-
ли слоев до 10–25 см глубиной указывают на ко-
лебания уровня моря во время седиментации. На 
рис 1ж приведен пример разнообломочных брек-
чий второго типа, где преобладают фрагменты ра-
ковин брахиопод (Atripoidea, Collorathyris и How-
elella), остракод, гастропод и пелеципод, размеры 
которых могут колебаться от <1 до >3 см. Ориен-
тировка створок раковин относительно напластова-
ния разнообразна: от горизонтальной до вертикаль-
ной. Литокласты иловых известняков размером до 
2–3 см имеют уплощенные формы, ориентирован-
ные преимущественно по наслоению.

Брекчии второго типа слагают прослои мощно-
стью от 3 до 12 см и отмечаются в разрезах верх-
него лудфордия и нижнего пржидолия гряд Черны-
шева и Чернова Приполярного Урала. Они отчетли-
во распознаются среди вмещающих пелитоморф-
ных/микрозернистых известняков и известняков с 
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Рис. 1. Карбонатные псефитолиты простого строения.
а – брекчия растрескивания пелитоморфных известняков доломитовых, нижний лудлов, р. Изьяю, гряда Чернышева, 
обр. 480-Ч-200, зона зарифовой лагуны; б – выходы известняковых брекчий с обломками рифовых пород среди слойчатых 
илово-зернистых известняков и известково-глинистых сланцев, р. Лек-Елец, Полярный Урал (отложения предрифового 
склона – дистальный шлейф), нижний лудлов; в – рифовая брекчия зоны тылового склона рифового плато, р. Лемва, По-
лярный Урал, пришлифовка, пражский ярус; г – характер строения и границы слоистых илово-биокластовых известняков 
и рифовых конглобрекчий, перекрывающих рифовую толщу, р. Илыч, Северный Урал, верхний лудфордий-пржидолий; 
д – известняковая брекчия дебритного потока, р. Б. Уса, Полярный Урал, нижний лохков; е – плоскогалечный конгломерат, 
перекрывающий строматолитовые колонии, р. Падимейтывис, гряда Чернова, нижний лудлов; ж – биотемпестит, сложен-
ный фрагментами брахиопод с присутствием уплощенных иловых литокластов, р. Изьяю, гряда Чернышева, верхний луд-
фордий (брахиоподовые слои гребенского надгоризонта).
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текстурами биотурбаций, разной ориентированно-
стью обильного скелетного материала, присутстви-
ем уплощенных галечек иловых известняков и бо-
лее светлым обликом. Границы между ними резко 
выражены и могут быть сглаженными ровными или 
неровными.

Брекчии и конглобрекчии в рифовых толщах 
выделяются среди других псефитолитов серым и 
светло-серым цветом, массивным сложением, чет-
ким обособлением геологических тел и довольно 
широким развитием (рис. 1в). Чаще всего эти брек-
чии слагают разной формы участки, но иногда они 
формируют линзовидные тела. Так, в разрезе р. Ни-
яю на Полярном Урале отмечается приуроченность 
брекчий (образующих линзы до 4–6 м в ширину 
и длиной до 15–20 м) непосредственно к массив-
ным известнякам рифовых ядер. Переход брекчий 
в биогермные и биокластовые разности постепен-
ный. Можно также наблюдать довольно четкий пе-
реход слоистых илово-зернистых отложений вну-
тририфовой лагуны в среднеобломочную рифовую 
брекчию [2, табл. 15/3]. Конглобрекчии встречают-
ся и в самом теле рифов, образуя скопления, участ-
ки до (1–2) × (1–1.5) м2, линзы и пласты мощностью 
от 1 до 3 м. Размеры обломков колеблются от 2–7 
см до 15–45 см. В подавляющей массе они хорошо 
окатаны и представлены биогермными и биокла-
стовыми разностями, а также целыми колониями 
строматопор, табулят и гелиолитид. Цемент – пре-
имущественно крустификационный светлый каль-
цит. Неокатанные обломки обычно сгруппированы 
в участки, где хорошо видна однотипность формы 
обломков. Такие участки образуются в результате 
более позднего растрескивания крупных обломков.

Брекчии и конглобрекчии рифовых шлейфов 
представляют наиболее распространенную и раз-
нообразную группу, включающую образования 
дистальных и проксимальных рифовых шлейфов. 
Проксимальные псефитолиты в верхней части скло-
на образуют пласты мощностью до 4 м из обломков 
размером от 5–30 см до 1.5–2 м (50–90% от всей по-
роды) и формой – от угловатой до идеально окатан-
ной. Сортировка обломков по размеру и составу в 
проксимальных разностях практически отсутству-
ет, в дистальных шлейфах – слабая; при этом, в по-
следних обломки имеют размер менее 25 см. В псе-
фитолитах проксимальных шлейфов цемент со-
ставляет 10–20% и представлен, главным образом, 
инкрустационным кальцитом или эпигенетическим 
доломитом, а заполнитель – биокластовым матери-
алом. Среди этой группы псефитолитов выделяется 
несколько разновидностей (А, Б, В, Г, Д), отличаю-
щихся по строению и составу.

А. На реках Лек-Елец (Приполярный Урал) и 
Илыч (Северный Урал) в брекчиях и коглобрекчи-
ях дистальных шлейфов цемент (20–45%) преоб-
ладает над мелкобиокластовым и мелкообломоч-
ным заполнителем. Состав органических остат-

ков в заполнителе и обломках одинаков. Так, на-
пример, предрифовые дистальные конглобрек-
чии мощностью до 3 м в разрезе р. Илыч, в рай-
оне руч. Шантым-вож, залегают среди аргилли-
тов, биокластовых и илово-зернистых известняков. 
В обломочной части распространены биогермные 
водорослево-гидроидные известняки, а в заполни-
теле наряду с ними присутствуют многочислен-
ные фрагменты брахиопод Conhidium no�osemeli- no�osemeli-no�osemeli-
cum (Nal.) – палеонтологический маркер рифовой 
толщи. В более удаленных склоновых отложениях 
(район устья р. Ыджид-Ляга) конглобрекчии слага-
ют линзы в иловых известняках среди известково-
гли нистых сланцев. Рифовые обломки погружены в 
тонкий несортированный биокластовый материал.

Б. На р. Лек-Елец среди тонкослойчатых зер нис-
то-иловых известняков встречены выходы экзотиче-
ских брекчий (рис. 1б), представляющие собой дис-
тальные шлейфы интенсивно разрушавшегося ри-
фа Нияю. Эти брекчии слагают пласты мощностью 
от 0.5 до 2 м. В составе обломков преобладают био-
гермные известняки, характерна их несортирован-
ность (размеры обломков от 0.1 до 0.4 м). Вмеща-
ющие породы представлены преимущественно пе-
лагическими пелитоморфными известняками с пло-
хо сортированным тонкобиокластовым материалом.

Подобные, но более глубоководные рифовые 
шлейфы встречены на Северном Урале, в разре-
зе р. Печоры, в районе лога Иорданского и устья 
р. Саги. Рифовые конглобрекчии, слагающие в 
глинисто-карбонатной массе [24] линзы и про-
слои мощностью до нескольких десятков санти-
метров, состоят из обломков биогермных, биокла-
стовых известняков с фрагментами строматопоро-
идей, кораллов и раковинных организмов. Отмеча-
ется присутствие пласта мощностью до 1 м рифо-
вых мелкообломочных брекчий и гравелитов сре-
ди темно-серых глинистых “петельчатых”, часто 
стилиолитовых известняков [10], характерных для 
батиальных глубин.

В. Верхнелудфордские проксимально-дисталь-
ные известняковые конглобрекчии видимой мощ-
ностью 16 м встречены на Северном Урале, в раз-
резе р. Илыч, выше устья р. Б. Косью. Несколько 
пластов рифовых конглобрекчий мощностью до 
2.7 м заключены среди илово-зернистых известня-
ков и имеют эрозионные границы (рис. 1г). Отмеча-
ется уменьшение размера обломков в конглобрек-
чиях вверх по разрезу в пределах конкретного слоя 
и по всему разрезу.

В целом, толща с конглобрекчиями имеет от-
четливо цикличное строение. В открытой части 
обнажения различаются четыре полных цикли-
та, состоящие из трех элементов: а – конглобрек-
чия; б – биокластовый известняк типа грейнстоуна; 
в – биотурбированный известняк типа вакстоуна 
с пропластками глинистого материала. Мощность 
циклитов вверх по разрезу уменьшается от 4.6 до 
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1.2 м. Находки в цементе из верхних слоев конгло-
брекчий конодонтов Ozarkodina cf. steinhornensis 
eosteinhornensis (определение П. Мянника) и ругоз 
Scyphophyllum ex gr. cla�um Strel., Pseudomicroplas-
ma lob�aensis Sc��r. и др. (определение В.С. Цы-Sc��r. и др. (определение В.С. Цы-. и др. (определение В.С. Цы-
ганко), а в обломках – фистулелл и афросальпингид 
указывают на позднелудфорский возраст цемента, 
заключающего раннелудфорских представителей 
рифа Илыч.

Г. На Северном Урале в бассейне р. Унья, в рай-
оне устья р. Сага, против лога Иорданского, в осно-
вании нижнеэмской органогенной постройки, про-
странственно сближенной с пражским рифом, за-
легает пачка массивных известняковых брекчий, 
гравелито-песчаников, амфипоровых и водорос-
левых конгломератов (4.5 м) среди биокластовых 
известняков [16]. Состав этой пачки характеризу-
ет обломочный поток с градационным распреде-
лением материала, поступавшего с разрушавше-
гося пражского рифа и сформировавшего програ-
дационную террасу для раннеэмской органогенно-
аккумулятивной постройки.

Д. На Полярном Урале (р. Б. Уса, выше устья 
р. Нияю) в разрезе нижнелохковских биокластовых 
известняков мощностью до 30 м отмечаются слои 
известняковых конглобрекчий. В основании (12 м) 
разреза светло-серые массивно-слоистые биокла-
стовые известняки заключают хорошо окатанные 
обломки темно-серых илово-зернистых известня-
ков и слой (до 3 м) строматопорового-кораллового 
известняка. В верхней части разреза развиты био-
кластовые известняки и резко несортированные 
(размер обломков от 1.5 до 40 см в диаметре) кон-
глобрекчии с инкрустационным хемогенным (тол-
щина корок 1.5–2 см) и спаритовым кальцитовым 
цементом. Заполнителем служат биокластовый и 
мелкий литокластовый материал.

Состав и степень окатанности обломков рез-
ко варьируют. Среди них встречаются хорошо ока-
танные фрагменты светло-серых микробиально-
гидроидных биогермных и серых биокластовых из-
вестняков (6 × 8 см–20 × 40 см), часто уплощенной 
формы с субпараллельной ориентировкой (рис. 1д). 
Широко распространены хорошо окатанные облом-
ки темно-серых известняков микрозернистых, в 
разной степени насыщенных органическими остат-
ками. Биокластовые и мелкообломочные известня-
ки с примесью глинистого материала отличаются 
желтовато-серым цветом.

Наблюдаются участки брекчирования с цемен-
том двух генераций: крустификационным кальци-
том вокруг угловатых обломков и спаритовым – во 
внутренних полостях. Они похожи на брекчии рас-
трескивания из рифогенных толщ. Завершают раз-
рез массивные известняки с неравномерно распреде-
ленным гетерогенным скелетным материалом. Бра-
хиоподовая и коралловая фауна из прослоя в нижней 
части разреза датирует ранний лохков [16, 21].

Конгломераты плоскогалечные (рис. 1е) наибо-
лее распространены в разрезах нижнего лудфор-
дия поднятий Чернова и Чернышева. Чаще всего 
они наблюдаются в парагенезе с разнообломочны-
ми брекчиями. Конгломераты имеют серый, темно-
серый, зеленовато-серый цвет, примесь глинисто-
го материала в цементе, плитчатое сложение. Они 
слагают линзы и прослои мощностью от 2 до 40 см 
среди микрозернистых, биокластовых и стромато-
литовых известняков. Обломки размером от 0.3 мм 
до 4–9 см, хорошо окатаны, плохо сортированы по 
составу и представлены микрозернистыми, биокла-
стовыми, глинистыми, алевритистыми известняка-
ми и аргиллитами. Присутствующие крупные фраг-
менты остракод, брахиопод, пелеципод, мшанок и 
др. также ориентированы по наслоению.

Ориентировка галек по простиранию сло-
ев приводит к образованию грубополосчатой тек-
стуры. Часто отмечается биокоррозия и грануля-
ция биокластов и галек. Цемент (10–45%) – ми-
крозернистый кальцит, иногда с обильными несор-
тированными биокластами или интенсивной пере-
кристаллизацией. В других разностях – это разно-
кристаллический кальцит с участками вторично-
микрокомковатой структуры и с неопределимым 
органогенным шламом.

КАРБОНАТНЫЕ БРЕКЧИИ И КОНГЛОБРЕКЧИИ 
СЛОЖНОГО СТРОЕНИЯ

По составу и строению среди геологических тел 
карбонатных псефитолитов этой группы выделяет-
ся четыре типа. Они, как правило, характеризуют-
ся гетерогенностью состава и стадийностью фор-
мирования (рис. 2, 3).

Тип 1 – своеобразные рифовые брекчии лудлов-
ского возраста мощностью более 100 м, описан-
ные В.П. Шуйским [23] на Пай-Хое, в районе мы-
са Белый Нос. Брекчии представляют собой нагро-
мождения мелких и крупных (от 5–10 до 50–70 см) 
угловатых и слабо-округлых фрагментов биогерм-
ных и биокластовых известняков, колониальных 
ругоз (размером 0.3–0.7 м в диаметре), колоний та-
булят и строматопороидей. Отличительной особен-
ностью является присутствие большого количества 
обломков темно-серых слоистых, глинистых орга-
ногенных известняков, переполненных створками 
крупных двустворок Megalomus, ортоцератидами, 
гастроподами и одиночными кораллами. Обломки 
облекаются крустификационным кальцитовым це-
ментом с толщиной корок 2–5 см. В брекчиях за-
ключены 2–3-метровые блоки черных коралловых 
и мегаломусовых известняков.

Глыбы мегаломусовых и коралловых известня-
ков не имеют какой-либо ориентировки и наиболее 
распространены в нижней части рифовой толщи. 
Выше по разрезу встречаются строматолитовые 
корки толщиной до 2–10 см, образованные циано-
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бактериями Rothpletzella и Renalcis. Разрез ослож-
нен зонами постседиментационного тектоническо-
го брекчирования и процессами доломитизации. 
Толща рифогенных брекчий и конглобрекчий про-
слеживается по берегу пролива более чем на 550 м.

Тип 2 – толща доломитовых мегабрекчий и кон-
глобрекчий мощностью 60 м, выделенная в верх-
нелландоверийскую манюкскую свиту [4], установ-
лена на Приполярном Урале в верховьях р. Кожим, 
ниже устья р. Балбанью. Манюкская свита име-
ет следующие характерные черты: 1) нижний эро-
зионный контакт с подстилающей ручейной сви-
той нижнего-среднего лландовери; 2) верхний кон-
такт с перекрывающими рифовыми породами до-
вольно четкий, неровный, подчеркнутый стилоли-
товым швом; 3) ограниченное площадное распро-
странение: от стратотипа в районе порога Маню-
ку на р. Кожим, северо-восточнее по простиранию, 
развиты выходы рифа Балбанью, а на левом берегу, 
они ограничены нижнеордовикскими кварцитами. 
Таким образом, геологическое тело псефитолитов 
в плане имеет линзовидное строение с различными 
углами падения на контакте [1]. Видимая площадь 
распространения конглобрекчий составляет более 
2 км2. Обломки представлены темно-серыми до-
ломитовыми, светло-серыми водорослевыми био-
гермными и биокластовыми разностями, а также 
разрозненными колониями табулят и багряных во-
дорослей. Удлиненно-плоские и угловатые формы 
(3–25 см) представлены темно-серыми до черных 
иловыми и илово-биокластовыми доломитами, тог-
да как окатанные и полуокатанные формы харак-
терны для светло-серых разностей (1.5–30 см).

Обломки заключают два комплекса конодонтов: 
позднеаэронский и телический. Цемент – разнокри-
сталлический доломит – резко подчинен, заполни-
телем служит несортированный скелетный с преоб-
ладанием криноидного материал и мелкие обломки 
разного состава, в которых определен позднеллан-
доверийский (раннеустьдурнаюсский) комплекс ко-
нодонтов [4]. На правом берегу р. Кожим, ниже по-
рога Манюку, обнажен неровный, с размывом, кон-
такт конглобрекчий с подстилающими слоисты-
ми доломитами нижне-среднелландовериской ру-
чейной свиты, характеризующей фации глубокого 
шельфа (рис. 2а). Вблизи нижнего контакта в тол-
ще брекчий присутствуют блоки длиной до первых 
десятков метров, преобладают угловатые и плитча-
тые обломки доломитов ручейной свиты нижнего 
лландовери.

Выше по разрезу возрастает роль криноидного 
лома, обломки наряду со слоистыми темно-серыми 
и черными доломитами представлены серыми био-
кластовыми и светло-серыми биогермными разно-
стями и часто имеют округлые формы (рис. 2б). Ха-
рактерно, что вверх по разрезу в составе конгло-
брекчий появляются обломки пород более моло-
дых по возрасту отложений – от руддания до тели-

чия [26]. Верхняя граница конглобрекчий подчер-
кивается стилолитовым швом в подошве слоев био-
кластовых доломитов (рис. 2в).

Тип 3 представляют известняковые брекчии 
верхнего ордовика мощностью 25–30 м, развитые 
на р. Уса, в районе устьев Б. и М. Адака, на севе-
ре гряды Чернышева. Они слагают пачку мощно-
стью до 25–30 м участками сильно деформиро-
ванных и почти нормально напластованных пород 
(рис. 2г–ж). Здесь представлен широкий спектр об-
ломочного материала – от мега- (пакеты слоев раз-
мером от от 0.5 до 10–15 м и глыбы – 0.3–1.5 м) до 
мелкого (0.5–5 см). В составе брекчий участвуют 
преимущественно известняки, иногда их доломито-
вые разности, и доломиты, в том числе известняки 
средне-тонкоплитчатые мелкогастроподовые (мощ-
ностью 3–4 см в ненарушенном фрагменте пласта 
или в виде обломка длиной до 0.6 м), биокласто-
вые криноидно-гастроподовые (фрагменты пла-
стов мощностью до 5–6 см). Известняки горизон-
тальнослоистые тонкоплитчатые пелитоморфно-
биокластовые и микрозернистые глинистые слага-
ют фрагменты пластов мощностью до 0.3–0.8 м и 
длиной до 10–15 м. Кроме того, отмечаются про-
слои мощностью 1–2 см листовато-чешуйчатых из-
вестковистых глин и реже аргиллитов. Можно на-
блюдать то мелкие складки (0.5–1 м), то вывер-
нутые из слоя фрагменты с неровными или слабо 
окатанными краями, то развалы и нагромождения 
глыб, сцементированных мелкообломочной брек-
чией [5]. В строении брекчий можно выделить че-
тыре группы компонентов, кратко охарактеризо-
ванных ниже.

Первую группу составляют крупные плитообраз-
ные (до 1 × 1.2 м) фрагменты серых, голубовато-
серых мелкогастроподовых известняков, серых до 
темно-серых глинистых известняков, участками с 
брекчиевидной структурой. Слои таких известня-
ков могут быть изогнуты и развернуты в разном на-
правлении.

Ко второй группе относятся те участки брекчии, 
в которых фрагменты слоев представлены тонко-
плитчатыми глинистыми известняками с прослоя-
ми биоморфно-биокластовых гастроподовых и мел-
когастроподовых известняков более массивного 
сложения. Наиболее характерными породами сре-
ди этой группы являются тонкоплитчатые мелкога-
строподовые известняки. Такие участки очень хоро-
шо видны, даже если они смяты в складку или сме-
стились и развернулись по трещине. Часто мож-
но видеть, как тонкоплитчатые известняки обтека-
ют крупные (до 30–50 см) глыбы (рис. 2г, ж). В эту 
группу также можно включить более протяженные 
(до 15 м) слои тонкоплитчатых глинистых и мелкога-
строподовых известняков, изогнутых в довольно по-
логие складки из верхней части брекчии (рис. 2.е, ж).

Третья – самая многочисленная группа – бес-
порядочно ориентированные обломки преимуще-
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Рис. 2. Карбонатные псефитолиты сложного строения.
а – нижняя граница манюкской свиты массивных конглобрекчий и ручейной свиты тонкоплитчатых доломитов, р. Кожим, 
Приполярный Урал; б – фрагменты строения рифовой конглобрекчии манюкской свиты в средней части, отчетливо вид-
ны обломки разные по составу, размерам и форме, фото. С.В. Мельникова; в – верхняя граница конглобрекчий манюкской 
свиты и рифа Балбанью; г – фрагменты строения средней части верхнеордовикской обвально-оползневой брекчии с об-
леканием тонкоплитчатыми глинистыми известняками крупных массивного сложения обломков известняков микрозерни-
стых с мелкобиокластовым материалом, р. Уса в районе устья р. М. Адак, гряда Чернышева; д – фрагмент строения брек-
чии, где видны участки разного строения и ориентировки обломков, как в виде части слоев, так и в виде глыб, там же; е – 
верхняя граница брекчий показана стрелкой; ж – характер строения обвально-оползневых брекчий верхнего ордовика, по-
левая зарисовка А.И. Першиной. 
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ватые обломки всех разностей пород. Встречают-
ся участки мелкообломочных брекчий, в которых 
в качестве обломков присутствуют красновато-
коричневые аргиллиты.

Подстилают брекчию типа 3 более массивные 
известняки микрокристаллические, слабо доло-
митизированные, органогенные, сложенные пе-
рекристаллизованными остатками брахиопод, 
остракод, гастропод и члеников криноидей. Ниж-
няя граница брекчий неровная, иногда захватыва-
ет и верхнюю часть подстилающего слоя. Поро-
ды пограничных слоев брекчии рассечены множе-

ственно серых пелитоморфных и мелкогастроподо-
вых известняков. Вмещающая масса представлена 
мелкими обломками тонкоплитчатых известняков, 
коричневатых аргиллитов, не встреченных выше 
по разрезу, и чаще всего огибающих эти обломки. 
Кроме того, присутствуют участки изогнутых сло-
ев доломитово-глинистых известняков и глинистых 
доломитов (рис. 2д).

Четвертую группу компонентов представляет 
заполнитель и цементирующая часть брекчий. Это 
однородная желтовато-серая глинисто-карбонатная 
масса, в которую включены темные мелкие угло-

Рис. 3. Типы карбонатных псефитолитов бадъяшорской свиты верхнего ордовика, р. Кожим, район устья руч. 
Бадъяшор.
а – фрагменты выходов брекчии; б – деталь строения брекчии с разными типами цемента; в – верхняя граница брекчий с 
массивной рифогенной толщей каменнобабской свиты; г – пришлифовка фрагмента доломитовой брекчии с характерной 
оторочкой вадозной цементации вокруг обломков разного состава, обширная область серого тонкозернистого доломита, 
возможно, представляет вадозный ил, обр. Ко-11-76. 
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ством жил белого кальцита, расположенных суб-
параллельно простиранию слоев. Микроскопиче-
ски породы представлены микрокристаллически-
ми и мелкобиокластовыми известняками с брекчи-
евидной структурой.

Перекрываются брекчии пачкой глинистых пе-
литоморфных, иногда доломитовых, мелкогастро-
подовых и криноидных известняков, мощностью 
7–11 м. В участках, где тонкоплитчатые глинистые 
известняки заключают прослои мелкогастроподо-
вых известняков, граница с брекчией ровная, а верх-
ние слойки брекчии образуют мелкие складки со 
скоплениями мелких обломков (рис. 2е, ж). В участ-
ках с более массивными микрозернистыми извест-
няками граница неровная, в слоях брекчии отмеча-
ются глыбы и более крупные складки. Выше этой 
пачки залегают массивного сложения желто-бурые 
часто пористые вторичные доломиты с желваками 
кремня и с фауной брахиопод, кораллов и конодон-
тов, датирующих позднеашгильский возраст. Эти 
отложения яптикшорской (салюкинской) свиты ха-
рактеризуются выдержанностью состава и фауны 
по всему Тимано-Североуральскому региону.

Тип 4 – своеобразные доломитовые брекчии 
верхнего ордовика, выделенные в бадьяшорскую 
свиту [4], встречены на Приполярном Урале, в вер-
ховьях р. Кожим. Толща массивного сложения се-
рых доломитовых брекчий мощностью до 60 м 
выделяется резкой неоднородностью строения и 
внешним сходством состава обломочного материа-
ла с подстилающими породами.

Размер обломочной части колеблется от первых 
сантиметров до нескольких десятков сантиметров 
(рис. 3а). За счет последующих вторичных преоб-
разований (перекристаллизации, доломитизации, 
выщелачивания и неоморфной цементации) облом-
ки иногда имеют сглаженные контуры. Отчетли-
во различаются разновременные трещины, рассе-
кающие как отдельные обломки, так и обломки, и 
цемент одновременно. Нижний и верхний контак-
ты брекчий эрозионные, с карманами, осложнены 
трещинами (рис. 3в). Наиболее распространенны-
ми типами обломков являются доломиты с теневы-
ми биокластовыми, микробиальными, сгустково-
комковатыми и брекчиевыми структурами.

Роль заполнителя (участки с нечеткими контура-
ми) выполняет ксеноморфный доломит разных ти-
пов: 1) средне-мелкокристаллический, в котором 
межзерновое пространство заполнено черным ор-
ганическим веществом, 2) среднекристаллический 
с неясно выраженной теневой обломочной и био-
кластовой структурами и 3) среднекристалличе-
ский с цементацией вдавливания.

В цементе брекчий этого типа отчетливо про-
являются структуры разных генераций, характер-
ные для вадозного диагенеза – метеорно-вадозного 
и мористо-вадозного типов [40]. Цемент первой 
генерации образован изометричными кристалла-

ми (обычно более тонкая оторочка, чем у изопа-
хитового цемента) или фибровыми, окружающи-
ми фрагменты первичной породы (рис. 3г). Цемент 
второй генерации, как правило, заполняющий цен-
тральные части пустот, представлен субгедральны-
ми и ангедральными кристаллами (блоковый це-
мент). При этом цемент первой генерации характе-
ризует мористо-фреатические и мористо-вадозные 
обстановки, цемент второй генерации обычен в 
метеорно-вадозных и метеорно-фреатических об-
становках, т.е. наиболее приповерхностных.

Таким образом, изучение карбонатных псефи-
толитов в разрезах нижнего палеозоя севера Ура-
ла показало, что они включают широкий спектр ге-
ологических тел, различающихся по возрасту, со-
ставу, строению и форме. Выделяются обломочные 
образования простого и сложного строения, разме-
ры тел которых колеблются от 0.6–2.5 м до 60 м по 
мощности и протяженностью до 4 км.

Работа проводилась в рамках Программы ОНЗ I 
РАН № 09-Т-5–1028.
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Genetic types of carbonate psephytolithes
in Lower Paleozoic in the north of the Urals

A. I. Antoshkina 
Institute of Geology, Komi Science Centre, Ural Branch of RAS

Lower Paleozoic deposits of t�e nort� of t�e Urals incl�de a wide spectr�m of carbonate psep�ytolites different 
in age, composition, constit�tion, and forms. T�e psep�ytolite bodies of simple and complex composition 
w�ic� sizes fl�ct�ate from 0.6–2.5 m to 60 m on t�ickness and to 4 km on extent are allocated. T�e greatest 
spreadind of t�e complex composition carbonate psep�ytolites is noted in t�e Upper Ordovician and Lower 
Sil�rian of t�e C�ernys�ev Swell and t�e S�bpolar Urals. Breccias, conglobreccias and gravelites of t�e simple 
composition occ�r on different stratigrap�ical levels of t�e Lower Paleozoic in t�e Nort�-Ural region.
Key words: carbonate psephytolites, breccias and conglobreccias, reef debrites, Lower Paleozoic, north of the 
Urals.


