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Температурный интервал образования скарновых объектов позволяет предполагать плавление извест-
няков в колоннах тепломассопереноса в земной коре. Онтогенический анализ структур карбонатных 
пород на некоторых уральских скарновых объектах подтвердил наличие полнокристаллических карбо-
натных тел с разной минерализацией, образованных из расплавов-растворов. По правилам такие тела 
следует называть карбонатитовыми.
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ВВЕДЕНИЕ

История изучения генезиса скарновых образо-
ваний очень поучительна. В России скарны впер-
вые изучили на Урале; вначале даже возникали 
представления, что некоторые скарны произошли 
из магм [15]. Постепенно сформировалось опреде-
ление, что скарны – это только метасоматические 
горные породы. На примере скарнов рассматри-
валось явление биметасоматоза [6]. Однако мор-
фологические признаки “скарнов выполнения по-
лостей” неоднократно приводились в литературе 
[12]. Жилы, дайки и штоки скарнового состава не 
являются редкостью в мощных системах тепло-
массопереноса [10]. Если считать, что скарны мо-
гут иметь разный генезис – магматический и мета-
соматический, то возникают сложности с исполь-
зованием самого термина “скарны”, как, впрочем, 
и термина “карбонатиты”. Здесь нужны дополни-
тельные терминологические разработки. При вы-
соких температурах и давлениях высока смеси-
мость магм разного состава. В природных объек-
тах есть магматические горные породы, минераль-
ный состав которых охватывает весь интервал воз-
можных смесей – от преобладания силикатов до 
преобладания карбонатов, оксидов, сульфидов, 
фосфатов, сульфатов, боратов, хлоридов. В геоло-
гическом моделировании генезиса минеральных 
тел на скарновых объектах нередко из внимания 
выпадал собственно скарновый интервал темпе-
ратур минералообразования (1300–600°С), когда 
в сложных системах могут образовываться весь-
ма разнообразные жидкости (расплавы-растворы).

Исходя из приведeнных соображений, здесь 
предпринята попытка провести ревизию геологи-

ческого моделирования на уральских скарновых 
объектах в плане генезиса некоторых минераль-
ных тел карбонатного, оксидного, сульфидного и 
силикатного составов. Пространственное положе-
ние горнопородных (минеральных) тел приведено 
по опубликованным данным исследований разного 
времени, а структуры минеральных агрегатов пере-
сматриваются объемно с позиций онтогении мине-
ралов на примере ряда месторождений Урала.

При анализе структур минеральных агрегатов 
за основу взят принцип генетической минерало-
гии: всякому явлению в минеральном мире соот-
ветствует только ему присущий набор морфоло-
гических признаков [9]. Объемной кристаллизации 
из расплава-раствора в закрытой системе соответ-
ствуют следующие признаки: минеральные инди-
виды конкретного времени кристаллизации зарож-
даются синхронно во всем объеме камеры (одно-
родное пространственное распределение зароды-
шей); все индивиды образующейся породы имеют 
ростовое анатомическое устройство (зональность, 
секториальность); между всеми индивидами возни-
кают индукционные поверхности совместного од-
новременного роста. Синхронная кристаллизация 
минералов встречается и в метасоматитах, но в них 
обязательно есть новообразования (метакристаллы, 
псевдоморфозы) и “тени” предшествующих заме-
щаемых твердых тел. В отличие от магматических 
и метасоматических агрегатов и минералов, при пе-
рекристаллизации образуются  однородные по со-
ставу минеральные индивиды (незональные и не 
содержащие включений других минералов) с соот-
ветственными поверхностями “полиэдров перекри-
сталлизации” [9]. Важно не путать перекристалли-
зацию с переотложением.
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нетит, пирит, рутил, тальк, титанит, тремолит, тур-
малин, флогопит, халькопирит, хлорит, циркон, ше-
елит, эпидот. В измененных гранодиоритах вдоль 
контакта наблюдались дипирамидальные кристал-
лы циркона. Данных о парагенезисах минералов и 
о признаках метасоматического их развития не при-
ведено, не названы и морфологические признаки, 
указывающие на перекристаллизационное образо-
вание мраморов [2]. Контактовое положение карбо-
натного тела с массивом гранодиоритов, насыщен-
ность его линзами флогопита, присутствие скарно-
вых парагенезисов определили желание к пересмо-
тру генетической модели карбонатного тела.

Во время кратковременной экскурсии на место-
рождение Пеленгичей в 1993 г. нами были взяты об-
разцы кальцит-доломитового “мрамора” с однород-
ной крупнозернистой (до 1 см) структурой. При из-
учении образцов выявлены индукционные поверх-
ности одновременного роста между индивидами 
доломита, кальцита и флогопита. В одном образ-
це встречен шеелит, у которого с карбонатами так-
же были индукционные поверхности. Поверхности 
минеральных индивидов в карбонатном агрегате 
соответствуют прямой кристаллизации, а не пере-
кристаллизации. Не найдено в минеральном агре-
гате и признаков метасоматического роста – мета-

ИЗБРАННЫЕ ДАННЫЕ ПО НЕКОТОРЫМ 
СКАРНОВЫМ ОБЪЕКТАМ УРАЛА

Месторождение Пеленгичей

Одним из скарнсодержащих объектов Припо-
лярного Урала является месторождение кварца Пе-
ленгичей-3 [2]. Здесь все хрусталепроявления при-
урочены к линзе доломитовых мраморов в лежа-
чем боку массива гранодиоритов (рис. 1). Вмеща-
ющие породы вместе с мраморами считаются ри-
фейскими образованиями, претерпевшими не ме-
нее трех этапов метаморфизма высоких и средних 
ступеней. Кроме поздних кварцевых жил, в мрамо-
рах зафиксированы многочисленные флогопито-
вые линзы и приконтактовое развитие волластонит-
диопсид-везувиан-гранатовых скарнов. В хрустале-
носных гнездах отмечены анкерит, доломит, каль-
цит, мусковит, рутил, апатит, анатаз, циркон, пирит, 
шеелит, галенит, магнетит, халькопирит, халько-
зин. На нижних горизонтах месторождения встре-
чены в больших количествах шеелит и галенит в 
сопровождении штольцита, сфалерита, тетраэдри-
та, халькопирита, золота. В участках изменений и 
рассланцевания пород характерны алланит-(Се), 
анкерит, апатит, арсенопирит, биотит, гематит, маг-

Рис. 1. Разрез минерализованной зоны № 21 месторождения кварца Пеленгичей-3 (Приполярный Урал) [2].
1 – кварц-серицит-хлоритовые сланцы (R2), 2 – гранодиориты, 3 – рассланцованные и измененные гранодиориты, 4 – доло-
митовые мраморы с участками скарнов, 5 – кварцевые жилы, 6 – хрусталеносные гнезда, 7 – линзы флогопита.

Fig. 1. Longitudinal section through the mineralized zone number 21 deposits of quartz Pelengichey-3 (Polar Urals) [2]. 
1 – quartz-sericite-chlorite schists (R2), 2 – granodiorite, 3 – schistose and altered granodiorite, 4 – dolomitic marbles with areas of 
skarns, 5 – quartz veins, 6 – crystal sockets, 7 – lens phlogopite. 
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и скарновые тела – как метасоматические. Клас-
сические морфологические признаки метасома-
тоза (псевдоморфозы и метакристаллы, зональ-
ность тел) наблюдались разными исследователями 
на всех скарновых месторождениях. Однако рас-
пространять распознанный генезис фрагментов 
сложного минерального тела на все гигантское те-
ло следует осторожно, особенно – для высокотем-
пературного интервала минералообразования, где 
возможны аналогичные парагенезисы в магмати-
ческих и метасоматических системах. Например, 
известны магнетитовые лавы (и, соответственно, 
магмы) на некоторых вулканах [13]. Во многих ка-
рьерах на “скарновых” месторождениях наблюда-
ются резкие контакты рудных тел или скарнов с 
вмещающими породами без признаков метасома-
тоза (по нашему опыту – это учебные полигоны!). 
Анализ структур некоторых минеральных агрега-
тов позволяет предположить кристаллизацию ми-
нералов из жидкости при одновременном зарож-
дении индивидов в достаточно однородном по хи-
мическому составу резервуаре. В природе такая 
ситуация возникает при резком падении давления 
(и, соответственно, температуры) в камере с жид-
костью (магмой). Аналогичность минерального 
состава магматитов и метасоматитов в скарновых 
системах требует постоянного применения онто-
генического структурного анализа для различения 
минеральных тел при картировании.

Плавление известняков и возникновение кар-
бонатитов можно предположить в контактовой ча-
сти тел сиенитов и магматических магнетитовых 
тел с вмещающими породами в едином рудном по-
ле Высокогорского железного рудника и Меднору-
дянского месторождения железа и меди (рис. 2). 
В стенках карьеров можно наблюдать безрудные 
(“пустые”) известняки с палеозойской фауной, 
а также (в других участках) сложные карбонат-
ные тела с разным количеством силикатов, окси-
дов, сульфидов, фосфатов. Структуры минераль-
ных агрегатов сложных карбонатных тел соответ-
ствуют прямой кристаллизации, где гранаты, пи-
роксены, эпидоты, апатиты, некоторые сульфиды, 
магнетиты и другие минералы имеют индукцион-
ные поверхности одновременного роста с ранни-
ми карбонатами. Это означает, что перечисленные 
минералы не являются метакристаллами в карбо-
натной массе, а сами карбонаты не относятся к по-
лиэдрам перекристаллизации. Следовательно, та-
кие карбонатные тела нельзя назвать метасомати-
ческими или перекристаллизационными, они не 
относятся к ксенолитам известняков, а являются 
карбонатитами. 

Откуда взялась карбонатная магма? Это вопрос 
из области неопределенности. Минеральный со-
став и структура сложных карбонатных тел силь-
но изменчивы, но пространственная близость к те-
лам “пустых” известняков, несомненно, есть. По-

кристаллов и псевдоморфоз. Таким образом, струк-
тура минерального агрегата соответствует пря-
мой кристаллизации из флюида (магмы, расплава-
раствора) при одновременном появлении зароды-
шей во всем объеме. Вывод: карбонатную породу 
на месторождении Пеленгичей-3 следует называть 
карбонатитом. Тело карбонатитов неоднородное 
и представлено разными магматическими фазами 
(фациями?) – флогопит-доломитовыми, кальцит-
доломитовыми, шеелит-доломитовыми и др. 

Месторождения горы Высокой

На Северном и Среднем Урале невозможно не 
отметить гигантские скарновые системы, приве-
денные в обобщении Л.Н. Овчинникова [8] и в 
многочисленных других работах. В описании объ-
ектов сиенитовые тела приведены как магматиче-
ские, а рудные (преимущественно магнетитовые) 

Рис. 2.  Схема строения Меднорудянского место-
рождения в разрезе севернее дайки порфирита [3]. 
1 – магнетитовые руды, 2 – бурые железняки, 3 – гранат-
хлоритовая порода, 4 – туфовый сланец, 5 – известняк, 
6 – глины, 7 – авгитовый порфирит.

Fig. 2. Diagram of Mednorudyanskogo field in the 
north section of porphyry dikes [3]. 
1 – magnetite ore, 2 – limonite, 3 – garnet-chlorite rock, 
4 – tuff shale, 5 – limestone, 6 – clay, 7 – augite porphyrite. 
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стоянство таких фактов может быть интерпретиро-
вано как смешивание состава перегретых глубин-
ных флюидов с плавящимися под их воздействием 
известняками, в результате чего образовались раз-
ные минеральные типы карбонатитов – магнети-
товые, апатитовые, гранатовые, сульфидные, хло-
ритовые и комбинаторные. Особенности развития 
карстового процесса в телах разных минеральных 
типов карбонатитов по сравнению с известняками 
не были изучены вследствие отсутствия минерало-
гического картирования на Высокогорском место-
рождении. На Меднорудянском месторождении бо-
лее интенсивное карстообразование отмечалось в 
участках сульфидных (с апатитом) карбонатитов по 
развитию малахитовой и псевдомалахитовой мине-
рализации на значительные глубины.

Гумешевское месторождение

Аналогичное установленному в Меднорудян-
ском месторождении расположение известняков и 
других карбонатных тел по контакту с кварцевыми 
диоритами проявлено на Гумешевском месторож-
дении малахита в 60 км к югу от Екатеринбурга [8]. 
Крупное месторождение малахита здесь возникло 
тоже вследствие развития карста в участках с тела-
ми силикатно-сульфидных и сульфидных карбонат-
ных пород (неузнанных карбонатитов).

Карабашские месторождения

На Южном Урале в районе Карабаша известно 
много скарновых проявлений, находящихся в кон-
тактовых зонах известняков и гипербазитовых тел 
[8]. При экскурсионных посещениях этих объек-
тов (Сугурское месторождение, Золотая гора и др.) 
мы наблюдали не только скарновые агрегаты (“хло-
грапиты”), но и небольшие тела разных по мине-
ральному составу карбонатитов (рис. 3) – пироксе-
новых, хлоритовых, гранатовых, магнетитовых и 
сульфидных золотосодержащих [11]. В некоторых 
телах видны явления кристаллизационного рассло-
ения, но есть и однородные по структуре тела, где 
все минералы имеют между собой поверхности од-
новременного роста, например, золота (рис. 4). По-
следние можно объяснить кристаллизацией из кар-
бонатной (по преобладанию) жидкости при появле-
нии зародышей во всем объеме жилы или камеры. 
Метасоматическая и перекристаллизационная мо-
дели не объясняют наблюдаемых структур.

Месторождения горы Круглой

На Круглогорском золото-железорудном место-
рождении в районе г. Миасса на Южном Урале те-
ло “мраморизованных известняков” находится в 
толще вулканогенных пород на контакте с масси-
вом габбро. Судя по геологической ситуации, мож-

Рис. 3. Нодулярный магнетитовый карбонатит с 
иттрокразитом и золотом в серпентините Золотой 
горы.

Fig. 3. Nodular magnetite in carbonatite dikes endo-
contact, occur among serpentinite Gold Mountain. 

Рис. 4. Индукционная поверхность на индивиде 
золота из кальцита хлорит-магнетитового карбо-
натита Золотой горы.

Fig. 4. Induction surface on the individual gold, 
extracted from carbonate matrix of chlorite-magnetite 
carbonatites. Gold Mountain (Karabash). 
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но предположить приконтактовый прогрев пород, 
контактирующих с габбро, достаточный для плав-
ления карбонатных пород. Есть усложнения к мо-
делированию минералообразования на объекте: по 
данным Миасской геологоразведочной партии [1], 
в геологическом разрезе тело “мраморизованных 
известняков” на выклинивании показано внутри те-
ла серпентинитов (рис. 5). По скважинам однород-
ные “мраморы” встречены нами на глубине около 
600 м. При изучении их структуры методом трав-
ления в соляной кислоте установлены индукцион-
ные поверхности на зернах всех минералов агрега-
та – кальците, флогопите, магнетите, пирите и др. 
В изученном керне карбонатных пород не установ-
лено ни метакристаллов, ни псевдоморфоз, ни по-
лиэдров перекристаллизации, ни палеонтологи-

ческих объектов. Эти факты позволяют интерпре-
тировать генезис структуры минерального агрега-
та как кристаллизационный из жидкости при одно-
временном зарождении индивидов во всем объеме. 
Следовательно, “мраморизованные известняки” на 
горе Круглой являются магматическими порода-
ми – карбонатитами.

Балканское месторождение

Интересный пример локализации и минераль-
ного состава карбонатных горных пород в Бал-
канском месторождении шеелита на Южном Ура-
ле приведен А.Ф. Коржинским (рис. 6) [5]. Эта 
минералогическая провинция известна кварце-
выми шеелитоносными жилами. Однако во время 

Рис. 5. Фрагмент центрального разреза Круглогорского золото-магнетитового месторождения [1; цвет дан нами].  
1 – вулканогенная толща ирендыкской свиты, 2 – “известняки” той же свиты, 3 – ультрамафиты, 4 – габбро-долериты, 
5 – сплошные магнетитовые руды, 6 – прожилково-вкрапленные руды,  7 – сплошная сульфидная руда,  8 – габбро главно-
го интрузивного тела.

Fig. 5. Detail of the central section Kruglogorskogo gold-magnetite deposit. 
1 – volcanic strata Irendykskoy suites, 2 – “limestone” of the same suite, 3 – ultramafic, 4 – gabbro-dolerite, 5 – solid magnetite 
ore, 6 – vein-disseminated ores, 7 – a solid sulfide ore, 8 – the main gabbro intrusive body. Cut according Miass exploration party. 
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войны 1941–1945 гг. выполнение плана по воль-
фраму местные организации иногда производи-
ли за счет карстовых россыпей, образовавших-
ся на месте шеелитоносных карбонатных пород. 
С геологической точки зрения привлекают вни-
мание секущий контакт карбонатного тела по от-
ношению к другим породам по всему периметру 
округлого штока и наличие по контакту гумбеи-
тов (карбонат-полевошпатовых метасоматитов). 
В реликтовых отвалах ранее действовавших шахт 
этого района в настоящее время можно найти об-
разцы разных горных пород, в том числе грани-
тоиды, амфиболиты, гумбеиты, жильный кварц и 
карбонатные мраморовидные породы. Для фор-
мирования округлого тела, секущего полосчатую 
гранит-амфиболитовую толщу, необходимо осво-
бодить от твердых тел соответствующее про-
странство (путем растворения или плавления). 
Структуры карбонатных пород, заполнивших 
пространство штока, соответствуют магматиче-
ской кристаллизации (рис. 7), когда все минералы 
синхронны и их зародыши распределены одно-
родно во всем объеме. Такие породы, очевидно, 
следует называть карбонатитами. Подобные ше-
елитоносные карбонатиты (“мраморы”) известны 
на месторождениях Восток-2 на Сихотэ-Алине и 
Тырныауз на Кавказе.

Рис. 6. Кварц-карбонатные шеелитсодержащие 
мраморовидные раздувы на Балканском место-
рождении [5].
1 – сиенито-диорит, 2 – амфиболит, 3 – скарн, 4 – скар-
нированный диабазовый порфирит, 5 – гумбеит, 
6 – кварц-карбонатная порода, 7 – ортоклаз-карбонат-
кварцевая шеелитоносная порода, 8 – мрамор, 9 – шее
лит-кварц-карбонатная порода, 10 – кварцевые жилы.

Fig. 6. ������������������������������������������  Quartz������������������������������������  -�����������������������������������  carbonate��������������������������   ������������������������� sheelitsoderzhaschie�����  ����mar-
ble-like bulges in the Balkany field.
1 – syenite-diorite, 2 – amphibolite, 3 – skarn, 4 – skar
nirovanny�����������������������������������������������       ����������������������������������������������     diabase���������������������������������������      ��������������������������������������    porphyry������������������������������    , 5 – ������������������������ gumbeit����������������� , 6 – �����������quartz�����-����car-
bonate���������������������������������������������������      ��������������������������������������������������    rock����������������������������������������������    , 7 – ���������������������������������������� orthoclase������������������������������ -����������������������������� quartz����������������������� -���������������������� carbonate�������������  ������������sheelitonos-
naya breed, 8 – marble, 9 – scheelite-quartz-carbonate rock, 
10 – quartz veins. 

Рис. 7. Хлорит-гранат-кальцитовый карбонатит. 
Хлоритовые включения в кальците очень мелкие. 
Между всеми минералами наблюдаются только 
индукционные поверхности одновременного ро-
ста. Балканское месторождение.

Fig. 7. Chlorite-garnet-calcite carbonatite. Chlorite 
inclusions in calcite are very small. Between all the 
minerals are only observed induction surface simul-
taneous growth. Balkany mine.

О СООТНОШЕНИИ СКАРНОВ И 
КАРБОНАТИТОВ

Обширная геологическая литература содержит 
информацию к моделированию явлений минерало-
образования в земной коре. Часть моделей строит-
ся на аналогиях с наблюдаемыми вулканическими 
системами. Моделирование генезиса карбонатитов 
обычно связывают с формированием ультраоснов-
ных щелочных комплексов [7, 16]. В последние го-
ды появилась субдукционная модель с “затягива-
нием” тел известняков на большие глубины с по-
следующим их плавлением совместно с ультрама-
фитами [4]. Для рассмотрения локализации карбо-
натитов в скарновых системах рассмотрим одну из 
возможных логических моделей (схем). В гигант-
ских колоннах тепломассопереноса в земной коре 
происходят явления плавления, дифференциации, 
замещения минеральных объектов разного состава 
в широком диапазоне температур и давлений. Эти 
колонны развиваются длительное время. В разные 
отрезки относительного времени в колоннах мож-
но логически по каким-либо принципам выделять 
минералообразующие системы. Среди них есть си-
стемы высокотемпературного интервала минера-
лообразования, характеризующиеся “скарновыми” 
парагенезисами. Характерными минералами скар-
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новых парагенезисов в общем случае являются пи-
роксены диопсид-геденбергитового ряда, гранаты 
гроссуляр-андрадитового ряда, волластониты, эпи-
доты, амфиболы, слюды, скаполиты, шпинелиды. 
Вместе с характерными минералами могут присут-
ствовать полевые шпаты, кварц, сульфиды, фосфа-
ты, бораты, оксиды, карбонаты и другие минера-
лы в самых разнообразных количественных соот-
ношениях. Общепринятых ограничений в количе-
ственных соотношениях минералов в скарнах, по-
видимому, не существует.

По данным справочников и специальных работ, 
скарновые тела находятся преимущественно в эк-
зо- и эндоконтактовых зонах силикатных магмати-
ческих тел, залегающих среди вмещающих толщ с 
телами карбонатных пород. Это означает, что про-
грев вмещающих пород в районе контакта достига-
ет 600–1300 °С. Если не рассматривать все возмож-
ные эвтектические соотношения в зоне контакта, а 
взять только карбонатные тела (например, извест-
няки), то при давлениях более 0.5 кбар они долж-
ны претерпевать плавление в названном интерва-
ле температур. Это теоретическая предпосылка, 
вытекающая из экспериментов [14] и наблюдений 
в вулканических областях (например, вулкан Оль-
доиньо Ленгаи в восточном африканском рифте). 
Надо ожидать появление карбонатных магм из из-
вестняков в колоннах тепломассопереноса в обла-
стях высоких температур и повышенных давлений, 
где находятся или движутся силикатные и другие 
магмы, флюиды, перегретые газы. Предполагаются 
взаимодействие и смешение составов разных магм, 
дифференциация вещества в системе.

Обязательное плавление известняков (и других 
пород) в контакте с большими массами силикатных 
магм, продвигающихся в колонне тепломассопере-
носа, ведет к дальнейшей совместной истории сме-
шения и дифференциации состава магм в системе. 
Для ретроспективного моделирования важно то, 
что минералообразование (кристаллизация) в рай-
оне контакта может начинаться не по метасомати-
ческому (биметасоматическому) механизму меж-
ду твердыми телами. Если смешанные магмы не 
успели дать гомогенную смесь, то последователь-
ность кристаллизации (“замерзания”) карбонатной 
и силикатной составляющих может несколько раз-
личаться. Строение минеральных агрегатов может 
быть разным.

Для моделирования процесса кристаллизации в 
конкретных объектах необходимы данные по онто-
генезу минеральных агрегатов: относительный воз-
раст всех минералов, нахождение положений за-
родышей и направления их роста, признаки мета-
соматического или свободного роста и т.д. Обыч-
но изменение структуры известняков относят про-
сто к перекристаллизации, что нередко неправиль-
но. В контактовых участках, по-видимому, встре-
чается плавление известняков с последующей кри-

сталлизацией минералов из жидкости. Поверхно-
сти и анатомическое устройство минеральных ин-
дивидов, возникающих в этих разных процессах 
(при свободной кристаллизации, метасоматозе, пе-
рекристаллизации), существенно различаются [9].

Если по строению карбонатного агрегата моде-
лируется механизм кристаллизации из расплава-
раствора, то такую горную породу в соответствии 
с правилами надо называть магматической, а в дан-
ном случае – карбонатитом. Никакие изотопные со-
отношения, никакие геохимические особенности 
не имеют значения при определении собственно ге-
незиса горной породы. Такова история появления и 
функционирования породных терминов в геологии. 
Наши предшественники разделили горные породы 
на магматические, осадочные и метаморфические, 
не привлекая их специальной геохимической ха-
рактеристики. Для того, чтобы назвать горную по-
роду магматической, специалисту не нужна инфор-
мация о месте появления расплава-раствора (в ман-
тии, земной коре, доменной печи).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В процессе разведочных работ на скарновых 
объектах Урала карбонатные тела традиционно де-
лились на осадочные (известняки), метаморфи-
ческие (мраморы, кальцифиры) и гидротермаль-
ные (жильные). В моделях минералообразова-
ния не использовались представления о карбонат-
ных, сульфатных, сульфидных, оксидных, оксидно-
карбонатных, фосфатных, сульфидно-фосфатно-
карбонатных, боратных жидкостях, иногда возни-
кающих в процессах функционирования минерало-
образующих систем. Карбонатным телам, не имею-
щим признаков известняков, ранее приписывалось 
перекристаллизационное гидротермальное проис-
хождение независимо от их структур и парагенези-
сов (мраморы, кальцифиры). 

Высокие температуры формирования скарно-
вых систем позволяют предположить вероятность 
появления карбонатных расплавов-растворов в об-
ластях (блоках) с телами известняков. Данные он-
тогенического изучения структур карбонатных 
горных пород на скарновых объектах подтверди-
ли существование минеральных агрегатов, возник-
ших из расплавов-растворов (в том числе “магм”). 
По правилам, магматические карбонатные породы 
должны называться карбонатитами. Постоянное 
сочетание скарнов и карбонатитов на уральских (и 
других) объектах может означать единство мине-
ралообразующих систем, которые можно называть 
карбонатито-скарновыми. Изложенные представле-
ния ведут к пересмотру известных моделей мине-
ралообразования некоторых месторождений и со-
ответственному практическому их использованию, 
например, в предсказании строения зон окисления 
или возможных россыпей карбонатитовых минера-
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лов – шеелита, магнетита, перовскита, хромдиоп-
сида, демантоида, рубина, шпинели, золота, алла-
нита, апатита и других на карбонатито-скарновых 
объектах.

Работа проведена в рамках госбюджетной те-
мы ГР № 01201374594 ИМин УрО РАН и по Про-
грамме УрО РАН № 15-11-5-23 “Разработка 
минералого-геохимических критериев увеличения 
эффективности эксплуатации сульфидсодержа-
щих месторождений (на примере Урала)”.
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Carbonatites in skarn objects of the Urals
V. A. Popov

Institut of Mineralogy, Urals Branch of RAS

The temperature range of the formation of skarns suggests the melting of limestones in the heat-and-mass 
transfer columns of the Earth’s crust. The ontogenic analysis of structures of the carbonate rocks in some Ural 
skarn objects indicates the presence of bodies, which were formed from melts-fluids. According to the classifi-
cation, these bodies should be termed carbonatites.

Keywords: carbonatites, skarns, ontogenic analysis of mineral aggregates structures.
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