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Изучен органикостенный микрофитопланктон в опорной скважине Восточного Прикаспия Успенская 
СП-1 (Актюбинская область, Казахстан), вскрывшей разрез палеогена мощностью 252 м. Проанализи-
рованы последовательности диноцист в ряде свит: тассайская (зона ���������� ��������, даний), кам-���������� ��������, даний), кам- ��������, даний), кам-��������, даний), кам-, даний), кам-
сактыкольская (зона ��� ������ ��������������, нижний ипр), байлисайская (зоны ��� ����������� ��-��������� ��������������, нижний ипр), байлисайская (зоны ��� ����������� ��- ��������������, нижний ипр), байлисайская (зоны ��� ����������� ��-��������������, нижний ипр), байлисайская (зоны ��� ����������� ��-, нижний ипр), байлисайская (зоны ��� ����������� ��-��� ����������� ��-�� ����������� ��-� ����������� ��- ����������� ��-����������� ��- ��-��-
�����, ��� ����������� ���������������, средний ипр), шолаксайская (��� ��������������� ���������-, ��� ����������� ���������������, средний ипр), шолаксайская (��� ��������������� ���������-��� ����������� ���������������, средний ипр), шолаксайская (��� ��������������� ���������-�� ����������� ���������������, средний ипр), шолаксайская (��� ��������������� ���������-� ����������� ���������������, средний ипр), шолаксайская (��� ��������������� ���������- ����������� ���������������, средний ипр), шолаксайская (��� ��������������� ���������-����������� ���������������, средний ипр), шолаксайская (��� ��������������� ���������- ���������������, средний ипр), шолаксайская (��� ��������������� ���������-���������������, средний ипр), шолаксайская (��� ��������������� ���������-, средний ипр), шолаксайская (��� ��������������� ���������-��� ��������������� ���������-�� ��������������� ���������-� ��������������� ���������- ��������������� ���������-��������������� ���������- ���������-���������-
���, ��� ����������� �����������, верхний ипр–нижний лютет), шубарсайская (�10� R����������� 
�����, бартон, �12� R����������� ����������, приабон). Выполнена прямая корреляция зон диноцист и 
наннопланктона в отдельных интервалах разреза. Появление и исчезновение стратиграфически важных 
видов обозначены как биотические события, применимые для внутри- и межрегиональных корреляций. 
Показана динамика видового разнообразия комплексов микрофитопланктона как отражение колебания 
уровня моря и изменения палеоэкологических обстановок. Указаны особенности ассоциаций органико-
стенного микрофитопланктона в азолловых слоях, которые выделены в шолаксайской свите. В эоцене 
показаны корреляционные уровни по диноцистам Восточного Прикаспия с районами Северного При-
каспия, Устюрта. Из эоценовых отложений описаны 4 новых вида диноцист: Soaniella kulkovae ��. ���., 
Rhombodinium magnum ��. ���., Rhombodinium fimbriatum ��. ���., Dracodinium parcilimbatum ��. ���.
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ВВЕДЕНИЕ

В восточном Прикаспии палеогеновые отло-
жения выполняют расчлененный рельеф, обу-
словленный развитием крупных соляных анти-
клинальных структур пермского возраста, и рас-
пространены в межкупольных депрессиях, ком-
пенсационных мульдах и надсводовых грабенах. 
В палеогеографическом отношении этот район 
представлял в палеогене северо-восточную окра-
ину обширного внутреннего бассейна, занимав-
шего территорию Прикаспийской впадины, и 
был ограничен с востока южной грядой Ураль-
ской горной системы. Прикаспийский бассейн 
сообщался с Тургайским проливом и Западно-
Сибирским морем и Палеоарктикой через Южно-
Эмбинский район.

Скважина Успенская СП-1 расположена в райо-
не Предуральского краевого прогиба (Чайндинский 
грабен), в �0 км западнее г. Актюбинска (Западный 
Казахстан), и вскрывает разрез палеогена мощно-
стью 252 м, типичный для Утвинско-Хобдинской 
структурно-фациальной зоны [11] (Рис. 1).

Изучение палеогена восточной части Прика-
спийской впадины представляет интерес с точ-
ки зрения установления последовательностей ди-
ноцист северной окраины Перитетиса, сопостав-
ления ассоциаций органикостенного планкто-

на с тургайскими, устюртскими и западносибир-
скими комплексами, содержащими значительную 
долю эндемичных форм. Поскольку разрезы Вос-
точного Прикаспия в отдельных интервалах на-
сыщены фораминиферами и наннопланктоном, 
то установление синхронных появлений послед-
них с диноцистами-маркерами крайне важно для 
стратификации кремнисто-терригенных толщ За-
падной Сибири и их корреляции с литостратона-
ми области Перитетис. Кроме того, яркие пале-
обиоценотические события кайнозоя, установ-
ленные в последние годы в Палеоарктике [2�, 43] 
и имеющие аналоги в Западно-Сибирском мор-
ском бассейне [�], могут быть прослежены так-
же во внутренних районах эпиконтинентальных 
бассейнов Северного Перитетиса. Сопоставле-
ние изменений диноцистовых ассоциаций с ин-
тервалами расцвета кремнистой биоты [22] имеет 
большое значение для понимания условий фор-
мирования региональных литостратонов и вну-
трирегиональных широтных корреляций. Цель 
данной работы заключается в биостратиграфи-
ческом расчленении разреза палеогена скважи-
ны Успенская СП-1 на основании изучения орга-
никостенного микрофитопланктона, анализ и со-
поставление тех биотических событий кайнозоя, 
которые могут быть диагностированы палиноло-
гическим методом.
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

В разрезе скважины Успенская СП-1 были 
изучены диноцисты в 34 пробах, отобранных  
В.Н. Беньямовским, обычно с интервалом 5 м. 
Датская часть разреза опробована схематично. 
Техническая обработка образцов проводилась 
по стандартной методике с применением калий-
кадмиевой тяжелой жидкости [24]. Диноцисты 
разнообразного состава были установлены прак-
тически по всему разрезу эоцена, за исключени-
ем нескольких образцов в интервалах, погранич-
ных между свитами, где выявлены очень обед-
ненные ассоциации микрофитопланктона (обр. 
160, 155, �1).

Поскольку диноцисты проявляют себя как стра-
тиграфически валидная группа планктона, то по-
следовательные биотические события (��, ��, ��-��, ��, ��-, ��, ��-��, ��-, ��-��-
��) по диноцистам рассматриваются здесь соот-) по диноцистам рассматриваются здесь соот-
ветствующими биохронам стандартной зональной 
шкалы Западной Европы [42]. Аналогичные прояв-
ления региональных таксонов важны и могут быть 
использованы для стратиграфической корреляции 
в пределах внутренних (эпиконтинентальных) бас-
сейнов азиатской части континента.

Для палеоэкологических интерпретаций про-
водился подсчет видов диноцист, празинофитов 
и акритарх в качестве критерия динамики видо-
вого разнообразия разных групп фитопланкто-
на в разрезе. Как показали предыдущие иссле-
дования, изменения в составе фитопланктонных 

ассоциаций наиболее отчетливо проявляются 
в прибрежной части бассейнов, что связано со 
значительными (до нулевых отметок) колебани-
ями глубин. Динамичные флуктуации видового 
разнообразия органикостенного фитопланктона 
отражают изменения глубины бассейна и рит-
мичные колебания уровня моря, которые уста-
новлены для мезозоя и кайнозоя в мировом мас-
штабе [35]. В прибрежной части в эти процессы 
вовлечены все группы органикостенного план-
ктона: диноцисты и празинофитовые водорос-
ли. Морфологические группы диноцист имеют 
четкое распределение на шельфе [26]. При этом 
представители гониаулакодных тяготеют к более 
открытым и глубоководным обстановкам. Мно-
гочисленная группа перидиниодных диноцист 
сконцентрирована в прибрежной зоне и вну-
тренних эпиконтинентальных бассейнах. Подъ-
емы видового разнообразия гониаулакоидных 
диноцист в прибрежных фациях – важный кри-
терий проявления трансгрессивных трендов во 
внутреннем бассейне. Датировочные уровни по-
явления стратиграфически валидных видов ди-
ноцист [42], могут быть использованы для иден-
тификации трендов видового разнообразия фи-
топланктона в разрезе, отражающих глобальные 
ритмы [35].

Для анализа палеоэкологических обстановок 
были использованы данные по распространению в 
разрезе фораминифер, наннопланктона и микроо-
статков водного папоротника Azolla. 

Рис. 1. Карта-схема Прикаспийского региона.
1 – изученная скважина Успенская СП-1; 2 – другие скважины, упоминаемые в тексте.
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Палеогеновые отложения Западного Казахстана 
были детально изучены в ходе геологической съем-
ки, проводимой объединением “ЗапКазГеология” 
в �0-х гг. прошлого столетия. По результатам гео-
логического и палеонтологического изучения бы-
ли установлены свиты в пределах трех структурно-
фациальных районов Восточного Прикаспия [11, 
23]. Скважина Успенская СП-1 была обозначена 
как опорная для Утвинско-Хобдинского района; в 
ней выделены стратотипы байлисайской и шолак-
сайской свит и парастратотип шубарсайской свиты 
[11]. В разрезе скважины СП-1 были вскрыты сле-
дующие литостратоны в стратиграфической после-
довательности снизу вверх [11]. На верхнемеловых 
отложениях маастрихта залегают осадки палеогена 
(рис. 2).

Нижний палеоцен. Даний. Тассайская свита.
252–234 м – мергели глинистые светло-серые с 

голубоватым оттенком с раковистым изломом. Со-
держат обломки раковин и морских ежей. Форами-
ниферы: Слои с G����������� ��������������� (=зона 
G���������� ����j��������). На гл. 252 м нанноплан-
ктон зоны NP4.

234–225 м – чередование пачек (мощностью 0.5–
3.5 м) зеленовато-серых, зеленых глин и светло-
серых мергелей. Глинистые породы карбонатные, 
имеют тонкоплитчатую, листоватую структуру, 
включают маломощные прослои глинистых мерге-
лей и песчанистых известняков. Фораминиферы: зо-
на M���z������ �������� (слои G. ��z��w���� по [12]).

Нижний эоцен. Ипр. Камсактыкольская свита.
225–214 м – переслаивание крупных пачек (мощ-

ностью 1–2 м) песчаников кварц-глауконитовых 
зеленовато-серых рыхлых глинистых с карбонатным 
цементом и опок серых, голубовато-серых щебенча-
тых, включающих прослой мергеля (интервал 221–220 
м). Фораминиферы: Зоны ��������� ��������� и G������-G������-
����� ����������. Наннопланктон зоны NP� (223 м).

Ипр. Байлисайская свита.
214–1�3 м – глины серые, светло-серые слабо-

известковистые, слабоалевритистые плитчатые, 
участками опоковидные; в основании интервала 
породы включают линзы кварц-глауконитового пе-
ска. Наннопланктон зоны NP11.

1�3–1�4 м – глины светло-серые, зеленовато-
серые, коричневато-бурые алевритистые однород-
ные тонкоплитчатые. На гл. 1�2 м – прослой мерге-– прослой мерге-прослой мерге-
лей. Наннопланктон зоны NP12.

1�4–15� м – глины серые, светло-серые, в от-
дельных интервалах с коричневатым оттенком 
участками опоковидные.

Нижний-средний эоцен. Ипр–лютет. Шолак-
сайская свита.

15�–86 м – глины зеленые, серовато-зеленые од-
нородные тонкоплитчатые листоватые; примесь 
алевритового материала отмечается в верхней ча-

сти интервала. В основании толщи глины содержат 
линзы и гнезда кварц-глауконитового песка. Нанно-
планктон зон NP12 (гл. 15� м) и NP13 (155–145 м).

Средний эоцен. Лютет. Булдуртинская свита.
86–�5 м – пески серые, зеленовато-серые квар-

цевые с глауконитом мелкозернистые с прослойка-
ми глины зеленовато-серой.

Средний-верхний эоцен. Бартон-приабон. Шу-
барсайская свита.

�5–50 м – глины серые, светло-серые с корич-
неватым оттенком алевритистые толстоплитчатые. 
В отдельных интервалах – алевролиты глинистые. 
В основании толщи – прослой глины с линзами и 
гнездами кварц-глауконитового песка.

50–36 м – глины зеленовато-серые, коричне-
ватые в нижней части – толстоплитчатые, в верх-
ней части интервала – тонкослоистые. На гл. 45 м – 
прослой рыхлого песчаника (мощность 0.2 м) зеле-
новато-серого кварц-глауконитового глинистого 
мелкозернистого.

Верхний эоцен. Приабон. Чайндинская свита
36–3 м – пески светло-серые, желтоватые квар-

цевые.

ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ

По материалам геологической съемки в 1�80–
�0 гг. в Западном Казахстане было предприня-
то палеонтологическое изучение наннопланкто-
на, фораминифер, радиолярий, диатомовых, си-
ликофлагеллат в ряде скважин, включая опорную 
скважину Успенская СП-1. В нижней известкови-
стой части этого разреза, в отдельных интервалах,  
И.П. Табачниковой были установлены зоны по нан-
нопланктону, региональные зоны и слои с форами-
ниферами [11, 12] (рис. 2). Возрастные интерпрета-
ции комплексов фораминифер из байлисайской и 
шолаксайской свит, по данным В.Н. Беньямовского 
и Э.М. Бугровой, несколько разнятся. В эоценовой 
части разреза были установлены зоны по радиоляри-
ям, диатомовым водорослям и силикофлагеллатам, 
пыльце и спорам наземных растений [21, 22, 25]. Ре-
зультаты микропалеонтологического изучения раз-
реза вызвали дискуссии, прежде всего, в определе-
нии границы ипрского и лютетского ярусов, которая 
проводилась в толще шолаксайской свиты и разны-
ми авторами указывалась в интервале глубин 140–
100 м. Зональное расчленение по диноцистам, вы-
полненное А.С. Андреевой-Григорович для палео-
ценового и ипрского интервалов [2], было дополне-
но в последние годы зональностью для верхней ча-
сти разреза [5]. Верхи шолаксайской свиты отне-
сены авторами к лютету и бартону (средний эо-
цен), а булдуртинская и шубарсайская свиты – к 
рюпельскому ярусу олигоцена, где ими фиксиру-
ется стратиграфический перерыв в объеме приа-
бонского яруса [3], что контрастирует с результа-
тами предыдущих исследований.
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Рис. 2. Строение разреза скважины Успенская СП-1.
1 – мергели, 2 – опоковидные глины, 3 – алевритистые глины, 4 – глины, 5 – песчаники, 6 – пески, � – опоки, 8 – глауко-
нит, � – известковистые глины, 10 – пески с прослойками глин, 11 – микроостатки азоллы, 12 – известняки, 13 – моллюски.
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БИОСТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ 
РАСЧЛЕНЕНИЕ РАЗРЕЗА

Последовательности диноцист и возраст

Тассайская свита

(1) В палеоценовой части разреза изучены 
два образца – на гл. 235 и 230 м. В них установ-
лен разнообразный и насыщенный комплекс ди-
ноцист датского возраста (рис. 3). Первое появ-
ление Cerodinium striatum (�����) и отсутствие 
Senoniasphaera inornata (�����) позволяет вы-�����) позволяет вы-) позволяет вы-
делить в интервале 235–230 м зону ���������� 
��������. Этот биостратон был выделен Дж. Хан-
сеном в кровле датских известняков в верхней 
части зоны H������������ ����������������. Пред-
ложенное Дж. Хансеном зональное расчлене-
ние дания было опубликовано К. Хейлманн-
Клаусеном [36] для сопоставления стратотипи-
ческого разреза дания со стандартным делени-
ем палеогена Европы по диноцистам Л. Коста и  
С. Манум [32]. Зона ���������� �������� была 
введена в зональную шкалу Европы по диноци-
стам Дж. Пауэллом [44]; ее основание опреде-
лялось первым появлением Palaeocystodinium 
��. australinum (�����.) [45], отнесенным позже 
к виду Palaeocystodinium bulliforme I����. По-. По-
следний вид фиксирует основание зоны �2� в 
стандартной зональной шкале палеогена [42]. 
Известно, что вид C. striatum появляется не-
сколько раньше, чем P. bulliforme, в пределах зо-
ны NP4 [44]. В связи с этим, зона Дж. Хансена 
���������� �������� как близкий стратиграфи-
ческий аналог биохрона �2� P���������������� 
���������� может быть ограничена интервалом 
зоны по наннопланктону NP4 (нижняя часть). 
Прямая корреляция этих зон выполнена в Цен-
тральном Прикаспии – в Эльтонской скважине 
появление (��) P. bulliforme, C. striatum нахо-
дится в интервале зоны NP4 [16]. Аналогичный 
результат установлен по данному разрезу: в тас-
сайской свите И.П. Табачниковой выделена зона 
NP4 по наннопланктону [12].

Отметим, что вид P. bulliforme не установлен в 
Успенской скважине, что, возможно, связано с бо-
лее высоким стратиграфическим диапазоном, и 
косвенно подтверждается присутствием в ассоци-
ации тассайской свиты видов P. minusculum (���.), 
Th. ��. delicata W���. �� ��w�. Здесь выделена зона 
���������� �������� в соответствии с зональностью 
Дж. Хансена [44].

Камсактыкольская свита

(2) Последовательность диноцист на гл. 215 м 
включает �� видов Defandrea oebisfeldensis ���., 
Hysrtichostrogylon membraniphorum ����., Cordo-Cordo-

sphaeridium gracile (���.), что указывает на при-���.), что указывает на при-.), что указывает на при-
надлежность зоне по диноцистам �5� начала 
раннего ипра [42].

Байлисайская свита

В байлисайской свите установлен разнообраз-
ный по составу комплекс цист динофлагеллат с ред-
ким участием празинофитовых и зеленых водорос-
лей. Наиболее разнообразный комплекс диноцист с 
преобладанием гониаулакоидных (хоратных форм) и 
обилием аморфной органики выявлен на гл. 185 м. 
Верхняя часть свиты (интервал 180–160 м) представ-
лена обедненной ассоциацией со �табильным уча-�табильным уча-табильным уча-
стием Dracodinium varielongitudum (W���. �� ��w�.).

(3) Стратиграфически значимые последователь-
ности диноцист включают �� Dracodinium solidum 
G���� (210 м) и (4) �� Dracodinium varielongitudum 
(200 м). Они соответствуют биохронам ��� и ��� 
среднего ипра стандартной хроностратиграфиче-
ской шкалы [42]. Зональные последовательности 
раннего и среднего ипра детально изучены в евро-
пейских разрезах [2�, 31–33, 3�] и хорошо диагно-
стируются на территории России [8].

Интервал биозоны ����������� ��������������� 
в данном разрезе включает �� Wilsonidium ��. 1 H.-
��., Stylodiniopsis maculatum ���., Lanternosphaerid-
ium lanosum M���., Hystrichokolpoma granulata ���. 
Эти таксоны установлены в среднем ипре Герма-
нии [3�], прослеживаются в ипрских отложениях 
Прикаспийской впадины.

Интервал 212–1�5 м байлисайской свиты, вклю-
чающий �� D. solidum и D. varielongitudum, охарак-
теризован наннопланктоном зоны NP11 (И.П. Та- 
бачникова) и фораминиферами зоны G����������� 
���������� [12]. Основание зоны NP12 (интервал 
18�–1�5 м) в разрезе Восточного Прикаспия так же, 
как и в Северном Прикаспии [18], находится вну-
три биозоны ����������� ���������������, и в со-����������� ���������������, и в со- ���������������, и в со-���������������, и в со-, и в со-
ответствии со стандартной зональной шкалой [42].

Шолаксайская свита

Характеризуя диноцисты шолаксайской сви-
ты, отметим, прежде всего, что эта толща сфор-
мировалась в условиях, способствующих массо-
вому развитию водного папоротника Azolla. Собы-
тие азолловых слоев, установленное в Палеоаркти-
ке, Северо-Западной Европе и известное в Западно-
Сибирском палеогеновом бассейне, связано со сни-
жением уровня мирового океана, опреснением эпи-
континентальных бассейнов и активно обсуждает-
ся в последнее время [�, 2�, 30]. Палинологические 
мацераты из шолаксайской свиты содержат много-
численные остатки мегаспор Azolla и микроспоран-
гии с глохидиями, начиная с гл. 130 м; первые фраг-
менты – с гл. 140 м. Интервал шолаксайской сви-
ты 130–100 м выделен в данной работе как слои с 
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Azolla ���. Вся толща насыщена цистами динофла-���. Вся толща насыщена цистами динофла-. Вся толща насыщена цистами динофла-
геллат со значительной долей так называемых си-
бирских эндемиков – таксонов, распространенных 
и впервые описанных из эоцена Западной Сиби-
ри. Значительное, но варьирующее участие прази-
нофитов и акритарх отмечается до кровли разре-
за. Состав ассоциаций диноцист позволяет выде-
лить цепочку биотических событий, сопоставимых 
в субглобальном масштабе.

(5) �� Areosphaeridium diktyoplokum K����� 
(интервал 150–135 м) сопровождается участием ви-
дов, известных стратиграфически ниже, но также 
появляющихся впервые в основании шолаксайской 
свиты: Eatonicysta ursulae (M���.), Wetzeliella sam- sam-sam-
landica ���., Charlesdowniea columna (M���.). Появ-M���.). Появ-.). Появ-
ление вида A. diktyoplokum соответствует основа-
нию биохрона по диноцистам �� стандартной зо-�� стандартной зо-� стандартной зо-
нальной шкалы [42]. В Новоузенской опорной сква-
жине и данном разрезе �� A. diktyoplokum проис-
ходит в интервале распространения наннопланкто-
на зоны NP13. Отметим, что и в Прикаспии, и в За-NP13. Отметим, что и в Прикаспии, и в За-13. Отметим, что и в Прикаспии, и в За-
падной Сибири A. diktyoplokum появляется вместе 
с региональным таксоном Wetzeliella coronata V�z-
z�., что предполагает синхронность этого события 
в пределах зоны NP13.

В Успенском разрезе верхний уровень распро-
странения наннопланктона ограничен гл. 145 м 
и соответствует зоне NP13 (интервал 155–145 м). 
На гл. 145 м появляется важный региональный ре-
пер – Soaniella granulata V�zz�., типичный вид ню-., типичный вид ню-
рольской свиты Западной Сибири. Вид S. granula-. granula-granula-
ta многочислен в нижней части шолаксайской сви-
ты, формирует акме в интервале 130–125 м и обы-
чен до отметки �5 м, то есть его распространение 
здесь практически совмещается с формированием 
азолловых слоев.

(6) Последнее появление (��) Eatonicysta ur- ur-ur-
sulae (M���.), Membranilarnacia glabra ����., �� 
Cerebrocysta magna ��j�� наблюдается на верх-��j�� наблюдается на верх- наблюдается на верх-
ней отметке интервала 150–135 м. В соответствии 
со стандартной шкалой, последние появления двух 
первых таксонов, а также �� Dracodinium varielon- varielon-varielon-
gitudum (140 м) происходят в пределах нижней ча-
сти зоны по наннопланктону NP14, то есть относят-NP14, то есть относят-14, то есть относят-
ся к терминальному ипру.

По материалам исследований серии скважин в 
Норвежско-Гренландском бассейне, �� E. ursulae, 
Ch. columna и �� C. magna наблюдается на грани-
це NP14� и NP14� [34], то есть на границе ипрско-NP14� и NP14� [34], то есть на границе ипрско-14� и NP14� [34], то есть на границе ипрско-� и NP14� [34], то есть на границе ипрско- и NP14� [34], то есть на границе ипрско-NP14� [34], то есть на границе ипрско-14� [34], то есть на границе ипрско-� [34], то есть на границе ипрско- [34], то есть на границе ипрско-
го и лютетского ярусов. Эти события совмещаются 
с последним распространением Azolla ���. [34]. По 
данным К. Хейлманн-Клаусена и Л. Коста [3�], в 
разрезе Германии W����������� виды Ch. coleothryp-. coleothryp-coleothryp-
ta (W���. �� ��w�.), Ch. ��. edwardsii (W���.) исчеза-W���.) исчеза-.) исчеза-
ют вблизи уровня появления Dracodinium pachy- pachy-pachy-
dermum ���� (Wetzeliella eocaenica ����.). Все упо-.). Все упо-
мянутые события по диноцистам наблюдаются в 
Успенском разрезе на гл. 135 м.

(�) Первое появление Hystrichosphaeropsis costae 
��j��, Wetzeliella eocaenica, Turbiosphaera magnifi - magnifi -magnifi-
ca ���. происходит в интервале 130–120 м. Оно со-���. происходит в интервале 130–120 м. Оно со-. происходит в интервале 130–120 м. Оно со-
впадает с акме Soaniella granulata и массовым рас-
пространением микроостатков Azolla ��. в разрезе 
шолаксайской свиты. Виды H. costae и W. eocaeni-. eocaeni-eocaeni-
ca обозначены как таксоны, маркирующие грани-
цу ипра и лютета в разрезах Дании (������œ�� ���� 
���������), Германии (W����������� ��������) и Ни-), Германии (W����������� ��������) и Ни-W����������� ��������) и Ни- ��������) и Ни-��������) и Ни-) и Ни-
дерландов (W���������� ��������) [3�]. Обнаружи-W���������� ��������) [3�]. Обнаружи- ��������) [3�]. Обнаружи-��������) [3�]. Обнаружи-) [3�]. Обнаружи-
ваются признаки сходства биоты разрезов Успен-
ской скважины с разрезом ����������� ���� Юж-����������� ���� Юж- ���� Юж-���� Юж- Юж-
ной Англии. Основание зоны Дж. Буйак В-4 зна-
менуется �� T. magnifica и �� E. ursulae в разре-
зе W��������� ��� [2�]. Вид Thalassiphora decremen- decremen-decremen-
ta I���� (�� на гл. 125 м в Успенском разрезе) опи- (�� на гл. 125 м в Успенском разрезе) опи-�� на гл. 125 м в Успенском разрезе) опи- на гл. 125 м в Успенском разрезе) опи-
сан М. Ислам [41] в формации ������� Южной Ан-������� Южной Ан- Южной Ан-
глии, зона В-4 [2�], из слоев с обилием Nummulites 
laevigatus (H�������� �����).

(8) �� Wetzeliella eocaenica (интервал 115–�1 м) 
известно в кровле зоны NP14 [42] или низах NP15 
[34]. Единичные находки Phthanoperidinium gem- gem-gem-
inatum ��j�� и Ph. regale ��j�� (гл. 125 м) могут 
свидетельствовать в пользу среднеэоценового воз-
раста этого интервала, охватывая низы зоны NP15 
по наннопланктону [38]. Единичная встречаемость 
Charlesdowniea variabilis ��j��, �laphyrocysta laci-�laphyrocysta laci- laci-laci-
niiformis G���., �. intricata (���.), �. spineta (���.), 
Areoligera sentosa ���. сближают этот интервал с зо-. сближают этот интервал с зо-
ной �-5 в разрезе ����������� ���� Южной Англии 
[2�]. Устойчивое участие принимают виды Draco-
dinium parcilimbatum ��. ���., Soaniella granula- granula-granula-
ta, Deflandrea phosphoritica ���., Lentinia ?wetzelii 
M���. и разнообразные зеленые водоросли и прази-. и разнообразные зеленые водоросли и прази-
нофиты. Акме Paucilobimorpha ���. и Michrysthrid-
ium ���. отмечается в интервале 105–100 м.

Таким образом, события по диноцистам позволя-
ют заключить, что шолаксайская свита отвечает ин-
тервалу биохронов ��� и ��� стандартной зональной 
шкалы, то есть соответствует верхнему ипру–нижне-
му лютету. Граница ипра и лютета в этом разрезе со-
вмещается с появлением видов Wetzeliella eocaenica, 
Turbiosphaera magnifica, исчезновением Eatonicysta 
ursulae и может быть установлена на гл. 120 м.

Диноцисты в булдуртинской свите не изучены, 
опробование свиты не проводилось.

Шубарсайская свита

Ассоциации органикостенного микрофитоплан-
ктона в шубарсайской свите насыщенные, разноо-
бразны по составу цист динофлагеллат, содержат 
эндемичные таксоны, многочисленные празино-
фиты и акритархи. Комплекс диноцист в основа-
нии шубарсайской свиты (�5 м) наиболее эндемич-
ный по составу с участием крупных пентагональ-
ных форм Rhombodinium, имеющих ограниченный 
ареал в пределах Тургайского прогиба.
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Рис. 3. Распространение некоторых видов диноцист в разрезе скважины Успенская СП-1.
Сокращения: Камсак. – камсактыкольская свита, �. �����. – ��� ������ ��������������. Звездочкой (�) обозначены регио-: Камсак. – камсактыкольская свита, �. �����. – ��� ������ ��������������. Звездочкой (�) обозначены регио-Камсак. – камсактыкольская свита, �. �����. – ��� ������ ��������������. Звездочкой (�) обозначены регио-. – камсактыкольская свита, �. �����. – ��� ������ ��������������. Звездочкой (�) обозначены регио-камсактыкольская свита, �. �����. – ��� ������ ��������������. Звездочкой (�) обозначены регио- свита, �. �����. – ��� ������ ��������������. Звездочкой (�) обозначены регио-свита, �. �����. – ��� ������ ��������������. Звездочкой (�) обозначены регио-, �. �����. – ��������� ��������������. Звездочкой (�) обозначены регио-Звездочкой (�) обозначены регио-
нальные виды.
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(�) �� Heteraulacacysta porosa ��j��, Rhom-
bodinium draco G���� наблюдается в интервале 
�0–45 м шубарсайской свиты. Оба вида известны 
в нижней части бартона [28, 2�] в стратотипе яру-
са. �� Areoligera tauloma ���., Wetzeliella ovalis ���. 
в этом интервале свидетельствуют о раннебартон-
ском возрасте [34]. Виды (��) Enneadocysta arcu- arcu-arcu-
ata (���.), Lentinia serrata ��j��, Operculodinium 
eisenackii H.-��. �� V.S., �lapyrocysta semitecta ��-
j�� не противоречат такому заключению. Эндемич- не противоречат такому заключению. Эндемич-
ные таксоны Deflandrea, Charlesdowniea, Wetzeli-, Wetzeli-Wetzeli-
ella, Thalassiphora, многочисленные празинофиты 
Paucilobimorpha triradiata �� ���., Crassosphaera 
minima �� ���. характерны для этого интервала. 
Впервые отмечен Paucilobimorpha tripus �� ���.. 
Интервал �0–45 м соотносится с зоной �10� стан-�10� стан-10� стан-� стан- стан-
дартной зональной шкалы [42] и соответствует бар-
тонскому ярусу (средний эоцен).

(10) �� Rhombodinium perforatum (J�� �� ����� 
�� ����.) отмечается в интервале 40–36 м. Первое 
появление этого вида известно в приабоне в разре-
зах Северо-Западной Европы [2�, 31, 34, 38]. Се-
рия эндемичных таксонов Wetzeliella, Rhombodini-
um появляется в этой части шубарсайской свиты. 
Немногочисленные празинофитовые водоросли, 
включая Horologinella pentagonalis H.-��. �� V.S., 
участвуют в этой ассоциации.

Палеоэкологические интерпретации

Биособытия по диноцистам выявили только не-
которые уровни ипра и лютета, поэтому этот раз-
рез не может охарактеризовать полную стратигра-
фическую последовательность отложений нижне-
го–среднего эоцена. Достаточно редкое опробова-
ние позволяет предположительно судить о транс-
грессивных и регрессивных тенденциях бассейна. 
Диаграммы видового разнообразия диноцист сви-
детельствуют о нескольких подъемах уровня моря 
в этом диапазоне (рис. 4).

Два отчетливых пика видового разнообразия 
обнаруживаются в байлисайской свите. Первый 
(на гл. 210 м) – отвечает присутствию D. solidum 
(53.4 млн. лет), и следующий (гл. 185 м) – соответ-
ствует появлению D. varielongitudum (52.8 млн. лет). 
Высокое разнообразие гониаулакоидных (в основ-
ном хоратных форм) и минимальное участие зе-
леных водорослей свидетельствуют в пользу раз-
вития в восточных районах Прикаспия открытого 
морского бассейна с нормальной соленостью. Ди-
апазон среднего ипра соответствует наиболее вы-
сокому уровню мирового океана по данным шкалы 
Харденбола [35]. Среднеипрские ассоциации ди-
ноцист эпиконтинентальных бассейнов Северно-
го, Восточного Прикаспия, Тургайского пролива и 
Западной Сибири обнаруживают высокое сходство 
и хорошо сопоставимы с западноевропейскими по-
следовательностями. Завершение этапа формиро-

вания байлисайской свиты связано с перерывом в 
этом разрезе, отвечающим диапазону диноцисто-
вой зоны �8.

В шолаксайской свите выявляются, вероятно, 
четыре прогрессивных тренда видового разнообра-
зия (рис. 4). Первый из них совпадает с присутстви-
ем A. diktyoplokum и последним проявлением в раз-
резе наннопланктона зоны NP13 (гл. 145 м). Вто-NP13 (гл. 145 м). Вто-13 (гл. 145 м). Вто-
рой пик разнообразия диноцист приходится также 
на первую половину шолаксайской свиты (гл. 135 
м) и связан здесь с первым появлением микроостат-
ков водного папоротника Azolla и последними на-
ходками диноцист E. ursulae. По нашим корреля-
циям, этот уровень отвечает 50.4–48.0 млн. лет и 
может соответствовать двум завершающим транс-
грессивным импульсам ипра [35]. Возросшее раз-
нообразие неморского фитопланктона и появление 
эндемичных динофлагеллат, свидетельствуют о на-
чавшемся опреснении этой части бассейна на фоне 
снижения уровня мирового океана. Обеднение со-
става фораминифер в верхней части слоев �������-�������-
�� ������������� и почти полное исчезновение этой 
группы биоты в низах шолаксайской свиты [35] от-
ражают изменение гидрохимического состава вод-
ной среды.

Азолловые слои. В интервале 130–100 м встре-
чены многочисленные растительные остатки, 
включая фрагменты специализированного водного 
разноспорового папоротника Azolla: оболочки ме-
гаспор, массулы с микроспорами, абортивные ми-
кроспорангии, фрагменты корневищ и эпителия, 
растительные ворсинки Plant-hair ����� ���., сине-
зеленые нитчатые водоросли. Массовое присут-
ствие фрагментов Azolla охватывает интервал двух 
импульсов видового разнообразия диноцист. Пер-
вый из них (гл. 125–115 м) совпадает с акме S. gran-. gran-gran-
ulata, �� эндемичного вида D. parcilimbatum ��. 
���., �� T. magnifica, W. eocaenica и возможно, отве-
чает первому ритму лютета. Второй скачок наблю-
дается в верхней части шолаксайской свиты (115–
�1 м) и отвечает последним находкам H. costae, W. 
eocaenica и �� A. ebdonii ��j��. Вероятно, этот им-. Вероятно, этот им-
пульс видового разнообразия соответствует второ-
му ритму лютета [35].

Развитие водного папоротника Azolla обусловлено 
особыми условиями краевой части морского бассейна 
Восточного Перитетиса и существенно повлияло на 
состав микробиоты. Известно, что плавающий споро-
фит азоллы в условиях сильного опреснения быстро 
размножается, формируя маты на поверхности аква-
тории стоячих и слабо проточных водоемов. Заселяя 
водную среду с оптимальными условиями, азолла вы-
тесняет все другие водные растения. Одной из уни-
кальных особенностей современной азоллы являет-
ся ее способность накапливать в больших количе-
ствах азот, благодаря симбиозу с синезеленой нит-
чатой водорослью Anabaena azollae, фиксирующей 
атмосферный азот. Можно предположить, что и 
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Рис. 4. Распределение палеоэкологических групп органикостенного микрофитопланктона в разрезе СП-1 и 
предполагаемые ритмы 3-го порядка. 
Одной звездочкой (�) обозначены региональные виды диноцист, двумя звездочками (��) – предполагаемые ритмы эоцена 
[35]. Сокращения: Камсактыкол. – камсактыкольская свита. Условные обозначения см. рис. 2. 
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кайнозойская азолла обладала этим свойством, по-
скольку нитчатые водоросли, сопоставимые с Ana-
baena, встречены в мацератах среди других микро-
остатков азоллы. Ограничивая доступ атмосфер-
ного кислорода и ультрафиолета в поверхностный 
слой, насыщая водоем азотистыми соединениями, 
азолла способствует формированию условий для 
развития фитопланктона миксотрофного типа.

Особенности ассоциаций диноцист, установлен-
ных в слоях с азоллой (130–100 м), касаются систе-
матического состава, структуры комплекса и общих 
морфологических признаков. Среди них отметим (1) 
таксономическое разнообразие перидиниоидных ди-
нофлагеллат (Deflandrea, Soaniella, Lentinia, Alterbid-, Soaniella, Lentinia, Alterbid-Soaniella, Lentinia, Alterbid-, Lentinia, Alterbid-Lentinia, Alterbid-, Alterbid-Alterbid-
inium, Lejeunecysta, Cerodinium, Dracodinium), (2) оби-
лие цист родов Deflandrea и Soaniella, (3) присутствие 
гониаулакоидных диноцист с утолщенной и орнамен-
тированной автофрагмой (Samlandia chlamydopho- chlamydopho-chlamydopho-
ra, Tectatodinium pellitum, Turbiosphaera magnifica, 
Thalassiphora decrementa, Lanternosphaeridium lano- decrementa, Lanternosphaeridium lano-decrementa, Lanternosphaeridium lano-, Lanternosphaeridium lano-Lanternosphaeridium lano- lano-lano-
sum). Адаптивные морфологические признаки де-
фландровых проявились в появлении крупных бика-
ватных морфотипов с грубой гранулированной пери-
фрагмой, утолщенной эндофрагмой, несущей круп-
ные сферы органического вещества (Таб. I, фиг. 2–6). 
Региональный таксон Soaniella granulata и новый вид 
Soaniella kulkovae можно характеризовать как сопут-
ствующие формы азолловых слоев, толерантные к 
опресненным и обогащенным органикой (эутроф-
ным) условиям среды. Кроме того, высокое разно-
образие и обилие празинофитовых водорослей – ин-
дикаторов опреснения – характерный признак шолак-
сайской свиты. Акме Paucilobimorpha–Micrhystridium 
в интервале 110–100 м, вероятно, соответствует мак-
симальной степени опреснения, которое сменилось 
наиболее мелководными, прибрежными условиями 
осадконакопления булдуртинской свиты.

Шолаксайская свита, образованная зелеными тон-
коплитчатыми глинами, распространена в Утвинско-
Хобдинском районе узкой широтной полосой, окон-
туривающей границу морских отложений в северо-
восточной части Прикаспийского бассейна в эоце-
не (В.Н. Беньямовский в [23]). Полоса зеленых глин 
шолаксайской свиты протягивается, по крайней ме-
ре, до г. Сантас (оз. Челкар), где, также наблюдают-
ся выходы этих пород с отпечатками растительных 
макроостатков в глинах. Континентальный массив 
Русской платформы и южная оконечность Ураль-
ской горной гряды обрамляли эту часть морского 
бассейна с севера и востока, формируя мелковод-
ный залив с ограниченным водообменом, особенно 
в периоды снижения уровня мирового океана (рис. 
5). Эта прибрежная часть бассейна испытывала наи-
большее опреснение вследствие стока с континента. 
Особенности палеогеографического расположения 
района в условиях низкого уровня мирового океана 
способствовали формированию условий, пригодных 
для массового развития водного папоротника Azolla 

и специфического биоценоза.
Булдуртинская свита представлена в Успенской 

скважине в песчаных немых фациях. Стратотип 
свиты в Егиндыойской мульде (скв. 21�, пос. Бул-
дурта Уральской области) включает полный цикл 
отложений, представленных серовато-зелеными, 
некарбонатными, тонкоплитчатыми глинами в 
нижней части и переслаиванием глин и алевритов 
в верхней части, общей мощностью более 30 м [11].

В глинистой толще шубарсайской свиты просле-
живаются три отчетливых импульса видового разно-
образия микрофитопланктона (рис. 4). Первый ре-
грессивный тренд (интервал �5–�0 м) – представ-
лен Heteraulacacysta porosa, �laphyrocysta semi- porosa, �laphyrocysta semi-porosa, �laphyrocysta semi-, �laphyrocysta semi-�laphyrocysta semi- semi-semi-
tecta, �ochtodinium �x ��. spinulum, Enneadocys-
ta arcuata и эндемичными формами Rhombodini-
um, ареал которых ограничен Тургайским прогибом. 
С наибольшей вероятностью он отражает фрагмент, 
окончание последнего лютетского ритма, который 
по данным Харденбола, завершается в бартоне [35].

Второй импульс видового разнообразия дино-
цист (интервал 60–45 м) характеризуется �� Rhom-
bodinium draco (3�.2–40.0 млн. лет) и отвечает рит-
му бартона [35].

Третий импульс разнообразия таксонов цист ди-
нофлагеллат (интервал 45–36 м) отмечен первым по-
явлением Rhombodinium perforatum и с максимальной 
вероятностью может соответствовать циклу приабо-
на [35]. Наиболее богатая ассоциация диноцист (64 
таксона) со спектром гониаулакоидных установлена в 
этой части шубарсайской свиты. Новые виды ветце-
лиелловых происходят из этого интервала разреза [4]. 
Разнообразные празинофиты и споры Hydropteris in- in-in-

Таблица I. Масштабная линейка – 50 мкм для 
всех форм. 

Фиг. 1 – Deflandrea ��., обр. 115. Фиг. 2–4 – Deflan-
drea phosphoritica ���., 2 – обр. �1. 3, 4 – обр. 150. 
Фиг. 5 – Deflandrea elegantica ����.-G���. �� S��., обр. 150. 
Фиг. 6 – Deflandrea ��., обр. 150. Фиг. 7 – Cribroperidin-
ium tenuitabulatum-�����, обр. 110.Фиг. 8 – Apteodinium 
maculatum , обр. 110. Фиг. 9 – Lingulodinium machae-
rophorum (���. �� �����.) W���, обр. 110. Фиг. 10 – Oper-
culodinium nanaconulum I����, обр. 110. Фиг. 11 – ми-ми-
кроспорангии Azolla ��., обр. 120. Фиг. 12, 13 – Charles-
downiea columna M���., 12 – обр.150, 13 – обр. 135. 
Фиг. 14 – Soaniella ��. – обр. 145. Фиг. 15, 16 – Charles-
downiea edwardsii (W�����) S���. �� �����, обр. 135. 
Фиг. 17 – Wetzeliella samlandica ���., обр. 135. Фиг. 18 – 
Hystrichosphaeropsis costae ��j��, обр. 150. Форма с 
рудиментарными отростками. Фиг. 19 – Cerebrocysta 
magna ��j��, обр. 135. Фиг. 20 – G��. �����, обр. 110. 
Фиг. 21, 26 – Samlandia reticulifera �����. �� ���., обр. 135. 
Фиг. 22, 23 – Phthanoperidinium ���. regalis ��j��, 
обр. 135. Фиг. 24 – Impagidinium ��., обр. 135. Фиг. 25 – 
Impagidinium ��. 1 ����� H-�����. �� V�� S��., обр. 130. 
Фиг. 27 – Eatonicysta ursulae (M���.) S���. �� �����, 
обр. 150. Фиг. 28, 29 – Membranilarnacia glabra ������., 
28 – обр. 135; 2� – обр. 140. Фиг. 30 – Wetzeliella ���. ar-
ticulata ����� �� ���., обр. 135.
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Таблица I

мкм
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dutus K���. позволяют заключить, что опреснение и 
частичная изоляция бассейна Восточного Перитетиса 
сохранялись в течение приабона.

ВНУТРИРЕГИОНАЛЬНЫЕ КОРРЕЛЯЦИИ

Последовательности диноцист в Успенском раз-
резе позволяют провести некоторые корреляцион-
ные уровни в прикаспийском регионе и Западной 
Сибири.

1. Тассайская свита в Восточном Прикаспии 
коррелируется с цыгановской свитой, распростра-
ненной в Центральном Прикаспии и на Общем 
Сырте [16, 1�]. Возрастным аналогом тассайской 
свиты можно считать среднюю часть ейской свиты 
в Нижнем Поволжье [1] на основании �� C. stria-. stria-stria-
tum, H. coninckii H.-�����., H. bulbosum (�����.) и 
часть талицкой свиты в Западной Сибири [15].

2. Камсактыкольская свита в Успенском раз-
резе с учетом схематичного опробования (215 м) 
может быть сопоставлена с нижней частью ирбит-
ской свиты в Зауралье, частью бостандыкской сви-
ты (500–486 м) в Новоузенской опорной скважи-
не Северного Прикаспия [1�] и пролейской свиты в 
Нижнем Поволжье (245 м) [1].

3. Литостратиграфические последовательности 
ипра–бартона в Восточном Прикаспии и Западной 
Сибири очень близки. В Западносибирском бассей-
не верхнелюлинворская подсвита среднего–верхне-
го ипра сменяется пачкой зеленых глин с рыбны-
ми остатками, слоями с азоллой (русско-полянские 
слои) [6, �, �], аналогично тому, как байлисай-
ская свита Восточного Прикаспия перекрывает-
ся толщей зеленых глин шолаксайской свиты [11] .  

Эту последовательность в обоих регионах заверша-
ет песчаная толща: песчаная пачка с каротажным 
репером “Б” на юге Западной Сибири и булдуртин-
ская свита в Восточном Прикаспии. Морской раз-
рез завершается в Сибири глинистой тавдинской 
свитой, имеющей трехчленное строение в наиболее 
полных разрезах, и шубарсайской свитой в При-
каспии. Интервал нижнего–среднего ипра наибо-
лее четко коррелируется в Прикаспийском и Запад-
носибирском регионах. В Западной Сибири после-
довательные появления ветцелиелловых среднего–
верхнего ипра стабильно прослеживаются в верх-
нелюлинворской подсвите [6, �, �, 3�, 40], а в Тур-

Рис. 5. Распространение азолловых слоев в Восточном Прикаспии в позднем ипре–начальном лютете (Конту-
ры береговой линии проведены по [21] с дополнениями).
Условные обозначения см. рис. 2. Стрелками показаны направления течений.

Таблица 2. Масштабная линейка – 50 мкм для 
всех форм. 
Фиг. 1–4 – Dracodinium parcilimbatum ��. ���. 1, 3 – обр. 
110, 2 – голотип, обр. 100, 4 – обр. 120. Фиг. 5, 10 – Hys-
trichosphaeropsis costae ��j��, 5 – типичный экземпляр, 
обр. 125, 10 – форма с рудиментарными отростками, 
обр. 130. Фиг. 6 – Charlesdowniea variabilis ��j��, обр. 
115. Фиг. 7 – Charlesdowniea columna �����, обр. 105. 
Фиг. 8 – Wetzeliella eocaenica ������., обр. 115. Фиг. 
9 – Turbiosphaera magnifica �����, обр. 120. Фиг. 11 – 
Alterbidinium earnleyense I����, обр. 100. Фиг. 12, 13 – 
�laphyrocysta semitecta ��j��, обр. 105. Фиг. 14 – �la-
phyrocysta laciniiforme G������, обр. �1. Фиг. 15 – �la-
phyrocysta spineta �����, обр. 110. Фиг. 16 – Selenopem-
phix selenoides �������, обр. 105. Фиг. 17 – Cerebrocys-
ta bartonensis ��j��, обр.110. Фиг. 18 – Lentinia? wet-
zelii M���., обр. 100. Фиг. 19 – Psaligonyaulax simplica 
(�����. �� ���.) S��j����, обр. 105. Фиг. 20, 21, 23 – Soan-
iella ���., обр. 135. Фиг. 22 – Soaniella granulata V�zz�., 
обр. 110. Фиг. 24 – Diphyes ficusoides I����, обр. 130. 
Фиг. 25–29 – Soaniella kulkovae ��. ���., 25, 26 – голо-голо-
тип, обр. 100; 2�, 28 – обр 115; 2� – обр. 100.
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Таблица II

мкм
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Таблица III

мкм
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гайском прогибе – в качарской толще [14]. Анало-
гом байлисайской свиты восточной окраины При-
каспия является часть бостандыкской свиты в его 
северных и центральных районах.

4. Нижняя часть шолаксайской свиты, пред-
ставленная �� A. diktyoplokum, E. ursulae, D. fi cu-. fi cu-ficu-
soides I����, сопоставима с кровлей бостандыкской 
свиты в Новоузенской скважине [18] и средней ча-
стью царицынской свиты в скв. 13 Гремячье Ниж-
него Поволжья [1]. Появление A. diktyoplokum вы-
явлено в верхнелюлинворской свите (скв. 011-БП, 
интервал ���-3) юга Западной Сибири [3�]. Собы-���-3) юга Западной Сибири [3�]. Собы--3) юга Западной Сибири [3�]. Собы-
тие �� A. diktyoplokum Прикаспия и Западной Си-
бири объединяет появление Wetzeliella coronata, 
что позволяет относить их к единому стратиграфи-
ческому срезу в регионе. В Успенской скважине эта 
последовательность диноцист синхронна нанно-
планктонной зоне NP13 [12].

Появление Wetzeliella eocaenica, Hystrichosphae-
ropsis costae, последние находки Eatonicysta ursu-
lae, Charlesdowniea columna позволяют четко кор-позволяют четко кор- четко кор-четко кор- кор-кор-
релировать среднюю часть шолаксайской свиты 
(130–120 м) и верхи верхнелюлинворской свиты 
(интервал ���-3) в скв. 011-БП юга Западной Си-���-3) в скв. 011-БП юга Западной Си--3) в скв. 011-БП юга Западной Си-
бири [3�]. Это сопоставление подкрепляется одно-
временным появлением очень характерного реги-
онального таксона Dracodinium parcilimbatum ��. 
���. (Таб. II). (В сибирской скважине таксон пока-. (Таб. II). (В сибирской скважине таксон пока-II). (В сибирской скважине таксон пока-). (В сибирской скважине таксон пока-
зан как Rhombodinium pentagonum, [3�, P�. �, fi�. 4, 
6, �]. Однако появление видов T. magnifica, C. mag-. mag-mag-
na в Восточном Прикаспии позволяет коррелиро-
вать этот интервал с основанием лютета.

Достоверный уровень основания лютетско-
го яруса в регионе имеется в мергелях коптерек-
ской свиты (405–400 м) Новоузенской скважины, 

где установлена нанопланктонная зона NP14� [18]. 
Образец из этого слоя содержит комплекс с разно-
образными видами Deflandrea, большинство из них 
принадлежит D. phosphoritica. Среди других видов 
этого рода здесь впервые отмечены D. apiculifor-. apiculifor-apiculifor-
mis, Deflandrea ��. 1. В Успенском разрезе вид D. 
apiculiformis выявлен в шолаксайской свите на гл. 
125 м, Deflandrea ��. 1 – на гл. 120 м, что, в принци-. 1 – на гл. 120 м, что, в принци-
пе, не противоречит сделанным биостратиграфиче-
ским построениям. Три дополнительно изученных 
образца из коптерекских мергелей основания люте-
та выявили появление видов Dracodinium parcilim- parcilim-parcilim-
batum ��. ���., Costacysta bucina H-��. �� V.S., Pen-
tadinium goniferum ��w., Deflandrea eocaenica ����., 
Lanternosphaeridium ��. 1 H-��. �� V.S., которые мо-��. 1 H-��. �� V.S., которые мо-. 1 H-��. �� V.S., которые мо-H-��. �� V.S., которые мо--��. �� V.S., которые мо-��. �� V.S., которые мо-. �� V.S., которые мо-�� V.S., которые мо- V.S., которые мо-V.S., которые мо-.S., которые мо-S., которые мо-., которые мо-
гут быть полезны в определении ипр-лютетской гра-
ницы в изучаемом регионе. Два таксона (��) D. par-par-
cilimbatum и Deflandrea ��. 1 позволяют коррели-��. 1 позволяют коррели-. 1 позволяют коррели-
ровать раннелютетский уровень в Новоузенской и 
Успенской скважинах.

Отметим также, что отчетливо выраженный ин-
тервал вспышки празинофитов выше �� A. diktyo-. diktyo-diktyo-
plokum, W. eocaenica отмечается и в Восточном При-
каспии (верхи шолаксайской свиты, 110–100 м), и За-
падной Сибири (русско-полянские слои) [�], и Ниж-
нем Поволжье (низы мечеткинской свиты) [1].

Нюрольская свита севера Западной Сибири 
(верхняя часть люлинворского горизонта), сложен-
ная зеленовато-серыми, темно-зелеными алеврити-
стыми глинами, в своей верхней части охарактери-
зована так же, как шолаксайская свита, диноциста-
ми Soaniella granulata. В некоторых разрезах (скв. 
Комсомольская К-14) этот таксон образует акме, 
совпадающее со вспышкой Azolla (И.А. Кулькова в 
[10, 20]). По данным Л.Б. Бакиевой, слои � �z���� в 
этом разрезе достоверно моложе �� Wetzeliella co-
ronata и Areosphaeridium diktyoplokum [10].

Некоторые синхронные уровни появления ди-
ноцист верхнего ипра–бартона могут быть просле-
жены в Восточном Прикаспии, Северном Приара-
лье (скв. 50, 52) и на Устюрте (скв.353) [13] (рис. 6). 
Верхняя часть тасаранской свиты в Приаралье (скв. 
50, 52) включает �� A. diktyoplokum, W. coronata, S. 
granulata и соответствует низам шолаксайской сви-
ты в Восточном Прикаспии. В кровле тасаранской 
свиты наблюдается обедненный комплекс дино-
цист, включающий W. articulata �����. brevicornu-brevicornu-
ta H.-�����., и вспышка празинофитовых водорос-.-�����., и вспышка празинофитовых водорос-�����., и вспышка празинофитовых водорос-., и вспышка празинофитовых водорос-
лей. Этот уровень в Приаралье так же, как и кров-
ля шолаксайской свиты в Прикаспии, предполага-
ет значительное опреснение и региональное обме-
ление, которое сменяется формированием песчани-
ков, относимых к саксаульской свите на Устюрте 
и бурдуртинской – в Прикаспии. Присутствие эн-
демичных видов R. turgaicum V��. и R. magnum ��. 
���. в основании чеганской свиты Устюрта и шу-. в основании чеганской свиты Устюрта и шу-
барсайской свиты в Прикаспии, свидетельствует, 
что подстилающая толща песчаников в двух разре-

Таблица III. 
Фиг. 1 – Rhombodinium ���. vialovii �������, обр. �5. 
Фиг. 2 – Charlesdowniea coleothrypta ���. 1 H-�����., обр. 
60. Фиг. 3 – Wetzeliella ovalis �����. rotundata ����.-G���. 
�� S��., обр. 40. Фиг. 4 – Cerebrocysta bartonensis ��j��, 
обр. 60. Фиг. 5 – Phthanoperidinium comatum (M���.) 
���. �� Kj���������, обр. 55. Фиг. 6 – Enneadocysta arcu-
ata (�����) S����� �� W���., обр. 50. Фиг. 7 – Enneadocys-
ta multicornuta (�����) S����� �� W���., обр. 50. Фиг. 8 –
Areosphaeridium diktyoplokum (K�����) �����, обр. 55. 
Фиг. 9 – Phthanoperidinium geminatum ��j��, обр. 45. 
Фиг. 10 – Areosphaeridium michoudii ��j��, обр. �5. 
Фиг. 11 – �laphyrocysta semitecta ��j��, обр. 40. 
Фиг. 12 – �laphyrocysta sentosa-tauloma (�����) �����, 
обр. �5. Фиг. 13 – Phthanoperidinium ���. pseudoechina-
tum ��j��, обр. �5. Фиг. 14 – �laphyrocysta vicina �����, 
обр. 40. Фиг. 15 – Impletosphaeridium luxurium �����, 
обр. �1. Фиг. 16 – Heteraulacacysta porosa ��j��, обр. 55. 
Фиг. 17 – G��. �����, обр. �1. Фиг. 18 – Soaniella granu-
lata V�zz�., обр. �5. Фиг. 19 – Deflandrea ��. 2, обр. 40. 
Фиг. 20 – Wetzeliella samlandica ���., обр. �5. Фиг. 21 – 
Samlandia chlamydophora ���., обр. 105. Фиг. 22 – 
Thalassiphora decrementa I����, обр. 125.

Масштабная линейка 50 мкм для всех форм. 
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зах, вероятнее всего, одновозрастна и относится к 
средней-верхней части лютета. Появление C. can-. can-can-
tharellus, E. arcuata, H. porosa и эндемичных видов 
Rhombodinium (Таб. III) синхронизируют формиро-III) синхронизируют формиро-) синхронизируют формиро-
вание глинистой толщи (шубарсайская и чеганская 
свиты). Последовательности появлений диноцист 
R. draco, D. rhomboideum, R. perforatum в чеганской 
и шубарсайской свитах позволяют коррелировать 
уровни бартона и приабона в Приаралье, на Устюр-
те и в Восточном Прикаспии (рис. 6).

ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

В результате предыдущих исследований в разре-
зе СП-1 были описаны три новые формы диноцист 
[4]. Широкий морфологический ряд родов Rhom-
bodinium и Soaniella вызывает необходимость вы-
делить новые виды. В данной работе мы приводим 
краткие диагнозы и характеристики голотипов трех 
новых видов, опубликованных ранее [1�] и полное 
описание одного нового вида. Все голотипы хра-
нятся в Институте геологии и геохимии УрО РАН.

�������� �IN����G����T� (�������� 1885) ���-
���� �� ��. 1��3

����� �IN�PHY���� P������ 1�14
����� P�RI�INI���S H����� 18�4

S������� P�RI�INIIN��� H����� 18�4
������ P�RI�INI����� ��������� 1831

S�������� P�����P�RI�INI�I���� (V�zz���-
������ 1�61) ��j�� �� ������ 1�83

Род Soaniella V�zz��������� 1�6� �����. ������ �� 
V�zz��������� 1��0

Типовой вид Soaniella granulata 1�6� �����. ���-
��� �� V�zz��������� 1��0

Soaniella kulkovae V��������� ��. ���.
Табл. II, фиг. 25–2�.

Название дано в честь палинолога Инессы Арсе-
ньевны Кульковой.

Диагноз. Широкоовальная перидиниодная циста 
средних размеров с заостренными, хорошо выра-
женными апикальным и двумя антапикальными ро-
гами. Имеет толстую гранулированную перифраг-
му и тонкую эндофрагму. Циста корнукаватная или 
бикаватная. Крупный интеркалярный археопиль, 
тип I (1� или 1� + 2� + 3�).

Diagnosis. W���-���� ����������� ���� �� ������ 
��z�. P������� ��� w��� �x������� ����� ������� ������ 
��� �w� ��������� �����. P�������� �� �����, ����������. 
��������� �� ����. ���� �� �������� �� �����������. ��- �� ����. ���� �� �������� �� �����������. ��-�� ����. ���� �� �������� �� �����������. ��- ����. ���� �� �������� �� �����������. ��-����. ���� �� �������� �� �����������. ��-. ���� �� �������� �� �����������. ��-���� �� �������� �� �����������. ��- �� �������� �� �����������. ��-�� �������� �� �����������. ��- �������� �� �����������. ��-�������� �� �����������. ��- �� �����������. ��-�� �����������. ��- �����������. ��-�����������. ��-. ��-��-
�������� �� ����� �����������, ���� I (1� �� 1� + 2� + 3�). 
�������� ��������, w���. S����� �� �x������� �� ������� 
w��� ��w ����������.

Описание. Овальная, широкоовальная перици-
ста с апикальным и двумя равными антапикаль-
ными рогами. Эпициста немного длиннее гипоци-
сты. Эпициста шлемообразной формы с выпуклы-
ми сторонами, образует “плечики”. Апикальный 

рог короткий, заостренный. Гипоциста с вогнуты-
ми боковыми сторонами, антапикальные рога зао-
стрены, обычно широко расставлены. Признаки па-
ратабуляции выражены археопилем, цингулюмом 
и сулькусом. Археопиль крупный, интеркалярный, 
тип I (1а или 1а + 2а + 3а); образован одной–тре-
мя интеркалярными пластинками. Оперкулюм сво-
бодный. Эндоархеопиль не различим. Цингулюм на 
боковых сторонах цисты образует плоские углубле-
ния шириной 3–4.5 мкм. Цингулюм на вентральной 
и дорзальной сторонах цисты имеет четкий шнуро-
видный контур, образованный уплотнением зерен 
перифрагмы. Сулькус на вентральной стороне ци-
сты в виде широкого продольного углубления. Пе-
рифрагма толстая (3–6.5 мкм), гранулированная; 
гранулы расположены неравномерно, рыхло, сли-
ваясь, образуют извилистую текстуру поверхно-
сти и неровный контур цисты. Перифрагма образу-
ет складки, обрамляющие сулькус на вентральной 
стороне, и вдоль пластинки 4′′  на дорзальной сто-
роне. Перифрагма плотно прилегает к эндофрагме, 
за исключением апикальной и антапикальной зон, 
формируя эпицель и небольшой гипоцель, так что 
циста – корнукаватного или бикаватного типа. Не-
большие полости могут образовываться на боко-
вых сторонах цисты в области цингулюма. Эндоци-
ста сферическая с неровным контуром. Эндофраг-
ма тонкая. В зоне апикального и антапикальных ро-
гов на эндофрагме могут наблюдаться утолщения в 
форме колпачков.

Голотип. Табл. II, фиг. 25–26. Препарат СП-
1/100-А (Институт геологии и геохимии УрО РАН). 
Местонахождение. Скв. Успенская СП-1, обр. 100, 
шолаксайская свита, средний эоцен. Размеры (мкм): 
длина перицисты – �0, ширина перицисты – 66, диа-
метр эндоцисты – 54, толщина перифрагмы 3.3.

Паратип. Табл. II, фиг. 2�–28. Препарат СП-
1/115 (Институт геологии и геохимии УрО РАН). 
Местонахождение. Скв. Успенская СП-1, гл. обр. 
115, шолаксайская свита, средний эоцен. Размеры 
(мкм): длина перицисты – 112, ширина перицисты 
– �6, длина эндоцисты – 6�, ширина эндоцисты – 
5�, толщина перифрагмы 6.5.

Распространение. Казахстан, Утвинско-Хоб-
динский район, средний эоцен, шолаксайская свита.

Сравнение. От типового вида Soaniella granulata 
V�zz�. отличается формой цисты, более крупными 
размерами, хорошо развитыми рогами и толстой пе-
рифрагмой. У вида Soaniella kulkovae ��. ���. в обра-
зовании археопиля, по-видимому, участвуют прецин-
гулярные и апикальная пластинки, однако эпициста 
хорошо сохраняет форму в отличие от типового вида.

S�������� W�TZ���I����I���� (V�zz��������� 
1�61) ��j�� �� ������ 1�83

Род Dracodinium G���� 1�55
Типовой вид Dracodinium solidum G���� 1�55
Dracodinium parcilimbatum V��������� ��. ���.
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Таблица IV. 
Фиг. 1–3 – Rhombodinium magnum ��. ���., обр. �5; 
1 – голотип. Фиг. 4 – Rhombodinium draco G����, 
обр. 55. Фиг. 5–10 – Rhombodinium fimbriatum ��. 
���., обр. 40. Фиг. 11 – Wetzeliella ovalis ���., обр. 36. 
Фиг. 12 – Rhombodinium perforatum (J�� �� ����� �� 
�����������), обр. 40. Фиг. 13 – Rhombodinium turgai-
cum V��., обр. �5. Фиг. 14 – �ochtodinium �x ��. spinu-
lum ��j��, обр. �5. Фиг. 15 – Thalassiphora kacharica 
V��., обр. 50. Фиг. 16 – Dracodinium rhomboideum (��-
�����) ����. �� W���., обр. 40. Фиг. 17 – Charlesdowniea 
tenuivirgula (W���. �� ��w�.) ���� �� V�zz�., обр. 50. Фиг. 
18 – Wetzeliella echinulata V�zz�., обр. 50. Фиг. 19 – 
Charlesdowniea marginata ����.-G���. �� S��., обр. 36. 
Фиг. 20 – Wetzeliella symmetrica W�����, обр. 40.

Масштабная линейка 25 мкм для фотоизображений �  
и 10, 50 мкм для всех остальных форм.

Табл. II, фиг. 1–4.

Название от ����� (лат.) – скудно, немногочис-
ленно, �������� (лат.)– окаймленный.

Диагноз. Перидиноидная циркумкаватная циста 
средних размеров. Перициста ромбоидальной фор-
мы с пятью слаборазвитыми рогами. Апикальный 
рог тупой, закругленный. Боковые и антапикальные 
рога небольшие, равной длины. Эпициста равна или 
чуть длиннее гипоцисты. Боковые стороны эпици-
сты и гипоцисты прямые или с небольшим переги-
бом. Эндоциста овальная, овально-ромбоидальная. 
Перицель умеренный, непрерывный. Перифрагма 
тонкая, гладкая, с признаками низкорельефной ор-
наментации. Вдоль боковых краев эпицисты и ги-
поцисты и на цингулюме развиты низкие выросты, 
соединенные трабекулами. Участки орнаментиро-
ванной перифрагмы нерегулярные, спорадические. 
Эндофрагма тонкая, мелкозернистая, интенсивно 
зернистая на полюсах. Археопиль трапециевидный 
низкий, интеркалярный, тип I/I (2�). Оперкулюм 
прикреплен или отсутствует. Цингулюм обозначен 
углублениями на боковых рогах и тонкими корот-
кими складками в области боковых рогов. Сулькус 
не выражен.

Diagnosis. P���������� ������������ ���� �� ��� ��-
���������� ��z�. P������� ������� ���������� w��� fi�� 
w����� ��������� �����. T�� ������ ���� �������, ��-
����. T�� ������� ��� ��������� ����� �����, �q���. ���-
���� �� �q��� �� �������fi���� ������ ���� ��������. T�� 
������� ����� �� ������� ��� �������� �������� �� w���-
�� �w�����. �������� ���� �� ����������-����. P���-
���� ����������, ������. P�������� ����, ������ w��� 
��� ��w ������ ������������� ����� ��� �������� ��-
����. P�������� ��� ���� ����� ������ ��������� �������-
�� �� ��� ������� ����� �� �������, �������� ��� �����-
�������. T���� ��������� ����� ��� ���������, ������-
��. ���������� �� ����, ����������, �������� ���������� 
�� ��� �����. ���������� �����z�����, ��w, �����������, 
���� I/I (2�). ��������� �������� �� ������. P��������-
��� ��fi��� �� ��� ��������� �� ��� ������� ����� ������� 

��� ��������� �� ���� ����� ������� �� ��� ����������. 
P��������� ��� �x�������.

Голотип. Табл. 2, фиг. 2. Преп. СП-1/125А.
Местонахождение. Скв. Успенская СП-1, шо-

лаксайская свита, обр. СП-1/125, Казахстан.
Размеры (мкм). Голотип: длина перицисты – 

125.4, ширина перицисты – 118.8, длина эндоцисты 
– 85.8, ширина эндоцисты – 82.5, высота периархе-
опиля – 30.0, ширина периархеопиля – 33.0.

Распространение. Казахстан, шолаксайская 
свита. Эоцен (лютет).

Род Rhombodinium G���� 1�55
Типовой вид Rhombodinium draco G���� 1�55

Rhombodinium magnum V��������� ��. ���.
Табл. IV, фиг. 1–3

Название от ������ (лат.) – большой, крупный.
Диагноз. Перидиноидная циркумкаватная ци-

ста крупных размеров. Перициста ромбоидальная 
с пятью хорошо развитыми рогами; правый анта-
пикальный рог меньше левого, но всегда выражен. 
Эндоциста ромбоидально-овальная. Перицель не-
прерывный, широкий. Перифрагма тонкая, гладкая, 
цельная, прозрачная. Эндофрагма тонкая или более 
плотная, чем перифрагма, зернистая, поверхность 
струйчатая или морщинистая в результате распре-
деления зернистого материала. Поверхность эн-
доцисты гранулированная на полюсах. Археопиль 
высокий, трапециевидный, интеркалярный по по-
ложению, тип 2а (I); контуры археопиля заходят в 
перицель. Оперкулюм прикреплен. Цингулюм вы-
ражен на боковых рогах в виде углублений и тонки-
ми складками на перифрагме.

Diagnosis. P���������� ������������ ���� �� ����� 
��z�. P������� ������ ���������� w��� fi�� ��������� 
�����; ����� ��������� ���� �������� ��� ������� ��-
�����. �������� �� ����������-����� �����. P������� 
����������, w���. P�������� ���� ������ ����������� 
w������ �����������. ���������� ���� �� ������ ���� 
���������, ����������, ��������� ����������. ����-
������ ������� �������� ��������� ��������, ����������� 
��� ���������. ���������� �����z���, q����� �����������, 
���������, ���� I/I (2�); �������������� ������ ������ �� 
�������. ��������� ��������. P����������� �x������� 
�� 2 ���� ���������� ����� ��� ������� ����� ���������. 
P��������� �� ��� �x������� �x���� ������ ������ ����.

Голотип. Табл. IV, фиг. 3. Препарат СП-1/�5А 
(Институт геологии и геохимии УрО РАН).

Местонахождение. Скв. СП-1 (Восточный При-
каспий), шубарсайская свита, обр. �5. Казахстан.

Размеры (мкм). Голотип: длина перицисты – 
1�1.5, ширина перицисты – 168.3, длина эндоцисты 
– 112.2, ширина эндоцисты – 105.6. Длина рогов: 
апикальный – 33, боковые – 30 и 2�.�, антапикаль-
ные – 46.2 и 21.4. Периархеопиль: высота – 42.�, 
ширина – 33.0. Эндоархеопиль: высота – 33.0, ши-
рина 33.0. Ширина перицеля – 6.5–�.
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Распространение. Казахстан, шубарсайская 
свита. Эоцен (бартон).

Rhombodinium fimbriatum V��������� ��. ���.
Таб. IV, фиг. 5–10

Название от fi�������� (лат.) – бахромчатый, 
окаймленный бахромой.

Диагноз. Перидиноидная циркумкаватная ци-
ста средних–крупных размеров. Перициста ромбо-
идальной формы с пятью рогами, правый антапи-
кальный рог значительно редуцирован. Эндоциста 
ромбоидальная. Перицель узкий непрерывный. Пе-
рифрагма тонкая, прозрачная, покрыта гранулами 
или мелкими шипиками, перфорированная вдоль 
по контуру цисты, в области перицеля. Перифрагма 
имеет выпячивания в зоне рогов и цингулюма, соз-
дающие рельефность и волнистый контур цисты. 
Эндофрагма тонкая, зернистая, покрыта гранула-
ми на полюсах. Археопиль высокий, трапециевид-
ный или прямоугольный, интеркалярный по поло-
жению, тип I/I (2а). Оперкулюм прикреплен. Цин-
гулюм обозначен небольшими углублениями на бо-
ковых рогах и короткими волнистыми складками в 
области рогов.

Diagnosis. P���������� ����������� ���� �� ���������-
��� �� ����� ��z�. P������� ������ ���������� w��� fi�� 
�����; ����� ��������� ���� �������� �������. �������� 
����� ������� ����������. P������� �����w, ����������. 
P�������� ����, �����������, ���� ���������� �� ����� �� 
������ �������� �� ��� ������ ��� ������� �������� �����. 
P�������� w��� ������������ ���� ����� ���� �������, 
������������ �� ������� ��z� ��� ������ ������� �� ��� 
�� �w� �������� ��w� ���� ��� ��������. T�� ���-������ 
��� ���-������� �������� ����� ��� ��� ����������. P���-
����� ��� ������� ���� ��� ����� ��� �� ��� ���������-
��� �� ��� ������� �� ��� ����� �� �������. ���������� 
����, ���������� �� ��� �����. ���������� �����z�����, 
����, ���������, �����������, ���� I/I (2�). P������������ 
��������. P����������� ��fi��� �� ��� ����� w��� ����-
����� ������� ��� ��� ��������� �� ��� ������� �����.

Голотип. Табл. 4, фиг. 5. Препарат СП-1/36В. 
(Институт геологии и гнеохимии УрО РАН).

Местонахождение. Скв. СП-1 (Восточный При-
каспий), шубарсайская свита, обр. 36, обр. СП-1/36. 
Актюбинская обл., Казахстан.

Размеры (мкм). Голотип: длина перицисты – 
145.2, ширина перицисты – 148.5, длина эндоцисты 
– 128.�, ширина эндоцисты – 122.1, высота архео-
пиля – 33.0, ширина археопиля – 30.0, ширина пе-
рицеля – 3.0–3.5.

Распространение. Казахстан, шубарсайская 
свита. Эоцен (бартон–приабон).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. Разрез Успенской скважины содержит бога-
тые и разнообразные комплексы органикостенно-

го планктона, принадлежащего разным стратигра-
фическим уровням (от дания до приабона). Тас-
сайская свита представлена последовательностя-
ми диноцист зоны Дж. Хансена ���������� �������� 
верхнего дания, близкой зоне �2� P��������������-�2� P��������������-2� P��������������-� P��������������- P��������������-P��������������-
�� ���������� [42]. Камсактыкольская свита вклю- ���������� [42]. Камсактыкольская свита вклю-���������� [42]. Камсактыкольская свита вклю- [42]. Камсактыкольская свита вклю-
чает появление D. oebisfeldensis, C. gracile и отно-
сится к нижнему ипру (зона �5�). Байлисайская 
свита охарактеризована появлениями цист диноф-
лагеллат Dracodinium solidum, D. varielongitudum, 
что соответствует средней части ипра (зоны ��� 
и ���). Байлисайская и шолаксайская свиты раз-���). Байлисайская и шолаксайская свиты раз-��). Байлисайская и шолаксайская свиты раз-�). Байлисайская и шолаксайская свиты раз-). Байлисайская и шолаксайская свиты раз-
делены стратиграфическим перерывом, отвечаю-
щем объему зоны �8. Шолаксайская свита содер-�8. Шолаксайская свита содер-8. Шолаксайская свита содер-
жит диноцисты, включая появление Areosphaerid-
ium diktyoplokum (зона ���), Wetzeliella eocaenica 
(зона ���), и относится к верхнему ипру–нижнему 
лютету. Появление Turbiosphaera magnifica (на гл. 
120 м) позволяет провести границу ипра и лютета в 
средней части шолаксайской свиты. Нижняя часть 
шубарсайской свиты охарактеризована появлени-
ем Rhombodinium draco (зона �10�) и соответству-�10�) и соответству-10�) и соответству-�) и соответству-) и соответству-
ет бартонскому ярусу. Верхняя часть шубарсайской 
свиты (�� R. perforatum) отвечает приабону.

2. Эоценовые ассоциации диноцист Восточного 
Прикаспия, кроме таксонов межрегиональной кор-
реляции в Евразии, включают виды, валидные для 
стратиграфических сопоставлений в эпиконтинен-
тальных бассейнах азиатской части континента: W. 
coronata, S. granulata, D. parcilimbatum ��. ���., не-��. ���., не-. ���., не-���., не-., не-
которые виды Deflandrea, Rhombodinium. Первые 
появления региональных таксонов диноцист со-
вместно с наннопланктоном существенно повы-
шает их стратиграфическую значимость в отноше-
нии стратификации западносибирских терриген-
ных толщ.

3. Палеоэкологические группировки органико-
стенного микропланктона с доминированием ви-
дов перидиниодных диноцист свидетельствуют о 
том, что в эоцене разрез относится к прибрежному, 
мелководному типу бассейна, испытывавшему зна-
чительное опреснение в отдельные интервалы вре-
мени. Ассоциации фитопланктона в значительной 
степени представлены перидиниодными диноци-
стами и празинофитовыми водорослями в шолак-
сайской и шубарсайской свитах. Исключение со-
ставляет более глубоководная байлисайская свита, 
где в сообществах доминируют гониаулакоидные 
морфотипы.

4. Многочисленные микроостатки водного папо-
ротника Azolla позволяют выделить в шолаксайской 
свите азолловые слои. Первая встречаемость мега-
спор Azolla происходит между �� A. dityoplokum и 
�� W. eocaenica, то есть вблизи границы ипра и лю-
тета, что сопоставимо с появлением азоллы в Аркти-
ке и датском бассейне. Распространение азолловых 
слоев в Успенском разрезе, вероятно, охватывает ин-
тервал терминального ипра–низов лютета (верхи зо-
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Charlesdowniea edwardsii (W����� 1�6�) ������ �� 
V�zz��������� 1�8�

Chiropteridium eocenicum H�������-������� �� 
V�� S������, 2005

Cordosphaeridium gracile (��������, 1�54) ����� 
�� W�������, 1�66

Cordosphaeridium cantharellus (������� 1�63) 
G����, 1�6�

Cordosphaeridium funiculatum M��������� 1�66
Corrudinium incompositum (����� 1��0) S����� �� 

����� 1��8
Cladopyxidium saeptum (M��������� 1�68) S����� 

�� ����� 1��8
Cleistosphaeridium diversispinosum ����� �� ��., 

1�66
Cleistosphaeridium polypetellum (I���� 1�83) S��-

��� �� W�������, 1��5
Cribroperidinium tenuitabulatum (G������ 1�61) 

H������ 1�84
Dapsilidinium pseudocolligerum (S����� 1���) 

��j�� �� ��., 1�80
Deflandrea phosphoritica �������� 1�38
Deflandrea arcuata V�zz��������� 1�6�
Defandrea oebisfeldensis ������� 1�5�
Defandrea apiculiformis ��������-G���������� �� 

S��������� 1��3
Deflandrea andromiensis V�zz���������� 1�6�
Deflandrea heterophlycta �������� �� ������� 

1�55
Deflandrea denticulata ������� 1�5�
Deflandrea spinulosa ������� 1�5�
Diphyes ficusoides I���� 1�83
Diphyes colligerum (�������� �� ������� 1�55) 

������� 1�65
Disphaerogena carposphaeropsis �. W��z�� 1�33
Distatodinium paradoxum (������� 1�63) ����� 

1��6
Distatodinium ��.
Dracodinium varielongitudum (W������� �� ��w��� 

1�66) ����� �� ��w��� 1���
Dracodinium solidum G���� 1�55
Dracodinium simile (�������� 1�54) ����� �� 

��w��� 1���
Dracodinium ?condylos (W������� �� ��w��� 1�66) 

����� �� ��w��� 1���
Dracodinium rhomboideum (������� 1�61) ����� �� 

��w��� 1���
Dracodinium parcilimbatum ��. ���. V��������� 

(Васильева, 2011)
Dracodinium ��.1 H�������-������� в [3�]
Duosphaeridium rugosum ����� 1��0
Enneadocysta arcuata (����� 1��1) S����� �� 

W������� 1��5
Eatonicysta ursulae (M��������� 1�66) S����� �� 

����� 1��8
Eatonicysta furensis H�������-������� в [3�]
Eocladopyxis penniculata M��������� 1�66
Fibradinium annetorpense M��������� 1�68

ны NP14 – низы зоны NP15?). Слои с Azolla содер-
жат комплекс микрофитопланктона, включающий 
региональные и эндемичные виды диноцист. Стра-
тиграфический диапазон азолловых слоев в Восточ-
ном Прикаспии ограничен акме Soaniella granulata 
в основании и акме празинофитов Paucilobimorpha-
Micrhystridium в кровле своего распространения. 
Аналогичные палеоэкологические группировки из-
вестны в эоцене Западной Сибири, однако делать за-
ключение об их синхронности преждевременно.

5. Находки серии эндемичных видов диноцист, 
включая вновь описанные таксоны Soaniella kulko- kulko-kulko-
vae ��. ���., Rhombodinium fimbriatum ��. ���, R. 
magnum ��. ���., позволяют заключить, что северо-
восточная часть Прикаспия была частично изоли-
рована от Западносибирского бассейна в отдельные 
интервалы эоцена.

ПРИЛОЖЕНИЕ

А. Список видов цист динофлагеллат, упомина-
емых в тексте.

Adnatosphaeridium vittatum W������� �� ��w���, 1�66
Adnatosphaeridium multispinosum W������� �� 

��w���, 1�66
Areoligera sentosa ����� 1��6
Areoligera tauloma ����� 1��6
Areosphaeridium diktyoplokum (K����� 1�53) ��-

��� 1��6
Areosphaeridium ebdonii ��j�� 1��4
Areosphaeridium michoudii ��j�� 1��4
Alterbidinium rugulum I�������� �� K������, 2001
Alterbidinium ?bicellulum (I���� 1�83) ������ �� 

W������� 1�85
Apteodinium maculatum �������� �� �������, 1�60
Cerebrocysta magna ��j�� 1��4
Cerodinium striatum (����� 1�6�) ������ �� W��-

�����, 1�8�
Cerodinium kangiliense H�����, 1�80 �� Nø��-

H����� �� H�������-�������, 2001
Cerodinium diebelii (�������, 1�5�) ������ �� W��-

�����, 1�8�
Charlesdowniea coleothrypta (W������� �� ��w���, 

1�66) ������ �� V�zz���������, 1�8�
Charlesdowniea ��. edwardsii (W�����, 1�6�) ���-

��� �� V�zz���������, 1�8�
Charlesdowniea columna (M�����x, 1�88) ������ 

�� V�zz���������, 1��0
Costacysta bucina H�������-������� �� V�� S�-

�����, 2005
Conneximura fimbriata (M���������, 1�68) M��, 

1�80
Charlesdowniea variabilis (��j�� в [2�]) ������ �� 

V�zz���������, 1�8�
Charlesdowniea marginata ��������-G���������� 

�� S���������, 1��3
Charlesdowniea teniuvirgula (W������� �� ��w���, 

1�66) ������ �� V�zz���������, 1�8�
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Fibrocysta axialis (�������� 1�65) S����� �� ����� 
1��8

Fibrocysta ovalis (H����� 1���) ������ �� W������� 
1�81

�ochtodinium ��. spinulum ��j�� 1���
�laphyrocysta laciniiformis (G������ 1�61) S����� 

�� ����� 1��8
�laphyrocysta intricata (����� 1��1) S����� �� 

����� 1��8
�laphyrocysta semitecta ��j�� в [2�]
�laphyrocysta ?spineta (����� 1��6) S����� �� 

����� 1��8
�laphyrocysta ordinata (W������ �� ��w� 1�66) 

S����� �� ����� 1��8
Hafniasphaera cryptovesiculata H����� 1���
Hafniasphaera septata (������� �� �������� 1�6�) 

H����� 1���
Hafniasphaera graciosa H����� 1���
Heteraulacacysta porosa ��j�� в [2�]
Homotriblium tenuispinosum ����� �� W������� 

1�66
Homotriblium floripes (�������� �� ������� 1�55) 

S����� 1��5
Hystrichokolpoma bulbosum (��������� 1�38) 

M��������� 1�68
Hystrichokolpoma granulatum ����� 1��6
Hystrichokolpoma cinctum K����� 1�53
Hystrichosphaeridium tubiferum (��������� 1�38) 

�������� 1�3�
Hysrtichostrogylon membraniphorum ����������� 

1�64
Hystrichostrogylon coninckii H�������-������� в 

[45]
Hystrichosphaeropsis costae ��j�� 1��4
Impletosphaeridium implicatum M��������� 1�66
Impletosphaeridium cracens ����� 1��6
Kallosphaeridium brevibarbatum �� ������� 1�6�
Lanternosphaeridium lanosum M��������� 1�66
Lentinia ?wetzelii M��������� 1�66
Lentinia serrata ��j�� в [2�]
Lejeunecysta hyalina G������ 1�61
Lejeunecysta globosa ���fi �� G������� 1�83
Membranilarnacia ?tenella M��������� 1�68
Membranilarnacia glabra ����������� 1�6�
Oligosphaeridium ��. � �� ������� 1�86
Operculodinium eisenackii H�������-������� �� 

V�� S������ 2005
Operculodinium nanaconulum I���� 1�83
Operculodinium ?placitum ����� �� �������� J�. 1�6�
Operculodinium severinii (������� �� G���w��� 

1�6�) I���� 1�83
Operculodinium deconinckii ������ �� W������� 

1�8�
Palaeocystodinium australinum (������� 1�65) 

������ �� W������� 1��6
Palaeocystodinium bulliforme I�������� 1�86
Palaeocystodinium ?hyperxanthum V�zz��������� 

1�63

Palaeoperidiunium pyrophorum (��������� 1�38) 
S��j���� 1�6�

Palaeotetradinium minusculum (������� 1�61) 
S����� �� ����� 1��8

Pentadinium laticinctum G������ 1�61
Pentadinium lophophorum (������� 1��2) 

������� �� ��., 1�82
Pentadinium goniferum ��w���� 1�82
Phthanoperidinium geminatum ��j�� в [2�]
Phthanoperidinium stockmansii (�� ������� 1��5) 

������ �� W������� 1���
Phthanoperidinium comatum (M��������� 1�66) 

�������� �� K�j������ö� 1��2
Phthanoperidinium levimurum ��j�� в [2�]
Phthanoperidinium regale ��j�� 1��4
Pterodinium cingulatum (�. W��z�� 1�33) ����w 1�81
Pyxidinopsis densepunctata �� ������� 1�85
Rhombodinium porosum ��j�� 1���
Rhombodinium ?glabrum (������� 1�56) 

V�zz��������� 1�6�
Rhombodinium ?pentagonum V�zz��������� 1�6�
Rhombodinium magnum ��. ���. V��������� [1�]
Rhombodinium turgaicum V��������� в [3]
Rhombodinium longimanum V�zz��������� 1�6�
Rhombodinium fimbriatum ��. ���. V��������� [1�]
Rhombodinium draco G���� 1�55
Rhombodinium porosum ��j�� 1���
Rhombodinium perforatum (J�� �� ����� �� 

����������� 1��5) ������ �� W������� 1���
Rottnestia borussica (�������� 1�54) ������� �� 

�������� 1�61
Samlandia chlamydophora �������� 1�54
Senoniasphaera inornata (����� 1��0) S����� �� 

����� 1��8
Soaniella granulata V�zz��������� 1�6�
Soaniella kulkovae ��. ���.
Spiniferites supparus (����� 1�6�) S��j���� 1��0
Spiniferella cornuta (G������ 1�61) S����� �� H���-

����� 1��4
Svalbardella sp.
Tectatodinium pellitum W��� 1�6�
Tectatodinium rugulatum (H����� 1���) M�M��� 1�88
Thalassiphora decrementa I���� 1�83
Thalassiphora pelagica (�������� 1�54) �������� 

�� G���� 1�60
Thalassiphora kacharica V��������� в [3]
Thalassiphora gracilis H�������-������� �� V�� 

S������, 2005
Thalassiphora elongata V��������� в [3]
Thalassiphora ��. spinifera (������� �� �������� 

1�65) S����� �� ����� 1��8
Thalassiphora fenestrata �����j����� �� ��., 1�80
Thalassiphora ��. delicata W������� �� ��w��� 1�66
Turbiosphaera magnifica ����� 1��6
Wetzeliella articulata �������� 1�38
Wetzeliella articulata �����. brevicornuta H���-

����-������� в [3�]
Wetzeliella ���. articulata ����� ����������� �� 
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G����-����������, 1��8
Wetzeliella meckelfeldensis G���� 1�6�
Wetzeliella samlandica �������� 1�54
Wetzeliella coronata V�zz��������� 1�6�
Wetzeliella coronata subsp. magnifica I�������� �� 

K������ 2001
Wetzeliella eocaenica ����������� 1�6�
Wetzeliella ovalis �������� 1�54
Wetzeliella ovalis �����. rotundata ���������-

G���������� �� S��������� 1��3
Wetzeliella symmetrica W����� 1�56
Wilsonidium ��. 1 H�������-������� в [3�]
Wilsonidium tabulatum (W����� 1�6�) ������ �� 

W������� 1��6
Xenicodinium reticulatum H����� 1���
Xenicodinium lubricum M��������� 1�68

Б. Список таксонов празинофитовых водорос-
лей и акритарх

Crassosphaera minima �� ������� 1�86
Fromea ?laevigata (����� 1�6�) S����� �� ����� 

1��8
Horologinella pentagonalis H�������-������� �� 

V�� S������, 2005
Micrhystridium ���.
Paucilobimorpha tripus �� ������� (�� ������� 

1�86) P�ö��� 1��4
Paucilobimorpha triradiata �� ������� 1�86
Paucilobimorpha ���.
Stylodiniopsis maculatum �������� 1�54
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Paleogene dinocysts of Eastern Caspian Depression
(the Uspenskaya SP-1 borehole, Kazakhstan)
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T�� �������-w����� ������������������ w�� ������� �� U��������� SP-1 ��� �������� (������ ������, 
K�z�������) ���������� 252-� ����� P�������� ������� �� ������� ������� ����������. �������� ��q������ 
w�� �����z�� ���� ��x� ����������: T����� (���������� �������� Z���, ������), K���������� (�������� 
�������������� Z���, ��w�� Y�������), �������� (��� ����������� �������, ��� ����������� ��������������� 
Z���, M����� Y�������), S�������� (��� ��������������� ������������, ��� ����������� ����������� 
(W��z������� ���������)) Z����, U���� Y�������–��w�� ��������), S�������� (�10� R����������� �����, 
���������, �12� R����������� ����������, P���������). T�� ������ ����������� �� �������� ����������� ��� 
��������� ������������� Z���� �� ���� �� ��������� ������� ���������. ����� ��� ���� ���������� ����������������� 
��������� ������������� ������� �� ������ �� ������ �������� ��������� ��� �����- ��� ������������� ������������. 
�������� �� ��� ������� ��������� �� ������������������ ������x�� ��� ���� ���w� �� � ��������� �� ��� 
��� ����� ����������� ��� ��� ������� �� ��� ��������������� ��������. T�� �������-w����� ������������������ 
���������� ����������� ��� ������� �� ��� Azolla ������ ���� S�������� ���������. ����������� ������ �� ������ 
�������� �� ������� ������� ���������� w��� N������� ������� ���������� ��� N������� U������ ������� ��� 
���w� �� ���������. ���� ��w ������������� ���� ������� ��� �������������� ���������: Soaniella kulkovae ��. 
���., Rhombodinium magnum ��. ���., Rhombodinium fimbriatum ��. ���., Dracodinium parcilimbatum ��. ���.
K�� w����: Paleocene, Eocene, dinocysts, Azolla layers, Eastern Caspian depression.


