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На основе новых материалов из пограничных отложений мела и палеогена Западной Сибири уточнены 
последовательность и характер изменений в сообществах ископаемых бентосных фораминифер. Реви�
зована зональная шкала, приведено ее краткое описание. Установлена поэтапная смена состава и струк�
туры ассоциаций фораминифер в интервале от позднего маастрихта до позднего палеоцена (зеландский 
век). Выявлено, что характер этапных изменений в значительной мере зависел от местообитания (мел�
ководные и относительно глубоководные морские группировки; северные и южные районы и др.). Наи�
более резкие изменения сообществ фораминифер фиксируются в интервале зоны Brotzenella praeacuta 
(терминальный маастрихт). В основании зоны �������������������������������������������������������Ammoscalaria������������������������������������������� ������������������������������������������friabilis��������������������������������� (датский век) появилось большин�
ство характерных видов палеоцена Сибири, произошли значительные изменения состава и структуры 
относительно глубоководных сообществ. Комплексы бентосных фораминифер имели широкое геогра�
фическое распространение и высокое таксономическое разнообразие. Значительное видовое богатство 
ассоциаций сохранялась на протяжении датского и зеландского времени. В основании зоны ���������Glomospi�
ra���������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������gordialiformis�������������������������������������������������������������������������������������–������������������������������������������������������������������������������������Cibicidoides������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������������������������������������������favorabilis������������������������������������������������������������ (танетский ярус) уменьшилось видовое богатство и таксономи�
ческое разнообразие фораминиферовых ассоциаций, резко увеличилось содержание агглютинирующих 
форм. Наиболее резкие изменения наблюдаются в сообществах фораминифер внутренних районов За�
падной Сибири. В западных и северо-западных районах региона смена состава происходила постепен�
но. Вероятнее всего, палеогеографическими барьерами являлись температурные различия водных масс.
Ключевые слова: терминальный мел, палеоцен, Западная Сибирь, бентосные фораминиферы, палеогео-
графия, корреляция.

ВВЕДЕНИЕ

Богатые по систематическому составу и количе�
ственному содержанию комплексы фораминифер 
в пограничном интервале мела и палеогена были 
обнаружены в самом начале интенсивного изуче�
ния (“героический этап”) мезозойско-кайнозойских 
толщ Западной Сибири [16, 24, 32]. Быстро выясни�
лось, что фораминиферы – это единственная груп�
па микрофауны, непрерывно распространенная в 
разрезе верхнего мела и палеоцена Сибири, поэто�
му они стали практически сразу же использоваться 
для нужд зональной стратификации, расчленения и 
корреляции отложений [17, 19, 24, 45 и др]. Значи�
тельный вклад в развитие региональной стратигра�
фии по фораминиферам сделан видным исследова�
телем В.М. Подобиной [35–40] и современный об�
лик зональной шкалы по бентосным фораминифе�
рам в значительной степени создан благодаря рабо�
там этого микропалеонтолога.

Упомянутыми исследователями была установ�
лена в пограничном интервале отложений мела и 
палеогена последовательность различных по со�
ставу комплексов фораминифер. Было очевидно, 

что резкие изменения ассоциаций отражают ко�
лебания абиотических параметров среды обита�
ния. Однако на первом этапе выявить причинно-
следственные связи между энвиронментальными 
факторами и составом фораминиферовых палео�
сообществ не удавалось. Отчасти это было обу�
словлено тем, что комплексы фораминифер по�
граничного интервала характеризуются чрезвы�
чайной пестротой состава, и, кроме того, не хва�
тало данных по площадному распределению ми�
крофауны, а также отсутствовали единые мето�
дики палеоэкологических реконструкций. Еще 
сложнее было сравнить изменения в сообществах 
фораминиферового бентоса Сибири и сопредель�
ных регионов. Так, Н.Н. Субботиной с коллегами 
[45] было установлено, что тейльзоны большого 
количества характерных видов фораминифер па�
леоцена в Европейских регионах России и в За�
падной Сибири существенно различаются. Кро�
ме того, стратиграфически значимые (реперные) 
формы верхнего маастрихта и палеоцена в Си�
бири не обнаружены и ярусная принадлежность 
биостратонов зональной шкалы была установле�
на, в основном, по положению в разрезе [34].
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Значительные различия в составах комплексов 
фораминифер, как одновозрастных, так и разново�
зрастных, затрудняли не только их сопоставление 
с зональными шкалами смежных регионов. В ряде 
случаев была неясной корреляция последователь�
ностей биостратонов по фораминиферам сопре�
дельных структурно-фациальных районов [20].

В последние годы возросло внимание исследова�
телей к сибирским пограничным разрезам мела и па�
леогена. Появились новые методы исследования и ма�
териалы с привлечением данных по новым для регио�
на группам макро- и микрофоссилилий (эласмобран�
хиям, диатомеям, диноцистам и наннопланктону) [5–
7, 28, 49 и др.]. Обнаружены индикаторные для стра�
тиграфии виды планктонных фораминифер [29, 30, 
40]. Благодаря комплексному анализу всех биострати�
графических данных, установлено в наиболее пред�
ставительных разрезах на севере и северо-западе низ�
менности присутствие всех ярусов палеоцена [3, 8, 
33]. Совместное изучение бентосных, планктонных 
фораминифер и сопутствующих им комплексов ми�
кро- и наннофлоры, зубов скатов и акул существен�
но уточнило стратиграфическое положение биостра�
тонов по бентосным фораминиферам [44].

Проведенные исследования помогли выявить 
степень синхронности/асинхронности событий, от�
раженных в сменах состава и структуры бентос�
ных сообществ сибирской фауны, из которой наи�
более многочисленной группой являются форами�
ниферы. Разработанный аппарат палеоэкологиче�
ских реконструкций дал возможность сравнивать 
разновозрастные и разнофациальные ассоциации 
[10, 43 и др.] и оценивать влияние отдельных абио-
тических параметров на состав ассоциаций (палео�
биоценозов) фораминифер. Результаты исследова�
ний показывают, что изменения состава бентосных 
сообществ на рубеже мела и палеогена, не могли 
быть следствием одномоментной смены отдельных 
абиотических параметров среды обитания [19, 42 и 
др.]. Перестройка палеобиоценозов происходила в 
течение достаточно длительного интервала време�
ни, включающего значительную часть маастрихт�
ского века и палеоценовой эпохи.

Последовательность смены комплексов фо�
раминифер в ганькинском и талицком горизон�
тах отражена в многочисленных работах [21, 22, 
30, 36, 40 и др.]. Особенно детально изучены из�
менения состава в мелководноморских оксифиль�
ных ассоциациях с преобладанием фораминифер 
с карбонатно-секреционой раковиной. Менее из�
вестна эволюция состава и структуры палеоцено�
зов с преобладанием кварцево-кремнистых агглю�
тинирующих фораминифер [39]. В ряде работ рас�
смотрено латеральное и стратиграфическое рас�
пределение бентосных фораминифер талицкого 
горизонта [4, 6, 7, 38, 39 и др.].

Авторами настоящей статьи проанализирован 
новый материал из керна скважин, пробуренных 

в различных районах Западной Сибири. Кроме то�
го, было проведено дополнительное изучение ком�
плексов фораминифер верхнего мела и палеогена из 
естественных обнажений и карьеров, располагаю�
щихся на территории южных районов Сибири и Ка�
захстана. Проведенный анализ полученных матери�
алов, с использованием созданных предшественни�
ками методик, позволил существенно уточнить сде�
ланные ранее другими исследователями выводы о 
характере изменений Сибирских палеобиоценозов 
бентосных фораминифер на рубеже мезозоя и кай�
нозоя. Ревизована зональная шкала, краткое описа�
ние которой дается ниже.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Материалами послужили коллекции форамини�
фер из керна скважин Параметрическая 1, 5, Бова�
ненковская 4, собранных авторами, а также коллек�
ции Э.Н. Кисельман из керна скважин Омская 1Р, 
Новологиновская 1Р, переданные авторам для изу�
чения.

Кроме того, привлечены дополнительные ма�
териалы из различных регионов Западной Сибири 
(Северное Приобье – скважина Умсейская 79; Зау�
ралье – разрезы рек Уй и Мугай; Томская область – 
скв. Васюганская С-3,) и Казахстана (разрезы пале�
огена в железорудных (Соколовский, Сарбайский, 
Качарский) и бокситовых (Аят II) карьерах) (рис. 1), 
полученные авторами. Привлечены все известные 
авторам данные из литературных источников.

В работе использована классификация фациаль�
ных ассоциаций (палеобиоценозов) бентосных фо�
раминифер мела и палеогена Сибири, предложен�
ная в работах В.М. Подобиной [40] и Ф.В. Кипри�
яновой с соавторами [18]. Таксономическое разно�
образие ассоциаций фораминифер оценивалось че�
рез индекс Симпсона. Видовое богатство комплек�
са рассматривалось как суммарное количество ви�
дов в комплексе.

ОПИСАНИЕ ЗОНАЛЬНЫХ КОМПЛЕКСОВ 
ФОРАМИНИФЕР

Зона Spiroplectammina kasanzevi – 
Bulimina rosenkrantzi

Впервые предложена Л.Г. Даин [16] как зона ����Spi�
roplectammina kasanzevi – Heterostomella foveolata.

Согласно нашим данным, в скважине Параме�
трическая 1 (интервал 624–656 м) (рис. 2) комплекс 
фораминифер (18 видов) состоит из агглютинирую�
щих форм: Psammosphaera laevigata White, �������Saccam-
mina complanata (Franke), Bathysiphon�������������� �������������nodosariafor-
mis (Subbotina), Hyperammina elongata Brady, Re�
ophax remotus Podobina, R. inordinatus Young, R. ���an-
gustus Belousova, Ammodiscus cretaceus (Reuss), A. 
glabratus Cushman et Jarvis, Glomospira������������� ������������gordialifor-
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mis Podobina, Recurvoides optivus Podobina, Haplo-
phragmoides crispus Podobina, H. tumidus Podobina, 
Cribrostomoides exploratus Podobina, Adercotryma 
glomeratoformis (Zaspelova), Ammoscalaria�� ����� ������incul�
tus (Ehremeeva), Verneuilinoides concinnus Podobi�
na, Trochammina senonica Podobina. (Здесь и далее 
жирным шрифтом выделены виды-доминанты ком�
плекса, стабильно составляющие 5% и более от об�
щего количества раковин в комплексе).

Характерными видами комплекса являются ���Re-
ophax remotus Podobina, Ammodiscus cretaceus (���Re�
uss) (табл. III, фиг. 4), Ammoscalaria incultus (�����Ehre�
meeva�������������������������������������������������) (табл. ����������������������������������������III�������������������������������������, фиг. 6). По составу и структуре ас�
социация фораминифер принадлежит к кварцево-
кремнистым агглютинированным [39] или литуо�
лидовым [18], характерным для относительно глу�
боководных участков моря. Эта ассоциация бы�
ла достаточно стабильной на протяжении позднего 
сантона–маастрихта, видовой состав комплекса и 
состав доминантной группы менялся незначитель�
но. Наиболее крупные изменения ассоциации свя�

заны со сменой видового состава представителей 
рода Spiroplectammina [40]. Однако в составе ассо�
циаций кварцево-агглютинирующих фораминифер 
эти виды являются акцессорными или отсутствуют. 
Другим заметным событием на нижней границе зо�
ны является исчезновение видов-доминантов Hap-
lophragmium obesus Bulatova и Cribrostomoides������ �����trin-
itatensis sibiricus Podobina�������������������������� (рис. 2). Уровень послед�
ней находки вида Haplophragmium obesus Bulatova, 
доминировавшего в комплексах фораминифер ниж�
него маастрихта, в разрезах на рр. Уй и Мугай про�
исходит вблизи границы нижнего и верхнего маа�
стрихта [31]. По аналогии, нижняя граница зоны 
Spiroplectammina kasanzevi–Bulimina rosenkrantzi в 
разрезе, изученном в скважине Параметрическая 1, 
проводится по уровню исчезновения видов ������Haplo-
phragmium obesus Bulatova и ����������������������Cribrostomoides������� ������trini-
tatensis sibiricus ��������������������������������Podobina������������������������. На этом же уровне про�
исходит уменьшение количества видов, сокраще�
ние таксономического разнообразия, упрощение 
структуры ассоциации, увеличение доли астрори�
зид (представители рода Reophax).

Подзона Bolivina plaita–Bulimina rosenkrantzi

Впервые предложена Э.Н. Кисельман [21] как 
подзона Bolivina plaita.

В скважине Бованенковская 4 (интервал 366–
374) комплекс фораминифер состоит из 29 видов, 
преимущественно с секреционно-карбонатной ра�
ковиной: Glomospirella sp., Recurvoides optivus 
Podobina, Spiroplectammina kasanzevi Dain, S. aff. 
kellery Dain, S. brevis Kisselman, Martinotiella������ �����medi-
amos (Mello), Quinqueloculina sibirica Putrja, Den-
talina megalopolitana Reuss, Fissurina sp., �������Lentic-
ula cf. inusitata (Kisselman), Globulina lacrima ���Re�
uss, Discorbis connicus Ehremeeva, D. senonicus ���Eh�
remeeva, Gyroidinoides turgidus (Hagenow), G�������. �����obli-
quaseptatus (Mjatliuk)(табл. II, фиг. 10), G. bereso-
viensis (Balakhmatova), Eponides sibiricus Neckaja, 
Eoeponidella linki Wickenden, Bagginoides quadrilo-
bus (Mello), Stensioeina caucasica transuralica Bal�
akhmatova, Cibicides gankinoensis Neckaja, C. glo�
bigeriniformis Neckaja, Anomalinoides pinguis (Jen�
nings), Cibicidoides primus Podobina, Pullenia amer-
icana Cushman, P. kasakhstanica Dain, Quadrimor-
phina allomorphinoides (Reuss), Nonion pavlodari-
cus Putrja, Nonionellina sp. ind., Bulimina rosenkrant-
zi Brotzen (рис. 3).

Характерные виды комплекса. Spiroplectammina 
kasanzevi Dain, S. brevis Kisselman, Bulimina rosen-
krantzi Brotzen, Stensioeina caucasica transuralica Bal�
akhmatova, Cibicides gankinoensis Neckaja (табл. II, 
фиг. 6).

Ассоциации принадлежат к относительно мел�
ководноморским роталиидовым палеобиоценозам 
[39], широко распространенным в маастрихтском 
ярусе Сибири. От раннемастрихтского роталиидо�

Рис. 1. Схема расположения изученных разрезов.
1 – границы распространения мезозойских отложений; 
2 – расположение опорных разрезов: 1 – скв. Параме�
трическая-1, 2 – скв. Параметрическая-5; 3 – скв. Ом�
ская 1Р; 4 – скв. Новологиновская 1Р; 5 – скв. Бованен�
ковская; 6 – скв. Умсейская 79; 7 – скв. Васюганская 
С-3; 8 – р. Мугай; 9 – р. Уй, 10–12 – карьеры Соколов�
ский, Сарбайский, Качарский, Аят II.
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вого палеобиоценоза со Spiroplectammina������ �����vari-
abilis – Gaudryina rugosa spinulosa отличается 
составом акцессорных видов. Видовое богат�
ство комплекса не меняется.

Подзона Heterostomella foveolata

Впервые предложена Э.Н. Кисельман [21].
В скважине Бованенковская 4 (интервал 366–

358 м) комплекс состоит из 38 видов, преобла�
дают формы с секреционно-карбонатной рако�
виной: Glomospirella sp., Ammodiscus glabratus 
Cushman et Jarvis, Haplophragmoides fastosus 
Podobina, Evolutinella trinitatensis (Cushman et 
Renz), Recurvoidella sewellensis parvis (��������Belouso�
va), Martinotiella mediamos (Mello), Quinque-
loculina stolleyi Brotzen, Q. pulchra Putrja, No-
dosaria sagrinensis Bagg, ���������������������Dentalina������������ �����������megalopoli-
tana Reuss, Lenticulina truncata (Reuss), Lentic-
ula cf. inusitata (Kisselman), Robulus cf. trachy-
omphalus (Reuss), Marginulina sphaerica �������Podobi�
na et Orlov, Astacolus elatus Podobina, Globulina 
lacrima Reuss, G. sp., Guttulina trigonula (Reuss), 
Pyrulina(?) sp., Valvulinoides sp. ind., Gyroidi-
noides turgidus (Hagenow), G. aff. subangulatus 
(Plummer), G. octocameratus (��������������  �Cushman�������  � ������ �et���� � ����Han�
na), Osangularia navarroana (Cushman), O. lens 
(Brotzen), Eponides lunatus Brotzen, Bagginoi�
des quadrilobus (Mello), Ceratolamarckina������� ������creta-
cea (Cushman et Harris), Cibicides gankinoensis 
Neckaja, C. globigeriniformis Neckaja, Cibicidoi-
des pocurinsis Kisselman, C. spiropunctatus (����Gal�
loway et Morrey), Brotzenella complanata (���Re�
uss), Quadrimorphina allomorphinoides (Reuss), 
Pullenia americana Cushman, P. kasakhstanica 
Dain, Evolutononion sibiricus (Lipman), Nonio-
nellina pseudoinsecta Putrja, N. sp. ind.

В скважине Омская 1Р (интервал 600–
613 м) (рис. 3) обнаружено 30 видов форами�
нифер. Преобладают формы с секреционно-
карбонатной раковиной: Spiroplectammina 
kasanzevi Dain, Bolivinopsis rosula (Ehrenberg), 
Heterostomella foveolata (Marsson), Dorothia 
pupoides (Orbigny), Nodosaria sagrinensis Bagg, 
Dentalina cf. megalopolitana Reuss, Lenticuli-
na sp. ind., Astacolus omskiensis (�����������Balakhmato�
va), Conorbina disca (Mello), Stensioeina cauca-
sica Subbotina, Valvulinoides umovi (Kyprianova)
(табл. II, фиг.11), Gyroidinoides turgidus (Hage�
now), G. beresoviensis (Balakhmatova), Eponides 
sibiricus Neckaja, Cibicides globigeriniformis 
Neckaja, C. gankinoensis Neckaja, Anomalinoi-
des falsiplanctonicus (Balakhmatova), A. pinguis 
(Jennings), Cibicidoides aktulagayensis (Vassi�
lenko), C. spiropunctatus (Galloway et Morrey), 
C. pocuriensis Kisselman, Brotzenella pseudo�
papillosa (Carsey), B. cf. praeacuta (Vassilenko), 
Pullenia americana Cushman, Nonionellina aff. 

pseudoinsecta Putrja, Praebulimina carseyae (Plummer), 
Reussella minuta (Marsson), Bolivina plaita Carsey, B. in-
crassata Reuss, Heterohelix globulosa (Ehrenberg).

Оба комплекса относятся к мелководно-морским 
роталиидовым палеобиоценозам. На нижней границе 
подзоны происходит смена состава доминирующих ви�
дов. Доминировавшие ниже виды Anomalinoides pinguis 
(Jennings), Cibicidoides primus Podobina (табл. II, фиг. 7) 
сменяются иммигрантами. Впервые попадают в состав 
доминантов представители рода Brotzenella (B���������. �������pseudo-
papillosa, B. complanata) и Pullenia (P.kasakhstanica Dain 
(табл. II, фиг. 9), P.americana ����������������������Cushman���������������). В южных рай�
онах региона (скважина Омская 1Р) продолжают доми�
нировать представители родов, характерных для кампа�
на и маастрихта Сибири: Eponides (E. sibiricus ������Necka�
ja) (табл. II, фиг. 4), Cibicides (C.globigeriniformis Nec�
kaja, C. gankinoensis Neckaja), Anomalinoides (A. pinguis 
(Jennings)), Cibicidoides (C. pocuriensis Kisselman). На 
севере Сибири (п-ов Ямал, скважина Бованенковская 4) 
виды�������������������������������������������      �, �����������������������������������������     �доминировавшие���������������������������     � ��������������������������    �на������������������������    � �����������������������   �протяжении�������������   � ������������  �кампана�����  � ���� �и��� � ���ма�
астрихта, исчезают (Cibicidoides primus Podobina) или 
переходят в акцессорные (Eponides sibiricus Neckaja, 
Cibicides globigeriniformis Neckaja (табл. II, фиг. 8), C. 
gankinoensis Neckaja, Anomalinoides pinguis (Jennings)). 
Доминантами становятся виды, ранее не встреченные 
в Западной Сибири (B. complanata, B. pseudopapillosa) 
или����������������������������������������������      � ���������������������������������������������     �присутствовавшие�����������������������������     � ����������������������������    �до��������������������������    � �������������������������   �этого��������������������   � �������������������  �в������������������  � ����������������� �качестве��������� � ���������акцессор�
ных (Quadrimorphina allomorphinoides (Reuss), Pullenia 
americana Cushman, P. kasakhstanica Dain, Evolutononion 
sibiricus (Lipman)). Впервые появляется и присутствует 
в значительном количестве экземпляров вид Cibicidoi-
des pocuriensis ����������������������������������   �Kisselman�������������������������   �. Характерными видами под�
зоны являются Heterostomella foveolata (Marsson), Brot-
zenella complanata (Reuss), B. pseudopapillosa (Carsey) 
(табл. II, фиг. 5).

Зона Brotzenella praeacuta

Впервые предложена Л.Г. Даин [16] как зона ��������Clavuli�
na parisiensis, Anomalina ammonoides var. acuta.

В���������������������������������     �����������  � ��������������������������������    �����������  �скважине������������������������    �����������  � �����������������������   �����������  �Омская�����������������   �����������  � 1���������������  �����������  �Р��������������  �����������  � (������������ �����������  �интервал���� �����������  � 595–600 ������ �м����� �) ����ком�
плекс фораминифер состоит из 36 видов: Bathysiphon 
nodosariaformis Subbotina, Ammodiscus cretaceus (Re�
uss), Glomospira sp. ind., Haplophragmoides sp.ind., 
Cribrostomoides cretaceus exploratus Podobina, Evoluti-
nella ex gr. lamentabilis (Podobina), Ammobaculites frag-
mentarius agglutiniformis Podobina, Ammoscalaria cf. fri-
abilis (Ehremeeva), Haplophragmium sp., Spiroplectammi-
na kasanzevi Dain, S. brevis Kisselman, Heterostomella fo-
veolata (Marsson), Dorothia pupoides (Orbigny), Pseudo-
clavulina sp. ind., Nodosaria sagrinensis Bagg, N. sibirica 
Podobina et Orlov, Lenticulina tchizhapkensis Podobina et 
Orlov, Dentalina megalopolitana (Reuss), Conorbina dis-
ca (Mello), Valvulinoides sp. ind., Gyroidinoides obliqua-
septatus (Mjatliuk), G. beresoviensis (Balakhmatova), An-
gulogavelinella gracilis (Marsson), Osangularia navarro�
ana (Cushman), Cibicides gankinoensis Neckaja, Cibici�
doides proprius Brotzen, C. spiropunctatus (Galloway et 
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Morrey), Brotzenella praeacuta (Vassilenko), Het�
erolepa hemicompressa (Morozova), Allomorphinel-
la nonioninoides Dain, Bulimina rosenkrantzi Brot�
zen, Reussella minuta (Marsson), Bolivina plai-
ta Carsey, B. incrassata Reuss, Heterohelix globu-
losa (Ehrenberg), Globigerinelloides multispinatus 
(Lalicker). Преобладают формы с секреционно-
карбонатными раковинами.

В скважине Бованенковская 4 (интервал 335–
350 м) обнаружены 20 видов фораминифер с 
секреционно-карбонатной раковиной: Quinqueloc-
ulina sibirica Putrja, Q. stolleyi Brotzen., Nodosaria 
sagrinensis Bagg, Dentalina megalopolitana Reuss, 
Guttulina trigonula (Reuss), Gyroidinoides octocam-
eratus (Cushman et Hanna), Eponides lunatus (Brot�
zen), Bagginoides quadrilobus (Mello), Alabamina sp. 
ind., Osangularia navarroana (Cushman), Osangular�
ia lens (Brotzen), Ceratolamarckina cretacea (Cush�
man et Harris), Cibicidoides pocuriensis Kisselman, 
C. proprius Brotzen, Brotzenella complanata (Re�
uss), Heterolepa hemicompressa (Morozova), Pullenia 
americana Cushman, P. kasakhstanica Dain, Quadri�
morphina allomorphinoides (Reuss), Evolutononion 
sibiricus (Lipman), Nonionellina ovata (Brotzen), N. 
aff. ovata (Brotzen).

В скважине Новологиновская 1Р (интервал 607–
613 м) (рис. 3) комплекс фораминифер включает 
семь видов фораминифер с карбонатной раковиной: 
Clavulina parisiensis Orbigny, Osangularia lens (Brot�
zen), O. cf. navarroana (Cushman), Cibicidoides cf. po-
curiensis Kisselman, C. spiropunctatus (Galloway et 
Morrey), Brotzenella praeacuta (Vassilenko), B. pseu-
dopapillosa (Carsey), Anomalinoides danicus Brotzen.

В мелководно-морских роталиидовых ассоциа�
циях (скважины Бованенковская 4, Омская 1Р, Но�
вологиновская 1Р) происходит практически пол�
ная смена состава доминантной группы. Виды, ха�
рактерные для маастрихта Сибири исчезают (Ep-
onides sibiricus Neckaja, Cibicides globigeriniformis 
Neckaja, Anomalinoides pinguis (���������������������Jennings�������������)) или стано�
вятся акцессорными (Cibicides gankinoensis ������Necka�
ja, Brotzenella pseudopapillosa (���������������������Carsey���������������)). Из доминан�
тов нижерасположенной зоны переходят Cibicidoides 
pocuriensis Kisselman и Pullenia kasakhstanica Dain 
(только в скважине Бованенковская 4, Ямал). Сменя�
ют их виды, распространенные в маастрихте и ниж�
нем палеоцене Бореально-Атлантической палеогео�
графической области Brotzenella praeacuta (���������Vassilen�
ko), Clavulina parisiensis Orbigny, Heterolepa��������� ��������hemicom-
pressa (Morozova), Cibicidoides spiropunctatus (������Gallo�
way et Morrey), Osangularia navarroana (Cushman), в 
верхней части зоны появляется в значительном коли�
честве вид Cibicidoides proprius Brotzen. На нижней 
границе зоны происходит сокращение таксономиче�
ского разнообразия и видового богатства комплексов 
фораминифер [21, 22]. Характерными видами мел�
ководноморских ассоциаций являются Clavulina����  ���pa-
risiensis Orbigny, Osangularia lens (Brotzen), Cibici-

doides spiropunctatus (Galloway et Marrey), Brotzenel-
la praeacuta (Vassilenko) (табл. I, фиг. 1), �����������Anomalinoi-
des danicus Brotzen.

В скважине Параметрическая 1 интервал 617–
620 м с палеобиоценозом кварцево-агглютини-
рованных форм, характерных для относительно 
глубоководных участков, отнесен к зоне ����������Brotzenel�
la��������������������������������������������� ��������������������������������������������praeacuta����������������������������������� предположительно. Комплекс форами�
нифер включает 13 видов с агглютинированной ра�
ковиной: Psammosphaera laevigata White, Saccam-
mina complanata (Franke), Bathysiphon�������������� �������������nodosariafor�
mis (Subbotina), Technitella spiculitesta Bulatova, Re�
ophax remotus Podobina, R. inordinatus Young, R. 
angustus Belousova, Glomospira gordialiformis Podo�
bina, Ammodiscus glabratus Cushman et Jarvis, Evolu�
tinella lamentabilis (Podobina), Haplophragmoides���� ���tu-
midus Podobina, Ammoscalaria incultus (Ehremeeva), 
A. friabilis (Ehremeeva) (табл. III, фиг. 5).

Диагностическими видами комплекса являют�
ся Reophax inordinatus Young, Evolutinella�������  ������lamen-
tabilis (Podobina) (табл. III, фиг. 14–16), Ammosca-
laria incultus (�������������������������������   �Ehremeeva����������������������   �). Типичные для зональ�
ного комплекса формы отсутствуют. Однако, как 
и в мелководно-морских ассоциациях, на ниж�
ней границе зоны наблюдается сокращение таксо�
номического разнообразия ассоциаций. Виды, ха�
рактерные для верхнесантонских–маастрихтских 
комплексов исчезают (Ammodiscus cretaceus (���Re�
uss), Haplophragmoides crispus Podobina, ��������Cribros-
tomoides exploratus Podobina, ���������������� ����Verneuilinoides� ���� ����con-
cinnus Podobina, Trochammina senonica Podobina) 
или становятся редкими (Haplophragmoides������  �����tumi-
dus Podobina, Recurvoides optivus Podobina). Как и 
в мелководно-морских ассоциациях, основу глубо�
ководных составляют виды, переходящие из мела 
в палеоцен Bathysiphon nodosariaformis (Subbotina), 
Reophax remotus Podobina, R. inordinatus Young, R. 
angustus Belousova����������������������������    �. Появляются два вида, типич�
ных для палеоцена (Evolutinella lamentabilis (�����Podo�
bina), Ammoscalaria friabilis (Ehremeeva)). Сходный 
характер изменения состава и структуры комплекса 
с Reophax inordinatus, Evolutinella lamentabilis, Am-
moscalaria incultus позволил предположить его со�
ответствие зональному Brotzenella praeacuta.

Характерные виды относительно глубоководных 
ассоциаций: Bathysiphon nodosariaformis (Subbotina), 
Reophax inordinatus Young, Evolutinella lamentabilis 
(Podobina).

Зона Ammoscalaria friabilis

Впервые предложена Р.Х. Липман и др. [26] как 
зона Ammoscalaria incultus friabilis.

Подзона Parasubbotina pseudobulloides

Впервые предложена Э.О.Амоном [1–3] как 
слои с комплексом Globorotalia pseudobulloides.



ЛИТОСФЕРА   № 1   2013

МАРИНОВ, УРМАН88

В скважине Бованенковская 4 (интервал 330.5–
335 м) комплекс фораминифер включает 15 видов c 
секреционно-карбонатной раковиной: Quinquelocu-
lina sibirica Putrja, Guttulina trigonula (Reuss), Gy-
roidinoides aff. subangulatus (Plummer), Eponides lu-
natus Brotzen, Bagginoides quadrilobus (Mello), Al-
abamina sp., Ceratolamarckina cretacea (Cushman et 
Harris), C. tuberculata (Brotzen), Cibicidoides propri�
us Brotzen, Heterolepa hemicompressa (Morozova), 
Evolutononion sibiricus Lipman, Quadrimorphina al-
lomorphinoides (Reuss), Q. halli (Jennings), Pullenia 
kasakhstanica Dain, P. quinqueloba (Reuss).

В скважине Новологиновская 1Р (интервал 
602.5–607 м) установлено 24 вида фораминифер 
Glomospira ex gr. charoides Parker et Jones, Ammo-
discus glabratus Cushman et Jarvis, Cribrostomoides 
sp. ind., Trochammina pentacamerata Lipman, Ver-
neuilinoides paleogenicus (Lipman), Nodosaria sagri-
nensis Bagg, N. zippei Reuss, Guttulina sp. ind., Valvu-
lineria sp., Gyroidinoides aff. subangulatus (Plummer), 
Eponides lunatus Brotzen, Osangularia lens (Brot�
zen), Bagginoides quadrilobus (Mello), Alabamina cf. 
dorsoplana (Brotzen), Cibicidoides proprius Brotzen, 
Brotzenella praeacuta (Vassilenko) (табл. I, фиг. 1), 
Anomalinoides danicus Brotzen, Heterolepa hemi�
compressa (Morozova), Gavelinella umbilicata (Brot�
zen), Nonionellina ovata (Brotzen) (табл. I, фиг. 2), 
Evolutononion sibiricus Lipman, Pullenia quinqueloba 
(Reuss), Quadrimorphina halli (Jennings), Subbotina 
sp. ind., Globoconusa sp. ind., Bolivina plaita Carsey.

В скважине Параметрическая 1 (интервал 599–
617 м) комплекс состоит из 45 видов фораминифер 
преимущественно с агглютинированной раковиной: 
Psammosphaera laevigata White, Proteonina sher-
borgiana (Shapman), Reophax angustus Belousova, R. 
difflugiformis Brady, R. inordinatus Young, R. propri-
us Podobina, Bathysiphon nodosariaformis (Subboti�
na), Hyperammina aptica (Dampel et Mjatliuk), Tech-
nitella spiculitesta Bulatova, Glomospira gordialifor-
mis Podobina, Ammodiscus glabratus Cushman et 
Jarvis (табл. 3, фиг. 1–3), A. insertus (Orbigny), Hap-
lophragmoides stomatus Podobina, Labrospira granu-
losa (Lipman), Evolutinella lamentabilis (Podobina), 
Cribrostomoides paleogenicus Podobina, Recurvoides 
optivus Podobina, Recurvoidella lamella (Grzybows�
ki), Asanospira grzybowski (Mjatliuk), Adercotry-
ma glomeratoformis (Zaspelova), Ammomarginulina 
breivis Lipman, Ammoscalaria incultus (Ehremeeva), 
A. friabilis (Ehremeeva), Trochammina intacta Podo�
bina, T. pentacamerata Lipman (табл. III, фиг. 12), 
Verneuilinoides paleogenicus (Lipman), Robulus dis-
cus Brotzen, Dentalina legumen (Reuss), Globulina 
gibba (Orbigny), Bagginoides quadrilobus (Mello), 
Donsissonia laxata Podobina, Eponides lunatus Brot�
zen, E. toulmini Brotzen, Osangularia sp.ind., Bagg-
inoides quadrilobus (Mello), Cibicidoides occultus 
Freiman, C. proprius Brotzen, Heterolepa hemicom-
pressa (Morozova), Gavelinella umbilicata (Brotzen), 

Brotzenella praeacuta (Vassilenko), Pullenia quinque-
loba Reuss, Nonionellina sp.ind., Evolutononion sibiri-
cus (Lipman), Bulimina rosenkrantzi Brotzen, Reussel-
la paleocenica (Brotzen).

В мелководно-морских ассоциациях, установ�
ленных в скважинах Бованенковская 4 и Новоло�
гиновская 1Р, на нижней границе зоны появляют�
ся виды фораминифер широкого географическо�
го распространения, принадлежащих к фауне мид�
вейского типа [47, 52]. Резко возрастает разноо�
бразие ассоциаций. Исчезает несколько видов, ха�
рактерных для верхнемаастрихтского комплекса 
Spiroplectammina kasanzevi – ����������� ���������Bulimina��� ��������� �����������rosenkrant�
zi (Spiroplectammina kasanzevi Dain, Heterostomella 
foveolata (Marss��������������������������������on������������������������������)). Вновь появившиеся палеоце�
новые виды (Osangularia lens (Brotzen), Ceratola-
marckina tuberculata (Brotzen), Cibicidoides proprius 
Brotzen, Gavelinella umbilicata (Brotzen), Heterole-
pa hemicompressa (Morozova), Quadrimorphina����� ����hal-
li (Jennings), Pullenia quinqueloba (Reuss), Subboti-
na sp. ind., Globoconusa sp. ind., Reussella��������� ��������paleoce-
nica (Brotzen)) добавляются к видам зонального 
комплекса �������������������������������������    �Brotzenella��������������������������    � �������������������������   �praeacuta����������������   �. В составе доми�
нантов комплекса появляются Cibicidoides�� ����� ������occul-
tus Freiman, Anomalinoides danicus Brotzen, Pullenia 
quinqueloba Reuss, Quadrimorphina halli (Jennings). 
Остаются многочисленными виды Cibicidoides����� ����pro-
prius Brotzen, Heterolepa hemicompressa (�������Morozo�
va), Brotzenella praeacuta (Vassilenko).

В составе комплекса преобладают виды фора�
минифер “мидвейского” комплекса, впервые опи�
санного в Северной Америке [52] и имеющего суб�
глобальное распространение [11]. Нивелировка 
состава бентосных сообществ фораминифер, ха�
рактерная для начала палеоцена [46]. Комплекс с 
Parasubbotina pseudobulloides (������������������Plummer�����������) был впер�
вые установлен в основании талицкой свиты (ша�
дринские слои) Южного Зауралья [1–3]. Вид-
индекс является характерной формой нижнего па�
леоцена [5]. Сопоставить комплекс из шадринских 
слоев с богатыми и разнообразными ассоциациями, 
обнаруженными в скважинах Новологиновская 1Р 
и Бованенковская 4, позволяет находка планктон�
ных фораминифер рода Globoconusa, распростра�
ненного в датском ярусе [30].

В скважине Параметрическая 1 преобладают 
кварцево-агглютинированные формы. Вместе с ни�
ми присутствуют секреционно-карбонатные рако�
вины фораминифер. Наличие в составе комплек�
са видов Eponides lunatus Brotzen, E. toulmini Brot�
zen, Cibicidoides occultus Freiman, C. proprius Brot�
zen, Brotzenella praeacuta (Vassilenko), Gavelinel-
la umbilicata (Brotzen), Heterolepa����� �������� ������������hemicompres-
sa (Morozova), Pullenia quinqueloba Reuss������ � позво�
ляет сопоставить его с комплексом Parasubbotina 
pseudobulloides. Отмечается увеличение количества 
как видов с агглютинированной, так и секрецион�
ной раковиной. К существовавшим ранее таксонам 
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добавляются новые, распространенные в палеоце�
не: Ammodiscus insertus (Orbigny), Haplophragmoi-
des stomatus Podobina, Labrospira granulosa (����Lip�
man), Evolutinella lamentabilis (Podobina), Cribrosto-
moides paleogenicus Podobina, Recurvoidella�������  ������lamel-
la (Grzybowski), Asanospira grzybowski (Mjatliuk), 
Trochammina intacta Podobina, T. pentacamerata Lip�
man, Verneuilinoides paleogenicus (Lipman). Самым 
крупным событием является появление на нижней 
границе представителей рода Asanospira, ранее не�
известных в Сибири. На этом рубеже происходят 
наиболее крупные в позднем мелу и палеоцене из�
менения в составе группы доминантов относитель�
но глубоководных сообществ фораминифер. Доми�
нировавшие в меловое время роды Labrospira, Hap-
lophragmoides, Cribrostomoides замещаются родами 
Asanospira и Evolutinella.

Характерными видами подзоны являются Osan-
gularia lens (Brotzen), Cibicidoides proprius �����Brot�
zen (табл. I, фиг. 3), Brotzenella praeacuta (Vassi�
lenko), Anomalinoides danicus Brotzen, Heterolepa 
hemicompressa (Morozova) (табл. II, фиг. 3), Gaveli-
nella umbilicata (Brotzen), Pullenia quinqueloba (Re�
uss), Quadrimorphina halli (Jennings) (табл. I, фиг. 3), 
Evolutinella lamentabilis (Podobina), Asanospira grzy-
bowski (Mjatliuk) (табл. III, фиг. 7–11), Trochammina 
intacta Podobina.

Подзона Cyclammina cok-suvorovae

Впервые предложена В.М. Подобиной [37] как 
слои с Cyclammina cok-suvorovae.

В скважине Бованенковская 4 (интервал 310–
330.5 м) комплекс фораминифер включает 19 видов 
c секреционно-карбонатной раковиной: �����������Quinqueloc-
ulina sibirica Putrja, Lenticula cf. inusitata Kisselman, 
Guttulina trigonula Reuss, Gyroidinoides aff. subangu-
latus (Plummer), Eponides lunatus Brotzen, E. toulmini 
Brotzen, Osangularia ex gr. lens (Brotzen), Bagginoides 
quadrilobus (Mello), Alabamina cf. dorsoplana (�����Brot�
zen), Ceratolamarckina tuberculata (Brotzen) (табл. II, 
фиг. 1), Karreria cf. fallax (Rzehak), Cibicidoides pro�
prius Brotzen, Cibicidoides occultus Freiman, C. ex gr. 
spiropunctatus (Galloway et Morrey), Heterolepa hemi�
compressa (Morozova), Gavelinella ex gr. umbilicata 
(Brotzen), Evolutononion sibiricus Lipman, Pullenia 
kasakhstanica Dain, P. quinqueloba (Reuss), Quadri�
morphina halli (Jennings).

В скважине Параметрическая 1 (интервал 588–
595 �������������������������������������������м������������������������������������������) ����������������������������������������обнаружено������������������������������ 24 ��������������������������вида���������������������� ���������������������фораминифер����������, ��������из������ �����кото�
рых���������������������������������������    � ��������������������������������������   �большинство���������������������������   � ��������������������������  �имеют���������������������  � �������������������� �агглютинированную��� � ���ра�
ковину: Psammosphaera laevigata White, Saccamina 
complanata Franke, Proteonina sherborgiana (Shap�
man), Reophax difflugiformis Brady, Bathysiphon no-
dosariaformis Subbotina, Hyperammina aptica (Dam�
pel et Mjatliuk), Ammodiscus glabratus Cushman et 
Jarvis, Evolutinella lamentabilis (Podobina), Cribros-

tomoides paleogenicus Lipman, Asanospira grzybows�
ki (Mjatliuk), Cyclammina cok-suvorovae Ushako�
va, Ammomarginulina brevis (Lipman), Verneuilin-
oides paleogenicus (Lipman), Trochammina intacta 
Podobina, T. pentacamerata Lipman, Dentalina meg-
alopolitana Reuss, Marginulina cf. pediformis Bronni�
mann, Robulus discus Brotzen, Heterolepa hemicom-
pressa (Morozova), Evolutononion sibiricus (Lipman), 
Cibicidoides proprius Brotzen, C. occultus Freiman, 
Gavelinella umbilicata (Brotzen), Evolutononion si-
biricus (Lipman).

На нижней границе подзоны исчезают виды Brot-
zenella praeacuta (Vassilenko), Anomalinoides dani-
cus Brotzen. �����������������������������������Сколько-нибудь значительного умень�
шения таксономического разнообразия не происхо�
дит. Наиболее значимым событием является появ�
ление на нижней границе вида Cyclammina�������� �������cok����-���su-
vorovae �������������������������������������������Ushakova����������������������������������� (табл. ���������������������������III������������������������, фиг. 18–20). Многочис�
ленные представители этого вида и видов Asanospi-
ra grzybowski (Mjatliuk), Trochammina intacta Podo�
bina����������������������������������������     � составляют более половины общего количе�
ства экземпляров комплекса подзоны.

Характерными видами подзоны являются: Cy-
clammina cok-suvorovae Ushakova, Asanospira������ �����grzy-
bowski (Mjatliuk), Trochammina intacta Podobina, 
Cibicidoides proprius Brotzen, C. occultus Freiman.

Зона Glomospira gordialiformis – 
Cibicidoides favorabilis

Впервые предложена Р.Х. Липман [25] как зона 
Cibicides vassilenko.

В скважине Бованенковская 4 (интервал 305–
310 м) обнаружен комплекс фораминифер, состоя�
щий из десяти видов: Gyroidinoides octocameratus 
(Cushman et Hanna) (табл. II, фиг. 2), Eponides luna-
tus Brotzen, Karreria cf. fallax (Rzehak), Cibicidoides 
favorabilis (Vass.), C. proprius Brotzen, Heterolepa 
hemicompressa (Morozova), Evolutononion sibiricus 
Lipman, Pullenia kasakhstanica Dain, P. quinqueloba 
(Reuss), Quadrimorphina halli (Jennings). ��������Выше ти�
бейсалинская свита имеет преимущественно кон�
тинентальный генезис [8, 11]. Редкие фораминифе�
ры, предположительно отнесенные к комплексу зо�
ны ������������������������������������������������Glomospira�������������������������������������� �������������������������������������gordialiformis�����������������������–����������������������Cibicidoides���������� ���������favorabi�
lis встречаются эпизодически в морских прослоях 
до глубины 270 м.

В скважине Параметрическая 1 (интервал 575–
588 м) обнаружен комплекс, состоящий из 23 видов 
фораминифер преимущественно с агглютиниро�
ванной раковиной: Psammosphaera laevigata White, 
Bathysiphon nodosariaformis Subbotina, ����������Hyperammi-
na aptica (Dampel et Mjatliuk), Ammodiscus�������� �������glabra�
tus Cushman et Jarvis, Labrospira gra-nulosa �����Podo�
bina, Haplophragmoides fastosus Podobina, ��������Evoluti�
nella lamentabilis (Podobina), Cribrostomoides����  ���pa-
leogenicus Lipman (табл. III, фиг. 17), ����������Recurvoid-
ella ex gr. lamella Podobina, Asanospira��������� � ���������grzybows�
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ki (Mjatliuk), Cyclammina cok-suvorovae Usha-
kova, Ammomarginulina brevis (Lipman), Ammosca-
laria friabilis (Ehremeeva), Verneuilinoides����������� ����������paleogeni-
cus (Lipman), Trochammina intacta Podobina, T. ����pen-
tacamerata Lipman (табл. III, фиг. 13), Gaudryinopsis 
ex gr. subbotinae Podobina, Quinqueloculina cf. pul-
chra Putrja, Dentalina ex gr. megalopolitana Reuss, 
Robulus discus Brotzen, Eponides ex gr. lunatus Brot�
zen, Cibicidoides favorabilis Vassilenko, C. proprius 
Brotzen.

Нижнюю���������������������������������� � ��������������������������������� �границу�������������������������� � ��������������������������зоны���������������������� ���������������������маркирует������������ �����������уровень���� ���по�
явления вида Cibicidoides favorabilis Vassilenko 
(табл. I, фиг. 5), который хорошо прослеживается 
в большинстве западносибирских разрезов [40]. На 
этом же уровне происходит исчезновение видов фа�
уны “мидвейского” типа (Eponides toulmini Brotzen, 
Osangularia lens (Brotzen), Heterolepa������������� ������������hemicompres-
sa (Morozova), Gavelinella umbilicata (Brotzen), Pul-
lenia quinqueloba Reuss, Nonionellina ovata Brotzen, 
Reussella paleocenica (����������������������������Brotzen���������������������)) и некоторых запад�
носибирских эндемиков (Donsissonia laxata Podobi�
na, Cibicidoides occultus Freiman, Evolutononion����  ���si-
biricus (Lipman)). В арктических районах Сибири 
(скважина Бованенковская 4) также сокращается 
количество видов, однако продолжают существо�
вание представители комплекса нижерасположен�
ной зоны (Ceratolamarckina tuberculata (Brotzen), 
Quadrimorphina halli (Brotzen), Pullenia quinque-
loba (Reuss), Gavelinella umbilicata (Brotzen), Cibi-
cidoides proprius Brotzen, Evolutononion sibiricus 
(Lipman), Heterolepa hemicompressa (Morozova)). 
Среди относительно глубоководных кварцево-
агглютинированных форм изменений состава не 
происходит, однако меняется структура комплек�
сов. Больше половины от общего количества ра�
ковин комплекса составляют представители видов 
Psammosphaera laevigata White, ���������������� Asanospira������  �����grzy-
bowski (Mjatliuk), Cyclammina cok-suvorovae Ush�
akova��������������������������������������     �. Впервые появившихся видов мало, преи�
мущественно это сибирские эндемики, такие, как 
Pseudoclavulina janschini (Lipman) [26].

Характерные виды зоны: Psammosphaera�������  ������laevi-
gata White, Asanospira grzybowski (Mjatliuk), Cycla-
mmina cok-suvorovae Ushakova, ��������������������Cibicidoides�������� �������favora-
bilis Vassilenko, C. proprius Brotzen.

К ВОПРОСУ О СТРАТИГРАФИЧЕСКОЙ 
ПОЗИЦИИ И ГЕОЛОГИЧЕСКОМ ВОЗРАСТЕ 

ЗОНАЛЬНЫХ КОМПЛЕКСОВ ФОРАМИНИФЕР

Датировка подразделений зональной шкалы по 
бентосным фораминиферам Западной Сибири не 
может быть обоснована прямым сопоставлением со 
шкалами сопредельных регионов. Интервалы стра�
тиграфического распространения (тельзоны) об�
щих видов в различных палеогеографических об�
ластях сильно варьируют. Различия стратиграфи�

ческого объема тельзон планктонных (планктон�
ные фораминиферы, нанно- и микрофитопланктон) 
и нектонных организмов (эласмобранхии) меньше. 
Поэтому новые данные о распространении этих 
групп организмов позволили существенно уточ�
нить стратиграфическое положение зон по бентос�
ным фораминиферам, хотя до сих пор остается не 
совсем ясным сопоставление биостратонов палео�
гена Западной Сибири с общей стратиграфической 
шкалой и, особенно, положение зональных границ.

Зона ������������������������������������������Spiroplectammina�������������������������� �������������������������kasanzevi����������������–���������������Bulimina������� ������rosen�
krantzi���������������������������������������� надежно датирована совместными находка�
ми наннопланктона зоны ����������������������CC��������������������26 международной зо�
нальной шкалы верхнего мела и диноцист комплек�
са Cerodinium diebelii как верхний маастрихт [6].

Зона Brotzenella praeacuta с самого ее момента 
выделения одними исследователями рассматрива�
лась в объеме датского яруса [16, 45], другими [2, 
15] – маастрихтского. Окончательное решение во�
проса о геологическом возрасте зоны возможно 
только после комплексного изучения распределе�
ния нескольких групп микрофоссилий (планктон�
ных фораминифер, диноцист, наннопланктона). 
Авторы относят зону к маастрихтскому ярусу на 
основании находок в скважине Омская 1Р в составе 
зонального комплекса меловых планктонных фора�
минифер Heterohelix globulosa (Ehrenberg) и Globi-
gerinelloides multispinatus (Lalicker) [30].

Зона �������������������������������������������Ammoscalaria������������������������������� ������������������������������friabilis��������������������� рассматривалась раз�
личными авторами в объеме датского и зеландского 
или зеландского яруса. Основанием для этого слу�
жили находки планктонных фораминифер рода Mo-
rosovella и Subbotina в составе комплекса [40]. Из�
учение микрофитопланктона и планктонных фора�
минифер в талицком горизонте показало присут�
ствие отложений как датского, так и зеландского 
ярусов [3, 8, 12]. В объеме зоны ������������� ����Ammoscalaria� ���� ����fri�
abilis было выделено две подзоны, различающихся 
по составу группы доминантов.

Подзона Parasubbotina pseudobulloides отнесена 
к датскому ярусу на основании находок планктон�
ных фораминифер вида-индекса подзоны в керне 
скважин Шадринского месторождения Среднего 
Зауралья. Это подтверждается также совместными 
находками диноцистовых ассоциаций дания [1–3] и 
находкой планктонных фораминифер рода Globo-
conusa в керне скважины Новологиновская 1Р [30].

Зеландский возраст подзоны Cyclammina cok-
suvorovae��������������������������������������� обоснован находками в составе комплек�
са планктонных фораминифер рода Morosovella в 
керне скважины Т-29 в районе г. Томск [40] и со�
вместным распространением диноцистовых ассо�
циаций зеландского возраста [3].

Танетский возраст зоны ����������� ������������Glomospira� ������������ ������������gordialifor�
mis�������������� �������������������������������  �–������������� �������������������������������  �Cibicidoides� �������������������������������  � �������������������������������  �favorabilis��������������������  � обоснован корреляци�
ей с опорными разрезами Южного Зауралья [41], 
где в разрезе Соколовский совместно с комплек�
сом с Cibicidoides favorabilis–Cibicidoides lectus, со�
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гласно данным О.Н. Васильевой и А.И. Яковлевой 
[4, 9, 23, 48, 53], установлены зональный комплекс 
диноцист Alisocysta margarita и наннопланктон зо�
ны NP8 Heliolithus riedeli [13, 14, 23]. Кроме того, 
выявлена ассоциация зубов акул и скатов (эласмо�
бранхий) танетского комплекса с Isurolamna inflata–
Synechodus��������������������������������������� ��������������������������������������hesbayensis���������������������������. Эта ассоциация, более бо�
гато представленная в Зауралье, идентична фауне 
эласмобранхий из Thanet Sand Formation Англии и 
Aquia������������������������������������������� ������������������������������������������Formation��������������������������������� Северной Америки, ��������������Sables�������� �������de����� ����Dor�
maal���������������������������������������������� Франции и Бельгии [14, 27]. Кроме того, в со�
ставе комплекса с Cibicidoides favorabilis в скважи�
не Бованенковская 4 обнаружены планктонные фо�
раминиферы рода Acarinina (A. ex gr. A. subsphaeri-
ca (Subbotina))  (табл. I, фиг. 6), распространенные 
преимущественно в позднем палеоцене [5].

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Изучение фораминифер в наиболее представи�
тельных разрезах маастрихтского – танетского яру�
сов позволило уточнить обобщенный состав харак�
терных комплексов бентосных фораминифер Си�
бири с учетом количественных характеристик и 
уточнить интервалы вертикального распростране�
ния видов в пределах региона (рис. 4). Уровни сме�
ны состава и структуры комплексов с некоторой 
условностью сопоставляются с границами ярус�
ных подразделений. Ярусная принадлежность био�
стратонов по бентосным фораминиферам обосно�
вана совместными находками ортостратиграфиче�
ских групп планктонных организмов (форамини�
фер, кокколитофорид и динофлагеллат).

Общий характер преобразования сообществ фо�
раминифер на рубеже мела и палеогена, в конкрет�
ных структурно-фациальных районах маскирует�
ся локальными фациальными особенностями. Поэ�
тому разнофациальные сообщества бентосных фо�
раминифер с карбонатной раковиной (более мелко�
водные) и кварцево-агглютинированной (более глу�
боководные) рассматриваются отдельно, хотя их 
отдельные элементы могут встречаться совмест�
но и образовывать комплексы смешанного состава. 
Однако даже внутри одной фациальной ассоциации 
видовой состав фораминифер имеет значительные 
различия в конкретных местонахождениях. Значи�
тельно отличаются палеобиоценозы из северных и 
южных районов региона. Ареал распространения 
подавляющего большинства видов охватывал толь�
ко часть территории Западносибирского палеобас�
сейна. Тем не менее, все выделенные комплексы 
сопоставлены с зональными и проведен анализ спе- 
цифических особенностей одновозрастных ассо�
циаций (состава, структуры, разнообразия). Вы�
деляется пять уровней наиболее значительных из�
менений состава и структуры комплексов форами�
нифер маастрихтского–танетского ярусов, которые 
и являются границами биостратонов региональ�

ной зональной шкалы по бентосным фораминифе�
рам (рис. 4)Зональный комплекс Spiroplectammina 
kasanzevi–Bulimina rosenkrantzi верхнего маастрих�
та имеет состав, типичный для верхнемеловых 
(сантон–маастрихтских) ассоциаций бентосных 
фораминифер Сибири, как мелководно-морских, 
так и относительно глубоководных. Отличия от 
комплекса нижерасположенной зоны заключаются 
в исчезновении нескольких видов, в том числе до�
минирующих, незначительном сокращении таксо�
номического разнообразия и упрощении структуры 
ассоциации, увеличении доли высокотолерантных 
таксонов (представители родов Reophax, Eponides, 
Cibicidoides). В глубоководных ассоциациях на 
протяжении зонального момента S. kasanzevi–B. 
rosenkrantzi значительных изменений не установле�
но. В мелководно-морских сообществах состав ме�
нялся незначительно. В верхней части зоны (подзо�
на Heterostomella foveolata) появляются некоторые 
новые акцессорные виды. Значительнее изменения 
в структуре сообществ. Обновляется состав доми�
нантной группы. В состав доминантов впервые по�
падают представители родов Brotzenella, Quadri-
morphina и Pullenia. На юге, вместе с представите�
лями родов Brotzenella и Pullenia продолжают до�
минировать характерные для кампана и маастрих�
та Сибири представители родов Eponides, Cibi-
cides, Anomalinoides, Cibicidoides. В северных рай�
онах региона (п-ов Ямал) состав ассоциаций изме�
нился сильнее. Доминировавшие на протяжении 
кампана и маастрихта виды стали редкими или ис�
чезли. Впервые появились виды, основное разви�
тие которых происходит в палеогене. Количество 
сибирских эндемиков сокращается по сравнению с 
зональным комплексом нижнего маастрихта.

Наиболее резкие изменения в сообществах фо�
раминифер фиксируются в зональный момент 
Brotzenella������������������������   ����������� � �����������������������  ����������� �praeacuta��������������  ����������� �. В мелководно-морских ро�
талиидовых ассоциациях произошла полная пере�
стройка структуры сообществ. Характерные ви�
ды для маастрихта Сибири сменили иммигранты 
из Бореально-Атлантической палеогеографической 
области (комплекс с Brotzenella praeacuta (���������Vassilen�
ko)). Их интервал распространения в Восточной 
Европе – маастрихт и палеоцен. Сокращение так�
сономического разнообразия и видового богатства 
сопровождалось увеличением количественного со�
держания видов Clavulina parisiensis Orbigny, Brot-
zenella praeacuta (Vassilenko), �������������� �����Anomalinoides� ����� �����dani-
cus ��������������������������������������������Brotzen�������������������������������������. В палеобиоценозах относительно глу�
боководных участков с преобладанием кварцево-
агглютинированных форм происходило исчезнове�
ние видов, характерных для верхнего сантона, кам�
пана и маастрихта. Как в мелководно-морских ассо�
циациях, так и в глубоководных преобладали виды, 
переходящие из мела в палеоцен, увеличилась доля 
толерантных таксонов. Впервые появившихся видов, 
типичных преимущественно для палеоцена, мало.
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Причины вытеснения сибирских эндемиков ви�
дами широкого географического распростране�
ния с одновременным падением таксономического 
разнообразия комплексов в позднем маастрихте не 
вполне понятны и не могут быть следствием изме�
нения температуры вод. Интенсивный обмен бен�
тосными формами микрофауны между Арктиче�
скими и Бореально-Атлантическими бассейнами 
существовал на протяжении сантона–раннего маа�
стрихта, однако проникавшие в сибирские бассей�
ны иммигранты не становились доминирующими.

Нижний интервал зоны Ammoscalaria friabilis 
(подзона �����������������������������������������Parasubbotina���������������������������� ���������������������������pseudobulloides������������) характери�
зуется смешанным составом фораминифер. При�
сутствуют (и доминируют) виды, распространен�
ные и в маастрихте и в палеоцене. Однако боль�
шинство видов комплекса характерно именно для 
палеоцена. Ассоциация с Parasubbotina����������� ����������pseudobul-
loides характеризуется высоким таксономическим 
разнообразием и видовым богатством. В мелковод�
ных ассоциациях количество сибирских эндемиков 
было невелико. Много видов фораминифер принад�
лежали фауне “мидвейского” типа, имели широ�
кое географическое распространение, включающее 
Бореально-Атлантическую, Арктическую и Тихо�
океанскую палеогеографические области. Нивели�
ровка состава бентосных сообществ фораминифер 
в начале палеоцена была связана, как предполагает�
ся, с обширной трансгрессией [3].

В комплексах кварцево-агглютинированных 
фораминифер продолжали существование как ви�
ды комплекса Brotzenella praeacuta, так и новые, 
палеоценовые формы. Возросло таксономическое 
разнообразие сообществ. Вблизи нижней границы 
подзоны произошли наиболее крупные в позднем 
мелу и палеоцене изменения состава и структуры 
относительно глубоководных сообществ: появля�
ется род Asanospira, ранее неизвестный в Сиби�
ри; доминировавшие в меловое время представи�
тели родов Labrospira, Haplophragmoides, Cribros-
tomoides замещаются представителями Asanospira 
и Evolutinella.

Для верхней части зоны ������������� �������Ammoscalaria� ������� �������friabi�
lis����������  �������������� �������������������� � (подзона �������������� �������������������� �Cyclammina���� �������������������� � ����������������������� �cok�������������������� �-������������������� �suvorovae���������� �) характер�
но преобладание видов, распространенных преи�
мущественно в палеоцене. В мелководных сообще�
ствах видов, появившихся в меловое время, немно�
го, и они, как правило, малочисленны. Более ста�
бильны относительно глубоководные сообщества. 
В них, вместе с вновь появившимися, продолжают 
присутствовать в значительном количестве экзем�
пляров характерные для кампана–маастрихта фор�
мы. Таксономическое разнообразие комплексов не�
значительно сокращается, за счет исчезновения ря�
да меловых видов и увеличения в составе комплек�
са доли характерных видов – Cyclammina���������� ���������cok������-�����suvo-
rovae Ushakova, Asanospira grzybowski (Mjatliuk), 
Trochammina intacta Podobina���������������    ���. В целом фаза ���Am�

moscalaria� ��������������������������������������� ���������������������������������������friabilis������������������������������ является временем существова�
ния разнообразных в таксономическом отношении 
биоценозов, ядро которых составляют таксоны суб�
глобального распространения, принадлежащие к 
“мидвейской” фауне. Фаза сопоставляется с дат�
ским и зеландским веками. Общность составов си�
бирских комплексов с бореально-атлантическими и 
тихоокеанскими свидетельствует о невысоких гра�
диентах температур водных масс в это время.

На нижней границе зоны ����������� ��������Glomospira� �������� ��������gordial�
iformis�������������� ��������������������������  �–������������� ��������������������������  �Cibicidoides� ��������������������������  � ��������������������������  �favorabilis���������������  � уменьшается ви�
довое богатство и таксономическое разнообра�
зие фораминиферовых ассоциаций. В большин�
стве разрезов палеогена Западной Сибири рез�
ко увеличивается содержание агглютинирующих 
форм, появляется вид-индекс комплекса �����Cibi�
cidoides favorabilis Vassilenko����������������   � и исчезает боль�
шинство представителей фауны “мидвейского” 
типа. В различных районах Сибири перестрой�
ка сообществ фораминифер происходит различ�
ным образом. Наиболее резкие изменения наблю�
даются в сообществах фораминифер внутрен�
них районов Западной Сибири. Фораминиферы 
с секреционно-карбонатной раковиной исчезают, 
за исключением вида Cibicidoides favorabilis Vas�
silenko�������������������������������������     �. Постепенные изменения на границе зо�
нальных комплексов зафиксированы в западных 
и северо-западных районах региона. В арктиче�
ских районах Сибири (п-ов Ямал) и в Зауралье 
заканчивает существование только часть видов 
мелководно-морских сообществ [17, 50]. Некото�
рые секреционно-карбонатные формы являются 
общими для комплексов зон ��������������������Ammoscalaria�������� �������friabi�
lis������������������������������������������������ и ���������������������������������������������Glomospira����������������������������������� ����������������������������������gordialiformis��������������������–�������������������Cibicidoides������� ������favor�
abilis���������������������������������������    �. Стабильным остается состав глубоковод�
ных кварцево-агглютинированных форм. Одна�
ко их структура меняется значительно. В глубо�
ководных ассоциациях фораминифер наблюдает�
ся увеличение доли представителей характерных 
видов Psammosphaera laevigata White, ���������Asanospi-
ra grzybowski (Mjatliuk), Cyclammina� ����������� �����������cok��������-�������suvoro-
vae Ushakova вплоть до целиком монотаксонных 
ассоциаций. Новых, впервые появившихся ви�
дов, в составе зонального комплекса мало. Они 
представлены сибирскими эндемиками. Исчезно�
вение “мидвейского” комплекса в конце поздне�
палеоценового времени фиксирует начало значи�
тельной изоляции бассейна. Вероятнее всего, па�
леогеографическими барьерами являлись темпе�
ратурные различия водных масс.

Суммируя сказанное выше, мы можем подтвер�
дить полученное ранее заключение [40, 42] о поэ�
тапной смене состава и структуры сибирских ас�
социаций бентосных фораминифер на рубеже ме�
ла и палеогена. Последовательная смена ассоциа�
ций от типично меловых до палеогеновых занимает 
значительный временной интервал от позднего ма�
астрихта до позднего палеоцена.
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Таблица I
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Таблица II
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Новые данные о распространении в погранич�
ных слоях мела и палеогена Западной Сибири фо�
раминифер позволили уточнить последователь�
ность и характер изменений в бентосных сообще�
ствах в сибирском позднемеловом–палеоценовом 
бассейне.

Характер изменений мелководно-морских груп�
пировок фораминифер (с карбонатно-секреционой 
раковиной) и относительно глубоководных (с 
кварцево-агглютинированной) имеет свои особен�
ности. Глубоководные сообщества более стабиль�
ны. На протяжении маастрихта–палеоцена изме�
няется преимущественно их структура. В соста�
ве комплексов присутствуют проходящие виды. 
В мелководно-морских сообществах наблюдает�
ся почти полная смена состава доминантов в конце 
позднего маастрихта и в датское время.

В начале позднего маастрихта в мелководно-
морских палеобиоценозах исчезли некоторые до�
минировавшие на протяжении сантона–ранне�
го маастрихта виды. В относительно глубоко�
водных ассоциациях состав не меняется. Наи�
более крупные изменения сообществ (мелковод�
ных и глубоководных) фораминифер фиксируют�
ся в зоне ���������������������������������������Brotzenella���������������������������� ���������������������������praeacuta������������������ (терминальный ма�
астрихт). Произошло упрощение структуры ас�
социаций бентосных фораминифер, увеличение 
доли высокотолерантных таксонов, вытеснение 
видов-эндемиков бореально-атлантическими им�
мигрантами. Причины изменений нельзя объяс�
нить только лишь понижением температуры вод, 
как часто делается.

Начало датского века отмечено появлением 
большего количества характерных видов палеоце�
на Сибири, хотя продолжили присутствовать и до�
минировать виды, типичные для маастрихта. Прои�
зошли значительные изменения состава и структу�
ры относительно глубоководных палеосообществ 
бентоса, в которых состав доминирующих таксо�
нов сменился на родовом уровне.

Ядро мелководных комплексов раннего палео�
цена Арктических бассейнов составили виды, при�
надлежащие фауне “мидвейского” типа. Как пред�
полагается, причиной их широкого географическо�
го распространения и высокого таксономического 
разнообразия была обширная трансгрессия в нача�
ле палеоцена.

В зеландское время продолжает существование 
“мидвейское” сообщество бентосных форамини�
фер, таксономическое разнообразие которого не�
значительно сокращается.

С началом танетского века фораминиферы 
“мидвейского” комплекса исчезают во внутрен�
них частях Сибирских бассейнов и частично со�
храняются в арктических районах. Уменьшает�
ся разнообразие фораминиферовых ассоциаций, 

которые представлены практически полностью 
кварцево-агглютинирующими формами. При�
чины перестройки сообществ бентосных фора�
минифер могут быть связаны с охлаждением во�
дных масс.

Авторы с удовольствием выражают благодар�
ность специалистам, любезно предоставившим 
материалы, использованные при подготовке дан�
ной публикации – Э.Н. Кисельман, В.В. Сапьянику, 
В.С. Волковой, а также принявшему участие в об�
суждении статьи на стадии ее подготовки В.Н. Бе�
ньямовскому.

ПОЯСНЕНИЯ К ФОТОТАБЛИЦАМ

Все изображенные экземпляры фораминифер 
хранятся в Центральном Сибирском геолого-
минералогическом музее (ЦСГМ), Новосибирск, 
колл. № 1074.

Таблица I
Все экземпляры изображены с 170-кратным уве�
личением.
Фиг. 1. Brotzenella praeacuta (Vassilenko). Экз. 
1074–546: а – вид раковины с устьевой стороны; 
б – со спинной; в – с брюшной. Западная Сибирь, 
скважина Новологиновская 1Р, гл. 602.5–607.5 м, 
обр. 2, палеоцен, датский ярус, зона Ammoscalaria 
friabilis, талицкая свита.
Фиг. 2. Nonionellina ovata (Brotzen). Экз. 1074–
547: а – вид раковины с устьевой стороны; б – со 
спинной; в – с брюшной. Там же.
Фиг. 3. Cibicidoides proprius Brotzen. Экз. 1074–
549: а – вид раковины с устьевой стороны; б – со 
спинной; в – с брюшной. Западная Сибирь, сква�
жина Бованенковская 2, гл. 280–285 м, палеоцен, 
танетский ярус, зона Glomospira gordialiformis–
Cibicidoides favorabilis, тибейсалинская свита.
Фиг. 4. Quadrimorphina halli (Jennings). Экз. 1074–
548: а – вид раковины с устьевой стороны; б – со 
спинной; в – с брюшной; там же.
Фиг. 5. Cibicidoides favorabilis Vassilenko. Экз. 
1074–550: а – вид раковины с устьевой стороны;  
б – со спинной; в – с брюшной; там же.
Фиг. 6. Acarinina ex gr. subsphaerica (Subbotina). 
Экз. 1074–551: а – вид раковины с устьевой сторо�
ны; б – со спинной; в – с брюшной; там же.

Таблица II
Все экземпляры изображены с 100-то кратным 
увеличением.
Фиг. 1. Ceratolamarckina tuberculata (Brotzen). 
Экз. 1074–544: а – вид раковины с устьевой сторо�
ны; б – со спинной; в – с брюшной. Западная Си�
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бирь, скважина Бованенковская 2, гл. 280–285м, 
палеоцен, танетский ярус, зона �����������������Glomospira������� ������gordi�
aliformis–Cibicidoides favorabilis, тибейсалинская 
свита.
Фиг. 2. Gyroidinoides octocameratus (Cushman et 
Hanna). Экз. 1074–545: а – вид раковины с устьевой 
стороны; б – со спинной; в – с брюшной. Там же.
Фиг. 3. Heterolepa hemicompressa (Morozova). Экз. 
1072–379: а – вид раковины с устьевой стороны; б –  
со спинной; в – с брюшной. Западная Сибирь, 
скважина Бованенковская 2, гл. 324–328 м, пале�
оцен, зеландский ярус, зона ������������� �������Ammoscalaria� ������� �������friabi�
lis����������  �������������� ������������������� �, подзона �������������� ������������������� �Cyclammina���� ������������������� � ���������������������� �cok������������������� �-������������������ �suvorovae��������� �, тибейса�
линская свита.
Фиг. 4. Eponides sibiricus Neckaja. Экз. 1072/543: 
а – вид раковины с устьевой стороны; б – со спин�
ной; в – с брюшной. Западная Сибирь, cкважина 
Русско-Полянская 8, гл. 295 м, верхний мел, ма�
астрихтский ярус, нижний подъярус, зона ������Spiro�
plectammina��������������������������������������� ��������������������������������������variabilis���������������������������� – �������������������������Gaudryina���������������� ���������������rugosa��������� ��������spinulo�
sa, ганькинская свита.
Фиг. 5. Brotzenella pseudopapillosa (Carsey). Экз. 
1072/542: а – вид раковины с устьевой стороны;  
б – со спинной; в – с брюшной. Там же.
Фиг. 6. Cibicides gankinoensis Neckaja. Экз. 
1072/541: а – вид раковины с устьевой стороны;  
б – со спинной; в – с брюшной. Там же
Фиг. 7. Cibicidoides primus Podobina. Экз. 
1072/540: а – вид раковины с устьевой стороны;  
б – со спинной; в – с брюшной. Западная Сибирь, 
р. Теча, разрез Ветродуйка, сл.1, обр. 1–1-1, 0.2 м  
от подошвы слоя, верхний мел, нижний маа�
стрихт, зона �������������������������������������Spiroplectammina��������������������� ��������������������variabilis���������� – �������Gaudry�
ina rugosa spinulosa, ганькинская свита.
Фиг. 8. Cibicides globigeriniformis Neckaja. Экз. 
1072/539: а – вид раковины с устьевой стороны; 
б – со спинной; в – с брюшной. Западная Сибирь, 
cкважина Русско-Полянская 8, гл. 295 м, верхний 
мел, маастрихтский ярус, нижний подъярус, зона 
Spiroplectammina����������������������������������� ����������������������������������variabilis������������������������ – ���������������������Gaudryina������������ �����������rugosa����� ����spi�
nulosa, ганькинская свита.
Фиг. 9. Pullenia kasakhstanica Dain. Экз. 1072/538: 
а – вид раковины с устьевой стороны; б – с боко�
вой. Там же.
Фиг. 10. Gyroidinoides obliquaseptatus (Mjatliuk). 
Экз. 1072/537: а – вид раковины с устьевой сторо�
ны; б – со спинной; в – с брюшной. Южное Заура�
лье, р. Уй, разрез Каменка, сл. 1, 12.1 м от подошвы, 
обр. 12, верхний мел, маастрихтский ярус, ниж�
ний подъярус, зона Spiroplectammina variabilis –  
Gaudryina rugosa spinulosa, ганькинская свита.
Фиг. 11. Valvulinoides umovi (Kyprianova). Экз. 
1072/356: а – вид раковины с устьевой стороны; 
б – со спинной; в – с брюшной. Западная Сибирь, 
cкважина Русско-Полянская 8, гл. 295 м, верхний 
мел, маастрихтский ярус, нижний подъярус, зона 
Spiroplectammina����������������������������������� ����������������������������������variabilis������������������������ – ���������������������Gaudryina������������ �����������rugosa����� ����spi�
nulosa, ганькинская свита.

Таблица III
Все экземпляры изображены с 100-то кратным 
увеличением. Снимки 3, 4, 6, 10, 11.16, сделаны в 
проходящем свете.
Фиг. 1–3. Ammodiscus glabratus Cushman et Jarvis.
1. – Экз. 1072/113: вид раковины с боковой сто�
роны. Западная Сибирь, скважина Параметриче�
ская 1, гл. 606–610 м, обр. 10, палеоцен, датский 
ярус, зона Ammoscalaria friabilis, подзона Parasub-
botina pseudobulloides, талицкая свита; 2. – Экз. 
1072/110: вид раковины с боковой стороны. Там 
же. 3. – Экз. 1072/110–1: вид раковины с боко�
вой стороны. Западная Сибирь, скважина Параме�
трическая 1, гл. 620–628 м, обр. 8, маастрихтский 
ярус, верхний подъярус, зона ��������������������Brotzenella��������� ��������praeacu�
ta, леплинская свита.
Фиг. 4. Ammodiscus cretaceus (Reuss). Экз. 
1072/535: вид раковины с боковой стороны. За�
падная Сибирь, скважина Параметрическая 1, гл. 
624–627 м, обр. 7, леплинская свита, маастрихт�
ский ярус, верхний подъярус, зона Brotzenella 
praeacuta, леплинская свита.
Фиг. 5. Ammoscalaria friabilis (Ehremeeva). Экз. 
1072/534: вид раковины с боковой стороны. За�
падная Сибирь, скважина Параметрическая 1, гл. 
620–624 м, обр. 8, маастрихтский ярус, верхний 
подъярус, зона Brotzenella praeacuta, леплинская 
свита.
Фиг. 6. Ammoscalaria incultus (Ehremeeva). Экз. 
1074–451: вид раковины с боковой стороны. 
Там же.
Фиг. 7–11. Asanospira grzybowski (Mjatliuk).
7. – Экз. 1072/201: Вид с боковой стороны. Запад�
ная Сибирь, скважина Параметрическая 1, гл. 606–
610 м, обр. 10, палеоцен, датский ярус, зона ���Am�
moscalaria� �����������������������  ����������� ���� �����������������������  ����������� ����friabilis��������������  ����������� ����, подзона ��������������� ����Parasubbotina�� ���� �����pseu�
dobulloides, талицкая свита; 8. – Экз.1072/211:  
а – вид раковины с устьевой стороны, б – вид ра�
ковины с боковой стороны; Западная Сибирь, 
скважина Параметрическая 1, гл. 575–584 м, обр. 
14, палеоцен, зеландский ярус, зона ��������Ammosca�
laria friabilis, подзона Cyclammina cok-suvorovae, 
талицкая свита; 9. – Экз. 1072/206: вид раковины 
с устьевой стороны, б – вид раковины с боковой 
стороны. Западная Сибирь, скважина Параметри�
ческая 1, гл. 599–603 м, обр. 11, палеоцен, датский 
ярус, зона ���������������������������������������Ammoscalaria��������������������������� ��������������������������friabilis�����������������, подзона �������Parasu�
bbotina pseudobulloides, талицкая свита; 10. – Экз. 
1072/205: вид раковины с боковой стороны; там 
же; 11. – Экз. 1072/20511: вид раковины с боковой 
стороны. Западная Сибирь, скважина Параметри�
ческая 1, гл. 606–610 м, обр. 10, палеоцен, датский 
ярус, зона ���������������������������������������Ammoscalaria��������������������������� ��������������������������friabilis�����������������, подзона �������Parasu�
bbotina pseudobulloides, талицкая свита.
Фиг. 12–13. Trochammina pentacamerata Lipman.
12. – Экз. 1072/533: вид раковины со спинной сторо�
ны. Западная Сибирь, скважина Параметрическая 1, 
гл. 610–617 м, обр. 9, палеоцен, датский ярус, зона 
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Ammoscalaria� �����������������������  ����������� ���� �����������������������  ����������� ����friabilis��������������  ����������� ����, подзона ��������������� ����Parasubbotina�� ���� �����pseu�
dobulloides, талицкая свита; 13. Экз. 1072/532: вид 
раковины с брюшной стороны. Западная Сибирь, 
скважина Параметрическая 1, гл. 575–584 м, обр. 14, 
талицкая свита, палеоцен, зона ��������������������Glomospirella������� ������gordi�
aliformis – Cibicidoides favorabilis.
Фиг. 14–16. Evolutinella lamentabilis (Podobina).
14. – Экз. 1072/531: вид раковины с устьевой сто�
роны. Западная Сибирь, скважина Параметри�
ческая 1, гл. 620–624 м, обр. 8, леплинская сви�
та, маастрихтский ярус, верхний подъярус, зона 
Brotzenella praeacuta, леплинская свита; 15. – Экз. 
1074–189: а – вид раковины с устьевой стороны,  
б – вид раковины с боковой стороны. Западная 
Сибирь, скважина Параметрическая 1, гл. 584–
588 м, обр. 14–1, талицкая свита, палеоцен, зона 
Glomospirella�������������������������������������� �������������������������������������gordialiformis����������������������� – ��������������������Cibicidoides�������� �������favora�
bilis; 16. – Экз. 1072/187: вид раковины с боковой 
стороны. Западная Сибирь, скважина Параметри�
ческая 1, гл. 599–603 м, обр. 11, палеоцен, датский 
ярус, зона ���������������������������������������Ammoscalaria��������������������������� ��������������������������friabilis�����������������, подзона �������Parasu�
bbotina pseudobulloides, талицкая свита.
Фиг. 17. Cribrostomoides paleogenicus Podobina. 
Экз. 1074-530: а – вид раковины с устьевой стороны,  
б – вид раковины с боковой стороны. Западная Си�
бирь, скважина Параметрическая 1, гл. 575–584 м, 
обр. 14, талицкая свита, палеоцен, зона ������������Glomospirel�
la gordialiformis – Cibicidoides favorabilis.
Фиг. 18–20. Cyclammina cok-suvorovae Ushakova.
18. – Экз. 1074-218: вид раковины с боковой сто�
роны. Западная Сибирь, скважина Параметриче�
ская 1, гл. 584–588 м, обр. 14-1, талицкая свита, 
палеоцен, зона ������������������������������������Glomospirella����������������������� ����������������������gordialiformis�������� – �����Cibi�
cidoides���������������������������������������������� ���������������������������������������������favorabilis����������������������������������; 19. – Экз. 1074-217: а – вид ра�
ковины с устьевой стороны, б – вид раковины с 
боковой стороны; там же; 20. – Экз. 1074-216: а – 
вид раковины с устьевой стороны, б – вид ракови�
ны с боковой стороны, там же.
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Рецензент Л.Ф. Копаевич

Benthic foraminiferal associations in Western Siberia 
on Cretaceous/Paleogene boundary

V. A. Marinov, O. S. Urman
Institute of Petroleum Geology and Geophysics, Siberian Branch of RAS

On the basis of new data from the boundary the Cretaceous and Paleogene deposits of Western Siberia has 
been refined the sequence and direction of changes in ancient benthic foraminifera communities. Zonal scale 
revision has been carried. Its brief description is given. The change of composition and structure of benthic 
foraminifera associations in the range from Late Maastrichtian to Late Paleocene (Zelandian) have been shown 
stage-by-stage. It is established that the character of successive changes to a large extent is dependent on the 
habitat (shallow and relatively deep-sea groups, northern and southern regions, etc.). Most abrupt changes in 
foraminifer’s communities recorded in range of Brotzenella praeacuta Zone (terminal Maastrichtian). Majority 
of characteristic foraminifera species of Siberian Paleocene were appeared at the base Ammoscalaria friabilis 
Zone (Danian). Significant changes there were in the composition and structure of relatively deep-water 
communities. Benthic foraminifera associations had wide geographic distribution and high taxonomic diversity. 
Great diversity associations continue throughout Danian and Zelandian. Species richness and taxonomic 
diversity decreased at the base Glomospira gordialiformis–Cibicidoides favorabilis Zone (Thanetian), content 
of agglutinated form sharply increased. Foraminifer’s association composition changes most significantly in 
West Siberia interior. Foraminifer’s composition in the western and north-western areas of region change more 
gradually. Most likely, the paleogeographic barriers were temperature differences of water masses.
Key words: Terminal Cretaceous, Paleocene, West Siberia, benthic foraminifers, paleogeography, correlation.


