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Приняв за основу, что Земля пульсирует с цикличностью от сотен миллионов лет до года и менее, со-
временными инструментальными методами была прослежена пульсация Земли в 11-и 200-летних ци-
клах. Установлено, что относительная деформация массива горных пород (земной коры) в 11-летние 
циклы достигает (2–4)·10–4, а в 200-летние – 7·10–4. В результате тектонических пульсирующих напря-
жений sтп, напряженное состояние массива изменяется, соответственно, на 10–20 МПа и 30–40 МПа, 
а радиус Земли изменяется на 1.5–2.5 км и 4.5 км. Спутниковые навигационные системы ����������GPS������� и ГЛО-
НАСС этого не фиксируют, т.к. в их основе заложена неизменность формы и размеров Земли. Уста-
новлено, что в относительных единицах радиусы Земли и Солнца изменяются синхронно и на одина-
ковую величину. Поэтому Солнечная постоянная и гравитационная постоянная на Земле не являются 
постоянными, а изменяются в относительных единицах на одни и те же величины. При экстремаль-
ных значениях sтп происходят катастрофические разрушения наземных и подземных сооружений. Си-
туация обострится к 2018–2020 гг.
Ключевые слова: пульсация Земли и Солнца, тектонические пульсирующие напряжения, солнечная по-
стоянная, гравитационная постоянная, природные катаклизмы.

Эволюция земли неразрывно связана с ее перио-
дическим расширением и сжатием. В своей обзор-
ной статье по этой проблеме Е.Е. Милановский [7] 
приводит такую информацию:

1. Ряд исследователей считают, что радиус Зем-
ли Rз за последние 3500 млн. лет увеличился в 1.5–
2 раза, за 1600 млн. лет – в 1.5 раза, а за 250 млн.
лет – на 5–10%. В своей работе В.Е. Хаин показы-
вает, что за 5–20 млн. лет Rз может изменяться на 
1–3% и более [10].

2. Гипотезу о пульсации Земли на фоне общего 
расширения высказали В. Бухер (1933), В.А. Обру-
чев (1940), М.А. Усов (1940), М.М. Тетяев (1934), 
П.Н. Кропоткин (1970), Н.Е. Мартьянов (1968), 
В.Е. Хаин (1973).

3. Фазы рифтогенеза не совпадают с фазами 
складчатости, хотя по гипотезе моблизма должны 
совпадать, а чередуются во времени, т.е. наблюда-
ется пульсация размеров Земли.	

4. Циклы пульсации: более 3500 млн. лет – про-
тогей; 3500–1600 млн. лет – дейтерогей; 1600–
200 млн. лет – неогей; 200 млн. лет – постнеогей, 
начало мегацикла; циклы эндогенной активности 
продолжительностью 40–50 млн. лет отмечали Ку-
нин и Садовников (1976), Максимов и др. (1977), 
Пронин (1969), где одна половина – фаза складча-
тости, другая – усиление рифтонегеза; циклы мил-
лионы лет, тысячи лет, несколько лет и т.д.

Наряду с изучением и объяснением процессов, 
произошедших миллионы лет назад и прогнозиро-

вания развития Земли также на миллионы лет впе-
ред огромный интерес представляет изучение гео-
динамических процессов, произошедших на протя-
жении последних сотен и десятков лет и прогнози-
рование их развития, хотя бы, на столетие, что жиз-
ненно важно для современных поколений.

Исследуя механизмы деформации массива гор-
ных пород (земной коры) в очагах землетрясений, 
Д.Х. Ходжсон установил, что из 143 землетрясений 
в мире, 72 произошли в результате сжатия Земной 
коры, а 71 – в результате ее растяжения [11].

При проведении геомеханических исследований 
по изучению возможного изменения напряженно-
деформированного состояния массива горных по-
род в штольнях, пройденных на 300 м выше подо-
швы горы, с 1990 г. по 1997 г. было зафиксирова-
но увеличение сжатия массива на 8 МПа. Эти на-
пряжения мы назвали тектоническими пульсирую-
щими sтп. На этом основании измеряемые в масси-
ве горных пород напряжения были представлены в 
следующем виде [4]:

;                    (1)

где: Н – глубина, на которой проведено измере-
ние, м; γ – удельный вес налегающих пород, Мн/м3; 
l – коэффициент бокового распора, находящийся в 
пределах от m/1 – m до 1.0; m – коэффициент Пуас-
сона;  – постоянные (долговременные) 
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тектонические напряжения, МПа; sZТП, sЗТП, s1ТП – 
тектонические пульсирующие напряжения, МПа.

При этом принимается, что составляющая 
lgH + siТ является условно постоянной, а siТП – пе-
ременной во времени.

С 1998 года при поддержке гранта РФФИ на-
чались регулярные специальные эксперименты по 
определению sтп на Северном, Среднем и Южном 
Урале в подземных рудниках городов Красноту-
рьинск, Нижний Тагил, Березовский и Гай на глу-
бинах, соответственно, 600 м, 460 м, 712 м, 512 м 
и 830 м. Для этой цели в околоствольных выработ-
ках вне зоны влияния горных работ были установ-
лены разноориентированные наблюдательные ре-
перные линии на базах 30–50 м. Отсчеты снимали 
2–4 раза в год с точностью до десятых долей мил-
лиметра. Наблюдения в течение 10 лет показали, 
что горизонтальные sтп в ортагональных направле-
ниях изменяются на одну и ту же величину. В даль-
нейшем при анализе использовали средние значе-
ния sтп: σТП = (σЗТП + σ1ТП)/2, которые приведены на 
графике (рис. 1).

Появилось желание связать эти необычные ре-
зультаты с уже известными физическими явления-
ми. Было обращено внимание на солнечную актив-
ность СА, которая описывается двумя характери-
стиками (рис. 2): 1) пятнообразованием, оценивае-
мым числом Вольфа (W) и наблюдаемым регулярно 
с 1600 года, которые начал Галилей; 2) солнечной 
постоянной, оцениваемой излучением солнечной 

энергии So, Вт/м2, и связанной с радиусом солнца 
Rо зависимостью Ro/2k = So, где k = 255 км/Вт/м2 1.

Радиус Солнца измеряется инструментально со 
спутников с 1978 г. С 1978 г. и до 1600 г. сделана 
реконструкция при использовании W, а с 2010 года 
сделан прогноз.

Полученные изменения sтп хорошо вписывают-
ся в график Sо. Максимум Sо соответствует мини-
муму sтп (минимум сжатия массива), а минимум Sо 
приходится на максимальное сжатие Земной коры 
(рис. 3б).

Представляет интерес найти подтверждение де-
формациям периодического расширения и сжатия 
массива горных пород (Земли) при анализе других 
данных.

Для этого целесообразно использовать много-
численные результаты измерения природных на-
пряжений, полученные на протяжении последних 
40 лет. В идеальном случае для определения sтп 
необходимо проанализировать результаты измере-
ния напряжений, полученные: 1) на одном место-
рождении, где горизонтальные напряжения с глу-
биной увеличиваются на DlgH; 2) в массивах гор-
ных пород с близкими упругими характеристика-
ми; 3) на глубинах более 150–200 м, где нет раз-
грузки  на зоны выветривания; в известное 

1 Абдусаматов Х.И. Проект “Астрометрия” по изучению 
временных вариаций формы и диаметра Солнца. http://
www. qao/spb/ru/.

Рис. 1. График изменения σтп на подземных рудниках в городах Краснотурьинск, Н.-Тагил, Березовский, Гай; 
полиномиальный по всем точкам.
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Рис. 2. Совмещенный график циклов Солнечной активности W и солнечной постоянной Sо за 500 лет.

время. Методика обработки таких результатов за-
ключается в приведении горизонтальных напряже-
ний  к выбранной глубине. К при-
меру, на шахте Северопесчанская (г. Красноту-
ринск) измерения были сделаны в 1968 г. (Н = 300 
и Н = 380 м), 1982 г. (Н = 430 м), 1984 г. (Н = 500 м) 
и 1988 г. (Н = 540 м) [5]. Приводим результаты из-
мерения напряжений к Н = 500 м по зависимости

        (2)
Принимаем, что на шахте Северопесчанская в обо-

значенные годы на глубине 500 м действовали следу-
ющие напряжения при условии lg = 0.03 (табл. 1).

Появилась возможность проследить относи-
тельную деформацию массива при исследовании 
сдвижения массивов на шахте Северопесчанская, 
где были оборудованы более 20 разноориентиро-
ванных реперных линий. На рис. 3г показаны eх и eу 
по линиям в период 1975–1990 гг., когда они не бы-
ли затронуты сдвижением массива на еще неболь-
шое выработанное пространство, находящееся в 
700 м от стволов:

1. Линия на поверхности по оси Y (азимут 0°) по 
линии стволов на базе БY = 240 м.

2. Линия в околоствольном дворе на гор. +40 м 
(Н = 180 м) по азимуту 90° Бх = 110 м.

3. Линия в околоствольном дворе на гор. –240 м 
(Н = 460 м) по азимуту 90° Бх = 200 м.

Результаты интересны тем, что на всех глубинах 
(в наносах и в скале) независимо от ориентации по-
лучены примерно одинаковые максимальные eх и eу, 
достигающие 5–6·10–4, т.е. массив в течение 10 лет 
равномерно сжимался и расширялся (рис. 3г).

Изучение пульсирующего напряженно-дефор
мированного состояния массива горных пород 

в верхней части Земной коры, прослеженного с 
1980 по 2011 г., дает основание сделать следую-
щие выводы.

1. Выявленное равенство тектонических пульси-
рующих напряжений sтп и относительных деформа-
ций реперных линий eрл в ортагональных направле-
ниях говорит о равномерном сжатии и расширении 
Земли в течение 9–13-летних циклов, хорошо вписы-
вающееся в графики изменения Солнечной активно-
сти W и солнечной постоянной So, которая зависит от 
изменения его радиуса Ro, связанных зависимостью:

DSo/2So = DRo/Ro                                                   (3)
2. Относительное изменение Ro в 21–23 циклах 

СА увеличилось с 3.1·10–4 до 5.1·10–4, что соответ-
ствовало изменению Ro на 170–250 км.

3. Относительная деформация массива на шах-
те Северопесчанская (г. Краснотурьинск) составила 
4–6·10–4 и реперных линий на других рудниках при 
определении напряжений (рис. 1) в соответствии с 
зависимостью: 

εM = σТП(1– μ)/Е                           (4),
достигала (2–4)·10–4, что соответствовало возмож-
ному изменению радиуса Земли Rз на 1.5–2.6 км.

Следовательно, относительная деформация 
Солнца и Земли в трех последних циклах, если рас-
пространить деформацию массива на всю Земную 
кору, в среднем совпадают.

В то же время, есть результаты измерения сред-
него радиуса Земли: 

Rз = (Rэкв + Rпол)/2,
где Rэкв. и Rпол, соответственно, экваториальный и 
полярный радиус Земли [6, 12]. Есть также новая 
реконструкция So (2008 г.) [13], что позволяет пред-
ставить их изменение в относительных единицах, 
приняв за исходные результаты 1984 г. (рис. 4). Су-
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Рис. 3. Изменения напряженно-деформированного состояния массива на фоне солнечной постоянной.
а – график изменения солнечной постоянной Sо, б – σтп по результатам деформации реперных линий, в – σтп по результа-
там измерения первоначальных напряжений на рудниках, г – относительная деформация реперных линий при исследова-
нии сдвижения пород на шахте Северопесчанская.
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Таблица 1. Результаты определения σтп по измерениям первоначальных напряжений на месторождениях полезных 
ископаемых
№

п.п.
Город,  

месторождение
Дата

измерения,
год

Н, м Первоначальные напряжения ∆σтп

измеренные средние, горизонт.

горизонтальные вертикальные факт. приведены
σ , МПа σ , МПа σ , МПа МПа МПа МПа

1 Североуральск,
Североуральское

1997
1981

490*
800

–54
–58.0

–33.0
–38.0

–25.0
–29.0

–44
–48

–55
–48

>7

2 Краснотурьинск,
Северо–Песчанское

1968
1968
1982
1984
1988

300
380
430
500*
540

–10.3
–13.0
–16.3
–21.1
–19.0

–7.9
–8.0
–12.5
–17.6
–14.5

–9.0
–11.3
–15.5

–
–15

–9.1
–10.5
–14.4
–19.3
–17.0

–15.1
–14.1
–16.5
–19.3
–15.8

>5.2

3 Нижний Тагил
Лебяжинское

1970
1983

300*
510

–15.5
–22.3

–7.9
–19.3

–6.9
–21.1

–11.5
–20.6

–16.5
–20.6 >4

4 Учалы
Узельгинское

1994
1996
1999
1990

550
550
550
640*

–38.5
–36.7
–36.4
–30.5

–37.4
–25.7
–24.4
–25.9

–26.5
–20.3
–20.6
–18.5

–38.0
–31.0
–30.4
–28.0

–40.5
33.5
33.0
–28.0

>12.5

>5.5

5 Гай
Гайское

1998
2004
2008

830
910*
1070

–39.9
–41.6
–48.7

–18.7
–19.8
–32.0

–21.8
–25

–33.3

–29.3
–30.7
–40.3

–31.5
–30.7
–36.0

>5.3

6 Абаза [5]
Абаканское

1992
1993
1995
1995
1997

98
172
265
450*
533

–10.4
–13.6
–32.9
–30.8
–43.4

–5.7
–10.7
–28.1
–27.6
–25.0

–8.0
–12.2
–30.4
–29.2
–34.2

–18.0
–20.0
–35.2
–29.2
–32.0

>17.2

7 Австралия**

рудник NBHC
mine, Broken Hill [4]
(кварциты и гнейсы)

до 1976г. 570
570
570
818
915*

–15.9
–14.7
–12.7
–20.3
–21.4

–21.0
–21.0
–26.5
–34.9
–20.8

–30.0
–30.0
–34.0
–37.0
–21.0

>16.0

1094
1094
1140

–25.5
–26.9
–29.7

–20.9
–36.0
–42.5

–16.0
–32.0
–38.0

>22.0

Рис. 4. Графики относительного изменения радиуса Солнца εRо и радиуса Земли εRз (εR0 = ΔR0/R0 = ΔS0/2S).
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дя по графику, с 1818 г. по 1980 г. (Rз измерены) и с 
1980 по 2000 г. (Rз – вычислены), радиусы Солнца 
и Земли в относительных единицах увеличились с 
–1.7·10–4 до 3.5·10–4, т.е. на 5.2·10–4. Следовательно, 
Ro увеличился на 360 км, а Rз – на 3.3 км.

Косвенно об изменении Rз в настоящее время 
можно судить по изменению гравитационной по-
стоянной (��������������������������������������G�������������������������������������), точность измерения которой являет-
ся наихудшей среди всех основных фундаменталь-
ных констант, отмечает Э.Н. Халилов2. Дело в том, 
что ее величина зависит от времени измерения.

Гравитационная постоянная, определенная 
опытным путем, имела следующие значения3:

до 1999 г. G = 6.67259(85)10–11 Нм2кг–2;
с 1999 г. G = 6.673(10)·10–11;
с 2002 г. G = 6.6742(10)·10–11;
с 2006 г. G = 6.67428(67)·10–11 = (6.67428 ± 

0.00067)·10–11, Нм2кг–2.
Гравитационную постоянную используют при 

определении ускорения силы тяжести g:
g = GM/ ,                                    (5)

где М – масса Земли.
В этой зависимости постоянной является масса 

Земли, а остальные параметры, и прежде всего ра-
диус Земли, переменные.

Как уже было отмечено, в системе Земля–Солн-
це циклическое изменение их размеров синхронно 
приводят к изменению других физических параме-
тров и гравитационная постоянная – не исключение.

Интересно сравнить изменения этих параметров 
в относительных единицах в период с 1999 г. по 
2006 г. Принимая за точку отсчета 2002 г. и исполь-
зуя зависимость: εx = (X1999 – X2002)/X2002,
εx = (X2006 – X2002)/X2002, εx = σТП(1– μ)/ЕM, получаем:

1996–97 гг. 2002 г. 2006 г.
по Солнцу:
So, Вт/м2 1365.5 1366.6 1365.5
eRo 4.0·10–4 0 4.0·10–4 
по Земле:
sТП, МПа –25 0 –6
eRз 3.2·10–4 0 0.55·10–4 
G·10–11, Нм2кг–2 6.67259 6.6742 6.67428–6.67361
eG 2.4·10–4 0 (0–0.9)·10–4 

Следовательно, приведенное сравнение пока-
зывает, что при изменении размеров небесных тел 
Солнечная постоянная оказалась не постоянной, 
а переменной. Радиус Земли также изменяется, а 
вместе с ним синхронно изменяется гравитацион-
ная постоянная и, по видимому, ускорение силы 
тяжести.

Приведенные результаты не дают ответа на во-
прос о закономерностях и точности определения Rз 

2 Халилов Э.Н. Периодические осцилляции гравитацион-
ной постоянной wiki znanie.ru.

3 Гравитационная постоянная. Масса Земли, Луны, Солн-
ца. http://dorkenergy. narod.ru /gru.html.

и ����������������������������������������������G���������������������������������������������, по той причине, что их определяли в отдель-
ных точках земли в ограниченный отрезок време-
ни, в отличие от Ro и So, которые находили в целом 
для Солнца на протяжении 400 лет.

Полученные результаты подсказывают на-
правления исследований и проводить их необ-
ходимо в широком масштабе, так как изменение 
размеров Земли и сопутствующее этому измене-
ние напряженно-деформированного состояния 
массива горных пород (Земной коры) на величи-
ну sТП является причиной природных и техноген-
ных катастроф.

Главная опасность воздействия sТП на конструк-
цию, возведенную в массиве горных пород, заклю-
чается в следующем. Обычно бетонная и железобе-
тонная конструкция формируется в уже подготов-
ленном пространстве (каньон под плотину ГЭС и 
горная выработка) и при изменении sтп полностью 
воспринимает нагрузку:

при росте sтп конструкция может быть раздав-
лена; при уменьшении sтп конструкция может быть 
разорвана в результате увеличения размеров “поло-
сти”; капитальная конструкция за десятилетия ис-
пытывает несколько циклов расширения и сжатия 
Земли различной интенсивности.

При росте sтп на 10–20 МПа мы как бы опу-
скаем наше сооружение в глубину горного мас-
сива на 400–800 м относительно существующей, 
что и вызывает разрушение капитальных сооруже-
ний в периоды максимального сжатия земной коры 
sтп = max, т.е. So = min (табл. 2), и минимального 
сжатия земной коры sтп = min, т.е. So = max.

В годы экстремумов СА активизируются землетря-
сения, приводя к значительным человеческим жерт-
вам. Только в Китае погибло: 1920 г. – 180 тыс. чел. 
(max сжатия Земли); 1927 г. – 200 тыс. чел. (min); 
1932 г. – 240 тыс. чел. (max); 1976 г. – 260 тыс. чел. 
(max); 2008 г. – 350 тыс.–400 тыс. чел. (max) [12].

Эти катастрофы произошли на фоне 11-лет-
них циклов, но по характеру изменения Солнеч-
ной активности W и Sо видно, что есть 200-летние 
и 400-летние циклы (рис. 2), которые сопровожда-
ются значительными тектоническими и климатиче-
скими катаклизмами (табл. 3) [1].

Причины синхронного и одинакового в относи-
тельных единицах изменения размеров Солнца и 
Земли не установлены. Одни исследователи связы-
вают это со сверхдлинными гравитационными вол-
нами4 , другие обращают внимание на космические 
лучи (галактические)5, третьи – на магнитозвуко-

4 Халилов Э.Н. Глобальные изменения окружающей 
среды: угроза для развития цивилизации. Первый до-
клад председателя Международного Комитета по про-
блемам глобальных изменений геологической среды 
“GEOCHANGE”, 30.06.2010.

5 Русинов Ю.И. Ионосфера в едином поле волн. (http//
comm.roscosmos.ru/Docs/RusF2.doc) или (www.ntpo.
com) в разделе “Тайны космоса” 2008.
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Таблица 2. Аварии на ГЭС, рудниках и шахтах

Объект
Высота 
плоти-
ны, м

Начало стро-
ительства 
(пуск), год

Авария, 
год σтп Примечание

ГЭС в каньонах
Сэнт-Френсис
(Калифорния)

60 1924 1928 min обломило береговые секции в результате расши-
рения каньона и ослабления их контакта с бе-
реговыми откосами

Тактогульская 215 (1975) 1982–83 ≈ max обрыв болтов крышки турбины в результате де-
формации колодца при его сжатии

Нурекская 300 1961
(1972)

1983 ≈ max обрыв 50 из 72 гаек и шпилек (69%) крышки 
турбины, то же

Саяно-Шушинская 275 1967
(1978)

2009 ≈ max обрыв 65% гаек и шпилек крышки турбины,  
то же

Рудники и шахты
Р-к Таштагольский

Шх. Ново-Капитальная

–

1960

1964

1971

max

min

разрушение бетонной крепи, перекрепка 112м 
железобетонной крепью.

крепь разорвало по 3-м азимутам, трещины ши-
риной 20–200 мм L = 10 м

Р-к Таштагольский,  
Ствол “Сибиряк”

1991 min трещины в бетонной крепи на Н = 560–606 м и в 
ж-б крепи на Н = 840–965 м, Перекрепка  
Н = 756–865м

Ствол в г. Хромтау 1980 1984 max разрушено 200 м бетонной крепи Н = 520–720 м
Шх. Сан-Хосе (Чили) 2010 max разрушение вертикального и наклонного ство-

лов Н = 400 и 500 м
Березниковский рудник-3 1986 max затопление рудника
Соликамский рудник-2 1995 max землетрясение с магнитудой 5 баллов
Березниковский рудник-1 2006 ≈ max затопление рудника
Соколовский рудник 2006 max затопление рудника
Шх. им. Засядько Украина 1978 2006-

2007
≈ max выброс газа. Погибло 13 чел.

погибло 89 чел.
Шх. им. Ленина Казахстан 2006 ≈ max погиб 41 чел.
Шх. Халемба Силезия 1030 2006 ≈ max погибло 23 чел.
Шх. Ульяновская Кузбасс 2007 ≈ max погибло 110 чел.
Шх. Распадская Кузбасс 2010  max погибло 90 чел.

Таблица 3. Тектонические и климатические катаклизмы
Период 1220–1300 гг. Период 1600–1700 гг. Период 1784–1990 гг. Период 2009–2100 гг.

1220–1230 гг.
засухи – 10 лет

1608–1618 гг.
засухи – 9 лет

1784–1900 гг.
засухи – 10 лет

2009–2020 гг.
засухи 2010, 2012,…

1230 г.
So – ?
сильное землетрясение 

разрушены города Киев, Пе-
реяславль, Владимир, Нов-
город

1619 г.
So = 1364.3 Вт/м2

сильное землетрясение  
разрушены города в Польше 
и Прибалтике

1802 г.
So = 1364.3 Вт/м2

сильное землетрясение в 
хребте Вранча, m = 7.4

разрушены города от Кон-
стантинополя до Санкт-
Петербурга

2018 г.
So < 1364.3 (прогноз)
сильное землетрясение 

(прогноз)

1230–1237 гг.
So – ?

1619–1700 гг.
So снизилось до 1363.5 Вт/м2

1802–1900 гг.
So < 1364 Вт/м2

2020–2100 гг.
So < 1364 Вт/м2 (прогноз)

холода, дожди, наводнения наступили холода – минимум 
Маундера

наступили холода наступят холода – мини-
мум Маундера

население некоторых городов 
вымерло почти полностью

64 года голод 
1601–1603 и 1670–1690 гг. 
вымирала 1/3 населения Руси

86 лет голод

вые волны космоса, т.е. налицо внешнее воздей-
ствие на солнечную систему.

В связи с вышеизложенным вполне возможна 
следующая гипотеза развития Земли.

В определенные периоды Солнечная система 
при движении по своей орбите в галактике попа-
дает в сектора со значительным изменением физи-
ческих полей (галактического излучения). В 1957 г. 
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В.П. Красовский и И.С. Шкловский предположили, 
что это могут быть жесткие рентгеновские излуче-
ния при вспышках сверхновых.

В результате происходит следующее:
1. Активизируются внутренние процессы в 

Солнце и Земле, увеличиваются их размеры, обра-
зуются суперплюмы в Земле и значительно увели-
чивается излучение Солнца.

2. На Земле в результате роста температуры, об-
разования парникового эффекта развивается бурная 
растительность и накапливаются огромные органи-
ческие отложения.

3. При достижении суперплюмами поверхно-
сти происходят гигантские извержения лав объе-
мом в миллионы кубических километров, образу-
ются трапповые провинции на площади в милли-
оны км2, перекрывающие поверхность Земли сло-
ями до 4 км [2].

4. Создаются благоприятные условия тепловой 
переработки органических отложений в угли6 [13].

5. В результате интенсивного космического из-
лучения и температурных аномалий происходи-
ли генетические преобразования флоры и фауны и 
значительное число видов (30–60%) вымирало.

Цикличность этого суперпроцесса составляет 
приблизительно 60–70 млн. лет (табл. 4). При пери-
оде обращения Солнечной системы вокруг центра 
Галактики 225–250 млн. лет эти четыре цикла укла-
дываются в один оборот при повороте на 90°, т.е., 
как будто, происходят в перигее, апогее и двух точ-
ках равноденствия.

Исследованиями на ледниковых щитах было 
установлено, что за последние 400 тыс. лет средняя 
температура на Земле по сравнению с современной 
уменьшалась на 10–12°С с периодичностью 100–
120 тыс. лет1.

6 Уголь как вид полезного ископаемого. http://www.
rosugol.ru/e-store/coal_information.php. 

Наряду с вышеизложенными глобальными ци-
клическими изменения параметров Земли, в по-
следние 10–20 лет, в связи с расширением исполь-
зования спутниковых навигационных систем, появ-
ляется все больше сторонников неизменности раз-
меров Земли. Ученые из лаборатории реактивного 
движения ��������������������������������������NASA���������������������������������� установили, что радиус Земли, ес-
ли и меняется, то со скоростью не более 0.1 мм в 
год7. В ��������������������������������������      NASA����������������������������������       отмечают, что если бы эти измене-
ния были больше, то они вносили бы погрешность 
в вычисление относительно Международной зем-
ной системы отчета �����������������������������ITRF�������������������������, системы координат, при-
нятой в 1991 г., центр которой располагается в цен-
тре масс Земли. Ориентировка осей координат за-
дается по данным МБВ на эпоху 1984 года.

Идеология системы ���������������������������ITRF����������������������� базируется на: 1. Объ-
единении координат более чем 200 станций МСВЗ 
(международной службы вращения Земли). Коор-
динаты определяют с помощью GPS. 2. Скорости 
вращения Земли, по данным РСДБ (радиоинтер-
ферометрический метод на сверхдлинных базах). 
Базы определяют с помощью GPS, определяют 
скорость вращения Земли и измеряют расстояния 
до квазаров. 3. Лазерной локации Луны. Измере-
ние расстояния до Луны. 4. Самом использовании 
GPS��������������������������������������������. 5. Лазерной локации спутников Земли. Изме-
рение расстояния до спутников. 6. Доплеровской 
орбитографической родоноизотопной интегриро-
ванной спутниковой системе DORIS (с 1994 г.). 
Это космическая геодезическая система, непонят-
но к чему привязанная. 7. Микроволновой спутни-
ковой системе ���������������������������������PRARE���������������������������� (��������������������������IERS����������������������. 1996 г.). Это метео-
спутник.

Кроме громких названий никакого подтвержде-
ния неизменности радиуса Земли нет. Основа все-
го – это GPS.

7 Радиус Земли оказался почти постоянным. Lenta.ru: 
http://lnta.ru/news/2011/08/17/earth/.

Таблица 4. Периодичность угленакопления и образования траппов
Угленакопление Излияние магм и образование траппов

Время,
млн. лет

назад
территория

Время,
млн. лет

назад
территория объем,

млн. км3
площадь,
млн. км2

%
вымерших

видов
345–280

225

185–132

100–65

центр США, Зап. и 
Вост. Европа

Китай, Индия,
Южная Африка
(Лавразия)
Европа
(Гондвана)
Европа
(Гондвана)

США, Вост. Европа, 
Центр.Азия, Индокитай

(распад Гондваны)

280–250

200

138–128

65

Сибирь от Урала до р. Лена, от 
Таймыра до гг. Новосибирск, 
Красноярск

Центрально-Атлантическая 
провинция

Южная Америка
(Парана)-Африка
(Ангола) не было
Атлантики
плато Декан–Индостан еще в 

Индийском океане

1–4 и
возможно

до 10

1.4

0.5

2

2.3

1.5

55

38

массовое
вымирание

38
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Математический аппарат спутниковых навига-
ционных систем (СНС) ���������������������GPS������������������ и ГЛОНАСС сориен-
тирован на неизменный и максимальный размер 
Земли.

Распоряжением правительства Российской Фе-
дерации от 20 июня 2007 г. № 797-Р, Минобороны 
России и Роскосмос должны обеспечить исполне-
ние уточненной версии государственной геоцен-
трической системы координат “Параметры Земли 
1990 года” (ПЗ-90.02). При эксплуатации системы 
ГЛОНАСС, где, по аналогии с GPS, радиус и форма 
Земли принята максимальной и неизменной, что ха-
рактерно для 1990 г., и уточнено к 01.01.2002 года.

Проще говоря, принимается псевдоповерхность, 
размерами и формой соответствующая максималь-
ному эллипсоиду Земли. Локацией от точек на-
блюдения на этой псевдоповерхности очень точно 
определяют расстояние до спутников и отстраива-
ют их псевдообороты. В системе ��������������  GPS�����������   этими точ-
ками являются 4 станции коррекции орбит спут-
ников, расположенные в экваториальной зоне: на 
Гавайских островах, атолле Кваджалейнд в Тихом 
океане, на острове Диего Гарсия в Индийском и 
острове Вознесения в Атлантическом океане. Затем 
от этих псевдоорбит спутников откладывают рас-

стояния до нужных нам точек, и они наносятся на 
принятую псевдоповерхность Земли. Реальная Зем-
ля расширяется и сжимается внутри этой псевдопо-
верхности, не имея к ней никакого отношения.

При проецировании измеряемых баз на песев-
доповерхность к реальным базам производится до-
бавка и получаем псевдобазы. Следовательно, при 
изучении относительной деформации массива гор-
ных пород к реальной деформации eр приплюсовы-
вается eп, автоматически получаемая на полигоне 
в экваториальной зоне, где расположены станции 
слежения и математической коррекции орбит спут-
ников �����������������������������������������GPS��������������������������������������. В результате получаем псевдодеформа-
цию по данным СНС

eснс = eр + eп                              (6)
На полигоне между городами Среднеуральск и 

Верхняя Пышма, заложенном в 1998 году в массиве 
габбро Балтийского комплекса, при использовании 
GPS по шести линиям с азимутами 6°, 21°, 30°, 104°, 
161° и 171° и длиной от 2.8 км до 5.4 км (рис. 5), за 
период с 2003 г. по 2005 г. получена средняя псевдо-
деформация сжатия массива eснс = –0.024·10–4, а в пе-
риод с 2003 по 2010 г. eснс = –0.054·10–4 (табл. 5). Ре-
альная деформация массива на Урале в эти периоды 
была, соответственно, –0.442·10–4 и –1.228·10–4 [3].

Рис. 5.  Схема сети опорных пунктов на полигонах.
а – между городами Среднеуральск (СУ) и Верхняя Пышма (ВП), б – города Асбест.
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Поправка, вносимая �������������������������   GPS����������������������   , составит, в соответ-
ствии с зависимостью (6): eп = eснс – eр = –0.024·10–4 
+ 0.442·10–4 = 0.418·10–4 (95% от eр); eп = –0.054·10–4 
+ 1.228·10–4 = 1.174·10–4 (96% от eр).

Следовательно, на Урале GPS “утаивает” 96% 
реальной деформации массива. И еще один инте-
ресный вывод. Реальная деформация земной ко-
ры на Урале и в экваториальной зоне, практически, 
равны, разница всего 4–5%. Это и есть ответ на во-
прос, заданный ранее при определении G.

В то же время, одна из баз на полигоне за период 
2003–2010 гг. сжалась меньше и ее псевдодеформа-
ция показала растяжение массива на базе 2.2 км по 
азимуту 186°, составившая eснс = 0.033·10–4, т.е. ее 
реальная деформация была: eр = eснс – eп = 0.033·10–4 
+ 1.174·10–4 = 1.207·10–4, а не 1.228·10–4.

Произошло это, по-видимому, потому, что пункт 
15 находился в 20 м от борта неглубокого карьера, 
что уменьшало деформацию массива.

В районе г. Асбест в 1958–1960 гг. была созда-
на сеть триангуляции первого уровня (рис. 5). По-
вторное переопределение координат пунктов было 
сделано в 1996–1997 гг. при использовании систе-
мы GPS (табл. 6).

Определение координат пунктов и расстоя-
ний между ними, считая за опорный П77, в 1958–
1960 гг. производилось в период или стабилиза-
ции или начала сжатия Земли в 19-м цикле СА, ког-
да могло реализоваться до 10–20% относительной 
деформации сжатия. При определении координат 
пунктов системой �����������������������������GPS�������������������������� производилось автоматиче-

ское проецирование пунктов сети на поверхность с 
максимальным радиусом Земли. В результате этого 
длины линий между П77 и другими пунктами с 78 
по 83 оказались больше.

На момент 1958–1960 гг. относительную дефор-
мацию участка земной коры на полигоне можно 
найти по зависимости

,                          (7)
где Т, о – индексы вида работ, соответственно, при 
триангуляции и GPS.

К 1960 г. Deср = –1.34·10–4, к 1996–1997 гг. e могла 
достигать 5–6·10–4, а длина линий L77–i могла умень-
шиться на 4–10 м. К сожалению, при использова-
нии системы спутниковой навигации, подобной де-
формации участка земной коры не было замечено.

В ХХ в. геодезистами была проделана огромная 
работа по картографированию территории СССР. 
В настоящее время зачастую производится пере
определение координат пунктов триангуляции при 
применении �������������������������������   GPS����������������������������   . Несовпадение координат до-
стигает десятков метров и предпочтение отдается 
спутниковым системам, но они не фиксируют более 
90% естественной общей деформации Земли, хотя 
традиционная геодезия об этом тоже представления 
не имела и пристраивала один полигон к другому, 
двигаясь по стране, без учета этого явления.

Опора на спутниковые навигационные систе-
мы многократно упрощает проведение геодези-
ческих работ в ущерб их точности и одновремен-
но загоняет в тупик разнообразные прикладные и 

Таблица 5. Относительная деформация базовых линий ε⋅106 на полигоне
Базы 00-ВП 12-ВП СУ-ВП 12-СУ 00-СУ 15–12 12–00

Азимуты, град. 21 30 104 161 171 186 186
Длина баз,

 км 4.92 3.02 2.80 3.50 5.39 2.21 2.02

02.07.2003 0 0 0 0 0 0 0
14.05.2004 –0.8 –1.0 –1.8 –3.1 –2.8 +2.3 –3.5
13.04.2005 –2.2 –1.7 –2.1 –2.3 –5.7 +2.3 –0.5
09.11.2007 –2.8 –2.6 0 –2.6 –4.8 +0.9 +2.5
14.05.2009 –3.8 –2.7 –3.5 –4.6 –6.8 +2.7 –10.4
19.05.2010 –5.3 –7.6 –2.8 –1.1 –2.3 +6.3 –7.9
11.11.2010 –3.4 –4.3 –3.9 –5.7 –8.8 +0.4 –10.4

Таблица 6. Координаты пунктов деформационной сети, м

№
пункта

1958–60 гг. полигон 1996–97 гг. GPS L77-I,м ε⋅104

Х Y X Y
20 45951.829 21094.476 45951.446 21093.793 19430 0.36
21 45636.312 15214.975 45635.836 15215.161 16483 0.24
27 39132.233 14924.299 39131.958 14924.358 10375 0.23
77 30000.000 10000.000 30000.000 10000.000 0
78 29794.549 18554.484 29793.824 18555.822 8557 –1.34
80 23854.456 21027.993 23853.948 21029.013 11198 –1.14
81 19600.026 16131.692 19598.865 16133.177 12073 –1.76
82 18526.536 8721.888 18525.070 8723.540 11544 –1.24
83 13428.328 11828.587 13427.234 11830.321 16672 –1.30
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фундаментальные исследования в смежных обла-
стях науки.

По прогнозам астрофизиков к 2019 г. можно 
ожидать eо = –9·10–4, а к 2028 г. eо = –11·10–4 (рис. 2). 
Если Земля сдеформируется подобно, то ее радиус 
уменьшится на 5–6 км, а sтп достигнут 30–50 МПа. 
Следствием этого явления будут:

– значительные разрушения машинных залов на 
ГЭС, возведенных в глубоких каньонах;

– повсеместное разрушение капитальных гор-
ных выработок на рудниках с горными ударами, 
выбросами угля и газа;

– катастрофические землетрясения;
– сдвиги и надвиги массива горных пород по на-

рушениям на поверхности с многократно более ин-
тенсивным разрушением зданий и трубопроводов.

И это произойдет не через миллионы и тысячи 
лет, а через 5, возможно через 15 лет. По факту в 24 
цикле солнечная активность ��������������������W������������������� к 2013 году ожида-
ется в 2 раза меньше, чем в 23, т.е. процесс начался.

Академик В.Е. Хаин сказал: “Итак, несмотря на 
очевидный прогресс наших знаний о процессах в 
недрах Земли, многие вопросы еще далеки от одно-
значного решения и представляют заманчивый объ-
ект для дальнейших исследований” [9].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Суммируя информацию из различных областей 
научных знаний можно сделать главный вывод, что 
природе свойственна пульсация различных физи-
ческих параметров, имеющих различные периоды 
и интенсивность.

1. Образование и извержение суперплюмов со 
значительным повышением температуры на Земле 
и образование углей через 60–65 млн. лет.

2. Уменьшение средней температуры на Земле 
по отношению к современной на 10–12° через 100–
120 тыс. лет, и образование ледников.

3. Синхронное инструментально-зафиксирован
ное изменение размеров Солнца и Земли на 0.02–
0.06% в 11-летних циклах.

4. Изменение солнечной постоянной и гравита-
ционной постоянной с той же интенсивностью в 
11-летних циклах. Целесообразно называть их не 
постоянными, а солнечный потенциал и гравитаци-
онный потенциал.

5. Чем больше период между событиями, тем 
они более грандиозны.

6. Даже при современной периодичности в 
11 лет, на Земле наблюдаются грандиозные ката-
клизмы в виде интенсификации землетрясений, 
разрушения созданных человеком в последние 

100 лет конструкций типа высотных плотин ГЭС, 
выработок в шахтах и рудниках с гибелью десят-
ков, сотен и сотен тысяч человек.

7. Судя по циклическому изменению Солнечной 
активности, этого индикатора, инструментально 
фиксируемого в течение последних 400 лет, особую 
интенсификацию катаклизмов следует ожидать в 
2017–2020 и 2027–2030 гг.

Исследования проводились при финансовой под-
держке программы № 4 Президиума РАН.
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Periodic expansion and compression of the Earth 
as the probable mechanism of nature cataclysms

A. V. Zoubkov
Institute of Mining, Urals Branch of RAS

The Earth’s pulsation in the 11- and 200-year cycles was traced by up-to-date tools procedures, having taken 
the Earth’s pulsation with cyclicity from hundreds million years up to an year and less as a principle. It has 
been set that rock mass (Earth’s crust) relative deformation in the 11-year cycles runs into (2–4)·10–4 and in the 
200-year it runs into 7 10–4. As a result of tectonic pulsating stresses σtp rock mass stressed state changes by 
10–20 MPa and 30–40 MPa accordingly and the Earth’s radius changes by 1.5–2.5 and 4.5 km. The GPS and 
GLONASS satellite navigation systems do not register this as the Earth’s shape and dimensions immutability 
is laid in their basis. It has been determined that in relative units the Earth’s and the Sun’s radiuses are changed 
in step and by the same value. Thus the Sun’s constant and gravity constant in the Earth are not permanent, 
they are changed in relative units by the same values. While σtp values reach to extremum catastrophe tailure 
of overland and underground constructions takes place. The situation will be intensified by 2018–2020 years. 
Key words: the Earth’s and the Sun’s pulsation, tectonic pulsating stresses, the Sun’s constant, gravity constant, 
nature cataclysms.


