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Выполнены новые магнитотеллурические исследования в зоне Таласо-Ферганского разлома (ТФР). Ра-
боты проводились современной аппаратурой канадской фирмы “Феникс” с регистрацией периодов по-
ля до 10000 с. Результаты интерпретации новых магнитотеллурических данных, полученных по Чат-
кальскому профилю в северо-западной части района исследования, свидетельствуют о существовании 
тенденции к ослаблению выявленной ранее аномалии электропроводности, приуроченной к зоне ТФР.
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ВВЕДЕНИЕ

Реализация нового этапа (2010–2011 гг.) элек-
тромагнитных исследований в зоне Таласо-Фер-
ган ского разлома (ТФР) связана с появлением маг-
нитотеллурических станций нового поколения и 
развитием методики интерпретации электромаг-
нитных данных [21–23]. В конце прошлого столе-
тия на этой территории проводились региональ-
ные работы в модификациях магнитотеллуриче-
ского зондирования (МТЗ), магнитовариационно-
го зондирования (МВЗ) и глубинного магнитотел-
лурического зондирования (ГМТЗ) силами Науч-
ной станции, Ташкентского университета и Инсти-
тута сейсмологии НАН КР [2, 9, 12, 15]. Запись ва-
риаций магнитотеллурического поля осуществля-
лась с помощью электроразведочной аппаратуры 
МТЛ, ЦЭС-1, МВС ИЗМИРАН-5, ЦЭС-2 и станций 
МТ-ПИК (разработанных Научной станцией РАН). 
В настоящий момент МТЗ выполняются станция-
ми Феникс ���-5. Методика производства наблю-���-5. Методика производства наблю--5. Методика производства наблю-
дений с помощью ортогонально расположенных 
электрических и магнитных датчиков определя-
лась требованиями аппаратуры, а также особенно-
стями геологического строения региона [3, 20–23]. 
Точки наблюдения располагались на расстоянии 
10–15 км друг от друга. Диапазон измеряемых пе-
риодов составлял, в основном, 0.1–1600 сек. К на-
стоящему моменту в зоне ТФР выполнено около 
135 МТ зондирований (рис. 1). Интерпретация по-
лученных данных проводилась на основе расчета 
двумерных геоэлектрических моделей зоны ТФР 
и решения прямой 3D задачи с учетом того, что 
простирание ТФР диагональное по отношению к 
основным тектоническим структурам Тянь-Ша-

ня, характеризующимся широтным простиранием. 
В результате этих работ в зоне Таласо-Ферганского 
разлома был обнаружен эффект вытеснения попе-
речного тока [3, 4, 8, 24] и описана аномальная зо-
на электропроводности [5, 6].

КРАТКИЕ ГЕОЛОГО-ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ 
СВЕДЕНИЯ О ЗОНЕ 

ТАЛАСО-ФЕРГАНСКОГО РАЗЛОМА

Таласо-Ферганский разлом северо-западного 
простирания является крупнейшим разрывным на-
рушением Центральной Азии и одним из главных 
структурных элементов Тянь-Шаня. Многие уче-
ные занимались и продолжают заниматься изуче-
нием глубинного строения и современных движе-
ний по Таласо-Ферганскому разлому. Большин-
ство из этих исследователей интерпретируют раз-
лом как правосторонний сдвиг, который был зало-
жен в палеозое и активизировался в кайнозойское 
время, в результате начавшегося сокращения зем-
ной коры вследствие Индо-Евразийской колли-
зии. Так, по смещению структурно-фациальных 
зон среднего палеозоя вдоль разлома В.С. Буртма-
ном [13] был определен правый сдвиг амплиту-
дой до 200 км. Большое внимание исследованию 
“зоны секущих деформаций” Таласо-Ферганского 
разлома уделял В.И. Макаров [17–19]. В совмест-
ной работе с В.Г. Трифоновым и В.Ф. Скобелевым 
[26, 29] при изучении развития ТФР в плейстоцене 
и голоцене обращается внимание на тот факт, что 
в движения по разлому существенный вклад вно-
сят сильные землетрясения. Причем, правосдвиго-
вые перемещения в верховьях р.Чаткал достигают 
15 мм/год, а северо-западнее скорость быстро па-
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дает. Скачок скорости совпадает с северо-западной 
границей, примыкающей к Таласо-Ферганскому 
разлому Чаткало-Кураминской системы новейших 
поднятий северо-восточного простирания, т.е. гра-
ницей Тянь-Шаня как новейшего горного сооруже-
ния. Существует определенная приуроченность к 
этой границе эпицентров сильных землетрясений, 
которые произошли в рассматриваемом регионе в 
ХХ столетии.

По сравнению с геологической изученностью, 
зона секущих деформаций Таласо-Ферганского 
разлома геофизическими методами изучена доста-
точно слабо; основное внимание уделялось цен-
тральной части, расположенной в зоне Токтогуль-
ского водохранилища. По геофизическим данным 
[27, 28], Таласо-Ферганский разлом выделяется 
как структура, разделяющая Тянь-Шань на две ча-
сти – северо-восточную и юго-западную, которые 
различаются по строению земной коры и верхней 
мантии. Интересным моментом является хорошее 
соответствие результатов интерпретации магнито-
теллурического зондирования [5, 6] и сейсмото-
мографии [1, 14]. Обычно при сопоставлении ге-
оэлектрических и сейсмотомографических моде-
лей рассматривается корреляция геоэлектриче-
ских структур повышенной электропроводности с 
низкоскоростными слоями, однако, для зоны ТФР 
наблюдается соответствие структур с противопо-
ложными свойствами, то есть высокоомной гео-
электрической структуре из модели МТЗ (изоля-
тору) соответствует высокоскоростная структура 
сейсмического разреза.

ОПИСАНИЕ МЕТОДИЧЕСКИХ ПОДХОДОВ 
К ПОСТРОЕНИЮ ГЕОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 

2D-МОДЕЛЕЙ

Профессор М.Н. Бердичевский с помощью те-
оретических расчетов оценил влияние глубинных 
субвертикальных проводящих тел на Н-моду дву-
мерных теоретических моделей и моделей реаль-
ных сред [10, 11]. В результате расчетов двумерных 
моделей и анализа поведения поперечных кривых 
МТЗ, показано, что по субвертикальным проводя-
щим зонам может происходить перераспределение 
теллурических токов, индуцированных в коровых 
проводниках. При этом на дневной поверхности об-
разуются восходящие поперечные кривые магнито-
теллурического зондирования, характеризующиеся 
изменением уровня до двух-трех порядков. При со-
вместном рассмотрении приведенной на рис. 2 дву-
мерной модели по Малому Кавказу [10] и теорети-
ческой модели [11], подчеркиваются основные при-
знаки эффекта вытеснения поперечного тока. Уро-
вень поперечных кривых возрастает более чем на 
две декады для теоретической модели рис. 2б и чуть 
менее двух декад для модели по Малому Кавказу 
рис. 2а. Различия в морфологии поперечных кри-
вых связаны с шириной высокоомного блока, раз-
деляющего коровые проводники и глубиной зале-
гания этих проводников. Минимум на правой вет-
ви кривой рис. 2а обусловлен соединением коровых 
проводников с глубинным проводящим слоем (асте-
носферой) посредством субвертикальных вставок, 
за счет чего и происходит соответствующее пони-

Рис. 1. Схема геоэлектрической изученности Киргизского Тянь-Шаня методом МТЗ.
1 – пункты МТЗ, 2 – профили, по которым производилась 2D инверсия МТданных, рассматриваемая в настоящей работе, 
3 – крупные разломы: ТФ – Таласо-Ферганский; ЛН – Линия Николаева; АИ – Атбаши-Иныльчекский; Ат – Атойнокский; 
ЮФ – Южно-Ферганский; КА – Кичик-Алайский; Гл – Гюльчинский, 4 – граница Кыргызстана.
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Рис. 2. Сопоставление моделей.
а) двумерной (по Малому Кавказу [10]) и б) теоретической ([Бердичевский и др., 1997]), иллюстрирующих эффект вы-
теснения поперечного тока. Поперечные кривые относятся к центральным частям соответствующих 2D-моделей. Прово-
дящие слои в моделях: кровля астеносферы – на глубине 120 км; внутрикоровый проводник: а) на глубинах 25–50 км и 
б) 10–20 км; поверхностный слой – от 0 до 1 км. Значения электросопротивления в Ом·м показаны внутри блоков моделей. 

Рис. 3. Сравнение поперечных кривых МТЗ.
а – наблюдаемых повсеместно на территории Северо-Восточного Тянь-Шаня, б – наблюдаемых только на склонах Каратау-
Ферганской системы хребтов.
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жение поперечного сопротивления на низких часто-
тах. В обеих моделях кровля астеносферного слоя 
залегает на глубине 120 км и, соответственно, ее 
влияние на поперечные кривые проявляется в фор-
мировании нисходящих окончаний правых ветвей, 
как в случае рис. 2а, так и в случае рис. 2б.

Научная станция впервые выполнила серию 
профильных зондирований через зону ТФР еще 
в 1985 году. Морфологический анализ наблюден-
ных кривых МТ-зондирований проводился в рабо-
тах [3–5]. Данные МТ-зондирований, полученные 
на склонах Ферганского хребта, резко отличались 
от обычных кривых кажущегося сопротивления, по-
лучаемых повсеместно на Тянь-Шане (рис. 3). Кри-
вые кажущегося сопротивления профилей МТЗ, по-
перечных зоне Таласо-Ферганского разлома, в отли-
чие от кривых МТЗ, выполненных в других районах 
Тянь-Шаня, являются круто восходящими в рабочем 
диапазоне периодов (от 0.1 с до 1600 с). На правых 
ветвях поперечных наблюденных кривых кажущего-
ся сопротивления нет отчетливых минимумов и, они 
не являются нисходящими. Для зоны ТФР этот факт 
указывает на отсутствие кондуктивной связи между 
северо-восточной и юго-западной частями корового 
слоя через астеносферный слой, как это происходит 
в 2D модели по Малому Кавказу (рис. 2).

При решении прямых 2D задач для зоны ТФР [3] 
показано, что для проявления эффекта вытеснения 
поперечного тока очень критична проводимость 
поверхностных слоев, через которые происходит 
перетекание поперечных токов между разъединен-
ными частями корового проводящего слоя (рис. 4). 
С увеличением проводимости поверхностных сло-
ев поперечные кривые кажущегося сопротивления, 
естественно, перестают быть восходящими.

Интерпретация результатов первых зондиро-
ваний не проводилась до тех пор, пока не появи-
лись новые данные по серии профилей (рис. 1), се-
кущих зону Таласо-Ферганского разлома в зоне от 
долины р. Талас до долины р. Арпа, которые под-
твердили предыдущие результаты. В зоне Таласо-
Ферганского разлома была выделена аномалия элек-
тропроводности (комбинация коровых проводни-
ков) [5], которая по морфологическим признакам 
подразделяется на 3 звена – Таласское, Централь-
ное и Южное. Эти звенья также различаются по глу-
бинному строению земной коры и верхней мантии и 
различным характеристикам геофизических полей. 
Ширина аномалии электропроводности составляет 
10–15 км, а глубина залегания достигает 45 км.

На рис. 4 в качестве примера показано наибо-
лее характерное сечение Центрального звена ТФР 
(профиль b-b).

Целью настоящей работы, в связи с реализацией 
нового этапа электромагнитных исследований в зо-
не ТФР, осуществленного в 2010–2011 гг., является 
включение результатов 2D-моделирования по Чат-D-моделирования по Чат--моделирования по Чат-
кальскому профилю (�-�) (рис. 1) в общую геоэлек-�-�) (рис. 1) в общую геоэлек--�) (рис. 1) в общую геоэлек-�) (рис. 1) в общую геоэлек-) (рис. 1) в общую геоэлек-
трическую модель зоны ТФР.

МЕТОДИКА ПОЛЕВЫХ РАБОТ И ОБРАБОТКА 
МТЗ-ДАННЫХ

В районе Чаткальского хребта, в 75 км запад-
нее г. Талас (71.5° в.д.), силами Научной станции 
РАН в 2011 г. были проведены наблюдения МТЗ по 
детализационному профилю (�-�), секущему зо-�-�), секущему зо--�), секущему зо-�), секущему зо-), секущему зо-
ну Таласо-Ферганского разлома (рис. 1). Исследо-
вания выполнялись с помощью аппаратуры ����-����-
nix ���-5, разработанной компанией ����nix ���- ���-5, разработанной компанией ����nix ���-���-5, разработанной компанией ����nix ���--5, разработанной компанией ����nix ���-����nix ���- ���-���-

Рис. 4. Результаты 2D инверсии МТ-данных по профилю b-b (рис. 1).
1 – осадочный чехол, 2 – субвертикальные проводящие зоны, 3 – коровые проводники, 4 – высокоомный фундамент, 
5 – астеносфера. Получено с помощью пакета программ INV2D [6].
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p�ysics. Благодаря своей точности, производитель-. Благодаря своей точности, производитель-
ности, мобильности, помехозащищенности и уров-
ню автоматизации эта аппаратура нашла широкое 
применение при проведении работ МТЗ во всем 
мире. ���-5 – легкий, малогабаритный регистра-
тор с 24 разрядным АЦПУ, автономная работа обе-
спечивается внешней батареей 12 В. Размеры – 
23 × 22 × 11 см, вес – 4 кг, число каналов – 5, ча-
стотный диапазон: – 400–0.0002 Гц. Вмонтирован-
ная в каждый прибор система ��S обеспечивает 
синхронизацию приборов, расположенных на нео-
граниченном расстоянии с точностью 1 мкс и авто-
матическое определение координат текущего поло-
жения приборов с высокой степенью точности. Ре-
гистратор приспособлен к работе в самых разных 
климатических условиях в диапазоне температур 
от –30 до +50ºС.

Профиль (�-�) расположен в западной части 
Ферганского и северной части Чаткальского хреб-
та, на нем выполнено 8 глубинных зондирований с 
шагом 5–10 км (рис. 1). При проведении зондиро-
ваний с помощью пятиканальной станции ����nix 
���-5 по МТ-профилям через Тянь-Шань исполь-
зуется адаптированная для горных условий мето-
дика наблюдений и выбор настроек станции [3, 20, 
21, 23]. Две электрические линии раскладываются 
строго в ортогональных направлениях по азимутам 
0° и 90°. Измерительные установки станций ���-5 
ориентируются в широтном и меридиональном на-
правлениях, ось X направлена на север по магнит-
ному меридиану, Y – на восток по магнитной широ-
те, Z – вертикально вниз. Расстояние между элек-
тродами составляет 50 м. Провода укладываются 
на землю так, чтобы избежать влияния ветровых 
шумов. Неполяризующиеся электроды особой кон-
струкции, разработанной в НС РАН [16], устанавли-
ваются в углубление 0.3 м. Датчики магнитных ка-
налов выносятся на 10–15 м от центрального элек-
трода и устанавливаются также по азимутам стро-
го ортогонально в вырытые канавки. Затем присы-
паются землей, чтобы избежать ветровых помех. 
Особое внимание уделяется установке вертикаль-
ного индукционного датчика Hz. В легких грунтах 
с помощью ручного бура пробуривается вертикаль-
ная скважина глубиной около 1.2 м. Индукционный 
датчик устанавливается в скважине по уровню и за-
сыпается землей, если в каменистом грунте пробу-
рить скважину невозможно, то выкапывается требу-
емой глубины яма, в которую устанавливается дат-
чик и также засыпается землей. Методическое тре-
бование обязательного “погружения” индукцион-
ных датчиков в грунт, обеспечивает высокую защи-
щенность магнитных каналов от ветровых помех и 
воздействия микросейсм. Магнитовариационные 
данные не подвергаются воздействию эффекта ста-
тического смещения и являются “опорными” в паре 
МТЗ–МВЗ, поэтому и требования к качеству маг-
нитных данных очень высоки. Это особенно акту-

ально в условиях сильно неоднородных сред при 
выполнении магнитотеллурических зондирований 
в горах Тянь-Шаня. При отсутствии интенсивных 
промышленных помех время работы станции на 
пункте зондирования составляет 24 часа, что позво-
ляет определить значения тензора импеданса и ма-
трицы Визе-Паркинсона в интервале периодов от 
0.003 до 5000 с. Этого периода времени достаточно 
для записи, предварительной обработки и первич-
ной интерпретации материалов, результатом кото-
рой является одномерный геоэлектрический разрез 
земной коры и верхней мантии (50–60 км). В штат-
ном режиме станции ����nix ���-5 ежедневно пе-
реустанавливаются на другой пункт наблюдений, 
однако, в том случае, если полученный материал 
является некачественным, время записи увеличи-
вается. Продолжительность записи повышается и с 
целью увеличения глубинности зондирований, так 
регистрация МТ-поля на профиле (�-�) производи-
лась по 72 часа на каждом пункте наблюдения. За-
писи 5 компонент ЭМ поля, выполненные станци-
ями ���-5, были обработаны стандартной для ап-
паратуры Феникс программой SS��2000, реализу-
ющей современные алгоритмы спектрального ана-
лиза в режимах одиночных (“l�cal”, SS) и при не-
обходимости – синхронных двухточечных зондиро-
ваний с удаленной базой (“r�m�t� r�f�r�nc�”, RR). 
Применяемые на всех уровнях обработки робаст-
ные методы оценивания эффективно подавляют ин-
тенсивные случайные помехи, и, тем самым, позво-
ляют существенно повысить качество получаемых 
результатов. Для редукции индустриальных помех 
и сглаживания магнитотелурических передаточных 
функций использовалась программа CORREC�OR, 
разработанная сотрудниками геофизической ком-
пании “Северо-Запад”. Для получения МТ-МВ пе-
редаточных функций в низкочастотном диапазоне 
(до 10000 с использовались реализации длитель-
ностью порядка 60 часов. Обработка данных поле-
вых измерений состояла из трех основных этапов: 
1) обработки временных рядов компонент МТ-поля 
с вычислением тензора импеданса и матрицы Визе; 
2) пересчета кривых кажущегося сопротивления на 
произвольные направления для определения макси-
мальной и минимальной кривой – малой и большой 
осей эллипса поляризации магнитотеллурического 
поля; 3) нормализации кривых кажущегося удель-
ного сопротивления. Полученные кривые МТЗ (мо-
дули кажущегося сопротивления и фазы импедан-
са) показаны на рис. 5. Редактирование кривых, 
1D и 2D-инверсия, построение качественных и ко-
личественных разрезов производились в програм-
ме R�di-�acki�. Комплекс методических приемов, 
необходимый для получения достоверной инфор-
мации о геоэлектрическом разрезе, основан на те-
оретических и экспериментальных исследованиях 
для различных геоэлектрических моделей региона. 
Для зоны Таласо-Ферганского разлома, накоплен 
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обширный материал, изложенный в диссертацион-
ных работах [3, 5].

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Одной из основных методических задач, реше-
ние которых определяет степень достоверности 
магнитотеллурических зондирований, является ди-
агностирование и учет влияния эффекта статиче-
ского сдвига от приповерхностных геоэлектриче-
ских неоднородностей, иначе называемых “геоло-
гическим шумом”, на форму и уровень продольных 
кривых МТЗ. Приповерхностные геоэлектрические 
структуры (зачастую сложной конфигурации), раз-
меры которых соизмеримы c глубиной их залега-c глубиной их залега- глубиной их залега-
ния, очень сложно задать в интерпретационной мо-

дели и невозможно идентифицировать их вклад в 
функции отклика.

Влияние “геологического шума” может быть 
скомпенсировано нормализацией кривых МТЗ и 
уменьшено в процессе инверсии данных придани-
ем МТ-компонентам меньшего веса, чем МВ-ком-
понентам. Сложность этой задачи усугубляется еще 
и тем, что осадочный чехол на Тянь-Шане (в преде-
лах профиля) может полностью отсутствовать на 
горных хребтах и достигать мощности в несколько 
километров во впадинах, соответственно, широк и 
диапазон изменения суммарной проводимости чех-
ла. Одним из успешных решений описанной задачи 
является применяемая в Научной станции РАН ме-
тодика магнитовариационной нормализации, осно-
ванная на приоритетном использовании магнитова-

Рис. 5. Амплитудные кривые кажущегося сопротивления ρк (√Т) и фазы импеданса φ (√Т) по Чаткальскому 
профилю (�-�).
Широтное направление – сплошные линии, меридиональное – пунктир. √Т измеряется в сек1/2.
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риационных данных по отношению к магнитотел-
лурическим [25].

В результате обработки полевых материалов 
МТЗ, для процедуры двумерной инверсии был под-
готовлен входной ансамбль электромагнитных дан-
ных. Инверсия выполнялась с помощью програм-
мы R�di-�acki� в восьми точках профиля дли-R�di-�acki� в восьми точках профиля дли--�acki� в восьми точках профиля дли-�acki� в восьми точках профиля дли- в восьми точках профиля дли-
ной 65 км для двух поляризаций электромагнит-
ного поля. Входной ансамбль инвертируемых дан-
ных включал в себя значения кажущегося сопро-
тивления, фазы импеданса и типпера, заданные для 
76 периодов в интервале от 0.01 до 1000 с. Сеточ-
ная аппроксимация модели выполнялась с помо-
щью 32 горизонтальных и 52 вертикальных яче-
ек. Коэффициент латеральных изменений размера 
был установлен меньше, чем 1.5 для любых сосед-
них ячеек для того, чтобы удовлетворить требова-
ниям гладкости, установленным в алгоритме про-
граммы 2D-инверсии R�di-�acki�. В инверсионной 
модели топография рельефа дневной поверхности 
вдоль профиля отображается с помощью 17 из 32 
горизонтальных ячеек. Такая детальная аппрокси-
мация рельефа необходима для обеспечения подбо-
ра данных на частотах выше 100 Гц. Параметр “по-
рог ошибки”, устанавливаемый при настройке про-
грамм инверсии R�di-�acki�, является, по сути, об-R�di-�acki�, является, по сути, об--�acki�, является, по сути, об-�acki�, является, по сути, об-, является, по сути, об-

ратной величиной весов инвертируемых данных. 
Он был установлен следующим образом: модуль 
кажущегося сопротивления (�E-мода) – 100�, мо-�E-мода) – 100�, мо--мода) – 100�, мо-
дуль кажущегося сопротивления (��-мода) – 10�, 
фаза импеданса (�E-мода) – 5�, фаза импеданса 
(��-мода) – 5�, типпера – 5�. Такое распределе-��-мода) – 5�, типпера – 5�. Такое распределе--мода) – 5�, типпера – 5�. Такое распределе-
ние весов обеспечивает большее влияние на резуль-
тат инверсии не подверженных воздействию эф-
фекта статического смещения фаз импедансов, ��-
моды и типпера. После нескольких тестовых расче-
тов инверсии было определено значение параметра 
регуляризации tau = 3.0.

В результате выполненных 100 внутренних ите-
раций в процессе совместной параллельной ин-
версии всего входного ансамбля данных, погреш-
ность подбора данных по всем компонентам (R�S-
невязка) составила 1.85. Результирующая модель 
профиля Чаткал (�-�) представлена на рис. 6.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

По результатам ранее проведенных исследова-
ний для большей части территории Киргизского 
Тянь-Шаня субширотные направления рассматри-
ваются как основные направления тектонических 
структур, соответственно, продольная компонен-

Рис. 6. Результаты 2D инверсии МТ-данных по профилю �-�, полученных с помощью пакета программ R�di-
�acki� (а) в сопоставлении с распределением реальных векторов Визе в интервале периодов от 2 до 20 с (б).
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та тензора импеданса отвечает широтному направ-
лению, а меридиональному – поперечная. Для Чат-
кальского же профиля (�-�), секущего зону ТФР, ло-�-�), секущего зону ТФР, ло--�), секущего зону ТФР, ло-�), секущего зону ТФР, ло-), секущего зону ТФР, ло-
гично было бы предположить, что ось двумерности 
тектонических структур будет ориентирована вдоль 
простирания ТФР, т.е. диагонально, как и для ранее 
выполненных профилей, b-b, d-d, [6]. Рассмотрим 
положение профиля (�-�) по отношению к Таласо-
Ферганскому и Атойнокскому разломам (рис. 1) бо-
лее детально. При пересечении с Чаткальским про-
филем (�-�) Атойнокский глубинный разлом имеет 
запад-юго-западное простирание, а Таласо-Ферган-
ский разлом – запад-северо-западное. На больших 
периодах электропроводящие зоны разломов с та-
кой ориентацией могут слиться в единую субши-
ротную зону. В подтверждение этому, азимуты 
максимальных и минимальных кривых МТЗ для 
Т > 100 сек. в пунктах 879 и 880, локализованных 
в непосредственной близости к зоне ТФР, состав-
ляют 0° и 90°. Вектора Визе в интервале перио-
дов от трех до двадцати секунд (рис. 6) направле-
ны вдоль меридиана – к северу (пункт 884) и к югу 
от аномалии (пункт 879). В средней части участ-
ка (пункты 880–882) индукционные стрелки ха-
рактеризуются малой длиной и произвольной ори-
ентацией, что обычно и наблюдается над “осью” 
токовой системы. Указанные наблюдения свиде-
тельствуют о том, что ось двумерности для рас-
сматриваемого участка профиля, несмотря на при-
сутствие малоглубинных проводящих объектов в 
целом ориентирована субширотно. Распределе-
ние значений Sk�� для профиля (�-�) подтверж-Sk�� для профиля (�-�) подтверж- для профиля (�-�) подтверж-�-�) подтверж--�) подтверж-�) подтверж-) подтверж-
дает сделанные выводы: только в пунктах 879 и 
880 значения Sk�� превышают единицу на низких 
частотах, на остальных же пунктах наблюдения и 
по всему профилю на высоких частотах значения 
Sk�� составляют 0.1–0.2, что указывает на дву- составляют 0.1–0.2, что указывает на дву-
мерность тензора импеданса. На рис. 6а представ-
лена 2D-модель для профиля (�-�), в которой свет-�-�), в которой свет--�), в которой свет-�), в которой свет-), в которой свет-
лыми тонами показаны коровый проводник и суб-
вертикальные проводящие зоны, а темным – вы-
сокоомные массивы пород фундамента. Коровые 
проводники залегают субгоризонтально на глу-
бинах от 20–30 км до 50–55 км. Структура коро-
вой проводимости сходна с таковой для ранее по-
лученных разрезов через зону ТФР. Коровый про-
водящий слой в интервале между пунктами 879 и 
878 прерывается и поперечные токи между северо-
восточной и юго-западной частями корового про-
водника могут перетекать только через субверти-
кальные зоны. Мощность приповерхностных про-
водящих образований, через которые происходит 
перетекание поперечных токов непосредственно 
под пунктом 879, составляет до 6–7 км, и этого уже 
достаточно, чтобы здесь не могла сформировать-
ся восходящая поперечная кривая МТЗ. Очевидно, 
этим и обусловлено отсутствие восходящих попе-
речных кривых в осевой части Ферганского хреб-

та в зоне ТФР (пункты 879–880 на рис. 5). Однако, 
структура аномалии электропроводности, приуро-
ченной к зоне ТФР, еще сохраняется, т.е. наблю-
дается разрыв между северо-восточной (со сторо-
ны Нарынской впадины) и юго-западной (со сто-
роны Ферганской впадины) частями корового про-
водника и присутствуют субвертикальные прово-
дящие зоны. Структура аномалии – сочетание суб-
вертикальных проводящих зон и частей корового 
проводника на профиле (�-�), схожа со структурой 
аномалии электропроводности Центрального зве-
на зоны ТФР (профиль b-b), показанной на рис. 4

ВЫВОДЫ

Проведенные дополнительные магнитотеллу-
рические зондирования с аппаратурой нового по-
коления по Чаткальскому профилю в западной ча-
сти Таласо-Ферганского разлома подтвердили ра-
нее высказываемые предположения о простран-
ственной структуре электропроводности земной 
коры зоны ТФР. Сочетание коровых проводящих 
слоев и субвертикальных проводящих зон на этом 
профиле имеет, в основном, тот же характер, что 
и повсеместно вдоль всей зоны ТФР. Наше вни-
мание было сосредоточено на западном окончании 
Таласского звена аномалии электропроводности, 
приуроченной к зоне Таласо-Ферганского разло-
ма. Здесь следует отметить следующее: во-первых, 
приповерхностные проводящие объекты, через ко-
торые происходит перетекание поперечных токов 
между северо-восточной и юго-западной частя-
ми корового проводника, имеют высокую мощ-
ность (до 7 км) и, соответственно, высокую сум-
марную проводимость, вследствие чего, попереч-
ные кривые МТЗ не являются восходящими. Во-
вторых, ширина высокоомного блока разделяюще-
го северо-восточную и юго-западную части коро-
вого проводника по профилю �-� составляет око-�-� составляет око--� составляет око-� составляет око- составляет око-
ло 10 км, в то время как повсеместно вдоль всей 
зоны ТФР она оценивается в 35–40 км. Таким об-
разом, на основании результатов интерпретации 
новых МТ-данных, полученных по Чаткальскому 
профилю (71.5° в.д.), можно говорить о существо-
вании тенденции к ослаблению аномалии электро-
проводности, приуроченной к зоне ТФР.

Представленные исследования осуществля-
ются в рамках функционирования Научно-обра-
зова тель ного центра, организованного Научной 
станцией РАН и Киргизско-Российским Славян-
ским университетом, при финансовой поддерж-
ке Министерства образования и науки РФ по вы-
полнению федеральной целевой программы “На-
учные и научно-педагогические кадры иннова-
ционной России” (государственный контракт 
№ 02.740.11.0730) и частично при поддержке 
РФФИ, грант 10-05-00572-а.
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Deep structure of the western area of Talas-Fergana fault 
as a result of magnetotelluric sounding

V. Y. Batalev, E. A. Bataleva, V. E. Matyukov, A. K. Rybin
Research Station of the Russian Academy of Sciences in Bishkek

��� n�� magn�t�t�lluric studi�s �av� b��n carri�d �ut in t�� ar�a �f �alas-F�rgana fault. W�rks ��r� p�rf�rm�d 
�it� m�d�rn �quipm�nt �f Canadian c�mpany “����nix” �it� r�gistrati�n fi�ld p�ri�ds up t� 10000 s. ��� 
r�sults �f t�� n�� int�rpr�tati�n �f magn�t�t�lluric data fr�m t�� C�atkal pr�fil� in t�� n�rt�-��st�rn part 
�f t�� study ar�a indicat� t�� �xist�nc� �f t�� t�nd�ncy t� ��ak�n �f t�� d�t�ct�d �arli�r �l�ctr�c�nductivity 
an�maly ��ic� c�nfin�d t� t�� z�n� �f �alas-F�rgana fault. 
K�y ��rds: magnetotelluric sounding, correction, 2D-inversion, impedance tensor, Talas-Fergana fault.


