
192

ЛИТОСФЕРА, 2016, № 6, с. 192–199

КРАТКИЕ
СООБЩЕНИЯ

УДК 553.411’435(470.56)

РАСПРОСТРАНЕНИЕ МЕДНОКОЛЧЕДАННОГО И ЗОЛОТОГО 
ОРУДЕНЕНИЯ В СКЛАДЧАТОЙ ЧАСТИ ОРЕНБУРГСКОГО УРАЛА  

ПО МАТЕРИАЛАМ АЭРО-КОСМИЧЕСКИХ СЪЕМОК
© 2016 г.  В. Н. Судариков, А. С. Лисов
Оренбургский государственный университет 

460018, г. Оренбург, проспект Победы, 13 
E-mail: geologia@mail.osu.ru
Поступила в редакцию 10.06.2016 г.

Принята к печати 29. 08.2016 г.

Во второй половине �� в. при проведении на ��но� �рале регионал�н�� геологически� исследова��� в. при проведении на ��но� �рале регионал�н�� геологически� исследова� в. при проведении на ��но� �рале регионал�н�� геологически� исследова�
ний (ГДП�50, ГДП�200/2, ГДП�1000/3) широко испол�зовалис� �атериал� аэро� и кос�ически� съе�ок 
(МАКС). Дешифрирование эти� �атериалов позволило в�явит� распространение в регионе систе� ли�
неа�ентов и кол�цев�� �орфоструктур. Сопоставления МАКС с разно�асштабн��и карта�и геологи�
ческого содер�ания показало, что все �есторо�дения и бол�шая част� рудопроявлений �едноколче�
данн�� руд раз�ещен� на площади определенн�� �орфоструктур. Проявления золота приурочен� к 
зона� разло�ов, котор�е при дешифрировании идентифицируются как линеа�ент� и линеа�ентн�е 
зон�. Это позволяет расс�атриват� �орфоструктур� и линеа�ент� в качестве дополнител�н�� поис�
ков�� признаков при планировании и проведении геологоразведочн�� работ.
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В �оде регионал�н�� геологически� работ  
(ГДП�50, ГДП�200/2, ГДП�1000/3), а так �е спе�
циализированн�� те�атически� и научно�иссле�
довател�ски� работ, проведенн�� на ��но� �ра�
ле во второй половине �� в. существенн�� об��� в. существенн�� об� в. существенн�� об�
разо� уточнено геологическое строение регио�
на, получен� принципиал�но нов�е данн�е, ка�
сающиеся законо�ерностей раз�ещения �есто�
ро�дений полезн�� ископае��� и прогнозно�
перспективн�� оценок территорий. Резул�та�
т� эти� исследований опубликован� в бол�шо� 
количестве работ [1–4, 6, 7, 9, 11, 12]. В частно�
сти, подтвер�дена связ� �едноколчеданн�� �е�
сторо�дений региона с кисл��и и у�еренно кис�
л��и вулканита�и среднедевонски� контрастно 
и последовател�но дифференцированн�� фор�а�
ций, �арактеризующи� �аг�атиз� островн�� дуг. 
В ареала� эти� фор�аций колчеданн�е �есторо��
дения приурочен� к централ�н�� или склоно�
в�� частя� палеовулканически� построек, и�е�
ющи� зонал�но�кол�цевое строение и неред�
ко претерпевши� кал�дерообразование, сопрово�
�дае�ое кол�цев��и разло�а�и. Фор�ационно�
фациал�н�е, структурно�палеовулканические, 
гидротер�ал�но��етасо�атические и другие ге�
ологические законо�ерности раз�ещения колче�
данного и золотого оруденения �орошо известн�.

Автор� поставили перед собой задачу в�явит� 
дополнител�н�е законо�ерности, в частности, �а�

рактер приуроченности эти� �есторо�дений и ру�
допроявлений к кол�цев�� �орфоструктура�, от�
дешифрированн�� по кос�ически� сни�ка�. Для 
этого в�полнено визуал�ное дешифрирование кос�
�ически� сни�ков систе�� ERTS и кос�ической 
фотокарт� �асштаба 1 : 500 000, и в предела� вос�
тока Оренбургской области проведено сопостав�
ление полученн�� резул�татов с геологически�и 
карта�и.

Геологическое строение восточной части Орен�
бургского �рала о�арактеризовано по резул�тата� 
ГДП�200/2 в недавни� работа�, в�полненн�� под 
руководство� П.В. Лядского [7] и А.С. Лисова [6]. 
Автор� подтвердили приуроченност� �еднокол�
чеданн�� �есторо�дений и проявлений к со�ра�
нивши�ся фраг�ента� средне�позднедевонски� 
островн�� дуг.

Во �ноги� публикация�, посвященн�� дешиф�
рированию аэро� и кос�ически� сни�ков, утвер��
дается приуроченност� �ноги� �есторо�дений по�
лезн�� ископае��� к кол�цев�� �орфострукту�
ра�. Не является исключение� и опис�вае��й ре�
гион. В 1980 году А.М. Косарев�� и И.Б. Серав�
кин�� [5] б�ли исследован� кол�цев�е структу�
р�, распространенн�е в Магнитогорско� �егасин�
клинории или в непосредственной близости от не�
го. Эта работа б�ло первой поп�ткой обобщения 
�атериалов по кол�цев�� структура� на ��но� 
�рале. В резул�тате эти� исследований установле�
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на приуроченност� к некотор�� из ни� проявлений 
�едноколчеданн�� и �елезн�� руд.

И.Н. То�соно� [8], а так �е Е.В. Свешнико�
в�� [10] расс�отрен� вопрос� генезиса кол�це�
в�� структур и и� структурн�е разновидности. 
Эти автор� установили, что проис�о�дение кол��
цев�� структур �о�ет б�т� обусловлено следую�
щи�и фактора�и: наличие� на глубине �аг�ато�
генного очага; внедрение� интрузивного тела по 
глубинн�� разло�а� в толщу зе�ной кор�; вулка�
нической деятел�ност�ю с образование� бра�иан�
тиклинали; в отдел�н�� случая� наличие� отрица�
тел�н�� структур, в�полненн�� вулканита�и; ку�
половидн�� или блоков�� поднятие�, обуслов�
ленн�� рел�ефо� повер�ности кристаллического 
фунда�ента и т.д. Кро�е того, И.Н. То�соно� [8] 
приведен� при�ер� рудной специализации кол��
цев�� структур в Сибири. �каз�валос�, что �езо�
кол�цев�е структур� �огут влият� на �арактер ре�
гионал�ной �еталлогенической зонал�ности и на 
локализацию рудн�� узлов и районов.

Дешифрирование кос�ически� сни�ков, про�
веденное автора�и, в�явило нескол�ко кол�цев�� 
�орфоструктур, в�ещающи� �едноколчеданн�е и 
золоторудн�е объект�.

В начале плиоцена завершилос� зало�ение 
основн�� фор� совре�енного рел�ефа, в то� числе 
и гидрографической сети – основн�� дешифриро�
вочн�� признаков �орфоструктур и линеа�ентов. 
В бол�шинстве случаев кол�цев�е �орфострукту�
р� проявлен� на кос�осни�ка� округл��и участ�
ка�и площадей с более в�соки�и гипсо�етриче�
ски�и от�етка�и; они подчеркиваются дугов��и 
изгиба�и водотоков и водоразделов �е�ду ни�и. 
Чередование участков со светл��и и/или те�н��
�и дугов��и полоса�и, тонал�ност� котор�� об�
условлена в��ода�и кор в�ветривания, степен�ю 
обна�енности и окраской пород, слагающи� соот�
ветствующие территории. Концентр� проявлялис� 
как линейн�е границ� тонал�н�� полос или совпа�
дали с русла�и водотоков.

Для анализа особенностей раз�ещения рудн�� 
объектов с эле�ента�и дешифрирования МАКС на 
тектоническую с�е�у восточной части Оренбург�
ского �рала в�несен� все разло�� с геологиче�
ски� карт, отдешифрированн�е кол�цев�е струк�
тур�, в�явленн�е автора�и, а так�е �есторо�де�
ния и проявления �едноколчеданн�� руд и золота 
(рис. 1). Район� кол�цев�� структур �арактеризо�
валис� бол�шой нас�щенност�ю разло�а�и.

Ни�е приводится краткое описание наиболее 
значител�н�� рудоконтролирующи� кол�цев�� 
�орфоструктур.

Медногорская (�� и Че�ак�инская (��� ко��-�� и Че�ак�инская (��� ко��-� и Че�ак�инская (��� ко��-��� ко��-� ко��-
цевые морфоструктуры располо�ен� в западной 
части Централ�но��рал�ского поднятия, в райо�
не фраг�ентов Медногорской островной палеоду�
ги. Эти� �орфоструктура� соответствуют низкие 

гор� ��ного �рала с в�сотн��и от�етка�и 478–
489 �. За предела�и структур фиксируются от�ет�
ки 500–600 � и более. Гор� �арактеризуются глу�
бокой расчленност�ю река�и с крут��и склона�и 
долин.

Медногорская кол�цевая структура диа�етро� 
40 к� �арактеризуется зонал�н�� располо�ение� 
слагающи� ее разновозрастн�� пород. Централ��
ную част� структур� зани�ают пород� последова�
тел�но дифференцированной фор�ации (утягулов�
ская свита D1–2). Фор�ация представлена пироксен�
плагиоклазов��и порфирита�и, андезита�и, даци�
та�и, риолита�и и и� туфа�и, к котор�� приуроче�
н� Блявинское и Ко�со�ол�ское �едноколчадан�
н�е �есторо�дения. Данную фор�ацию подстила�
ют и обра�ляют вулканогенно�кре�нист�е обра�
зования спилит�диабазовой фор�ации, относящие�
ся к дергаишской свите раннего силура. И� сопут�
ствуют �елкие тела дунитов. На периферии Мед�
ногорской структур� распространен� в основно� 
пород� сак�арской свит� (S1�D1), представлен�
н�е кре�нист��и, углисто�кре�нисто�глинист��и 
сланца�и и фтанита�и, а так�е пород� зилаирской 
свит� фа�ена–раннего турне – песчаника�и, граве�
лита�и, конгло�ерата�и, аргиллита�и.

Внутренний концентр, ю�ная част� которого 
четко про�одит по руч�ю Блява, ограничивает цен�
трал�ную част� структур� диа�етро� 15 к�, кото�
рая в�ещает Блявинское и Ко�со�ол�ское �едно�
колчеданн�е �есторо�дения. В предела� структу�
р� от�ечен� так�е единичн�е �едноколчеданн�е 
рудопроявления.

Медногорская и Чебаклинская кол�цев�е струк�
тур� относятся к �аг�атически� структура� цен�
трал�ного типа с �аг�атически� очаго� на глуби�
не. В.Н. Колесников [3] от�ечает отрицател�н�й 
�арактер Медногорскогой структур�.

Чебаклинская кол�цевая �орфоструктура диа�
�етро� до 40 к� с юго�востока при��кает к Мед�
ногорской. Гипсо�етрические от�етки здес� коле�
блются в основно� в интервале 400–450 �. Около 
десятка �едноколчеданн�� рудопроявлений распо�
ло�ен� в юго�западной и ю�ной частя� этой кол��
цевой структур�.

Основу Чебаклинской кол�цевой структур� со�
ставляет Хабарнинский �ассив гипербазитов, от�
носи��й к дунит�гарцбургитовой фор�ации, и не�
скол�ко более �елки� �ассивов раннего девона. 
Встречаются на площади структур� небол�шие по�
ля диабазов в�есте с туфа�и с�ешанного соста�
ва и прослоя�и кре�ней, относи��е к дергаиш�
ской свите раннего силура, а так �е �елкие �асси�
в� габбро. На периферии структур� располо�ен� 
небол�шие участки углисто�кре�нисто�глинист�� 
сланцев, относи��� к сак�арской свите (S1�D1), а 
так �е туфопесчаники, туфоконгло�ерат�.

Гайская ко��цевая морфоструктура (���� 
в�ещает однои�енное �есторо�дение. Диа�
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Рис. 1. С�е�а раз�ещения колчеданн�� �есторо�дений и рудопроявлений золота в складчатой области Орен� раз�ещения колчеданн�� �есторо�дений и рудопроявлений золота в складчатой области Орен�раз�ещения колчеданн�� �есторо�дений и рудопроявлений золота в складчатой области Орен� колчеданн�� �есторо�дений и рудопроявлений золота в складчатой области Орен�колчеданн�� �есторо�дений и рудопроявлений золота в складчатой области Орен� �есторо�дений и рудопроявлений золота в складчатой области Орен��есторо�дений и рудопроявлений золота в складчатой области Орен� и рудопроявлений золота в складчатой области Орен�и рудопроявлений золота в складчатой области Орен� рудопроявлений золота в складчатой области Орен�рудопроявлений золота в складчатой области Орен� золота в складчатой области Орен�золота в складчатой области Орен� в складчатой области Орен�в складчатой области Орен� складчатой области Орен�складчатой области Орен� области Орен�области Орен� Орен�Орен�
бургского �рала с эле�ента�и разр�вной тектоники.
1 – разло��, 2 – кол�цев�е структур�, 3 – кол�цев�е структур� по изо�етричн�� интрузия� гранитоидов, 4 – границ� 
�акроcтруктур, 5 – �едноколчеданн�е еcторо�дения, 6 – �едноколчеданн�е рудопроявления, 7 – �есторо�дения золо�
та, 8 – рудопроявления золота.
Цифра�и внутри кол�цев�� структур обозначен� и� названия: I – Медногорская, II – Чебаклинская, III – Гайская, IV – Но�
воорская, V – Ак�арская, VI – До�баровская, VII – Карабутакская, VIII – Вер�неку�акская, I� – Брацлавская, � – Шил��
динская, �I – Барсуатская.
Названия колчеданн�� �есторо�дений обозначен� цифра�и внутри и� знаков:1 – Блявинское, 2 – Ко�со�ол�ское,  
3 – Гайское, 4 – Орское, 5 – Д�усинское, 6 – Барсучий Лог, 7 – Еленовское, 8 – Летнее, 9 – Осеннее, 10 – Весеннее�
Аралчинское, 11 – Тритикол�ское, 12 – Светлинское.
Аббревиатур�: Ц�П – Централ�но��рал�ское поднятие, МПр – Магнитогорский прогиб, В�П – Восточно��рал�ское 
поднятие, В�Пр – Восточно��рал�ский прогиб, ЗП – Заурал�ское поднятие.

Fig. 1. Chart of distribution of chalcohyrite deposits as well as deposits and occurrences of gold in the fold part of the 
Orenburg Urals with elements of fault tectonics.
1 – faults, 2 – ring structures, 3 – ring structure awter isometric granitoid intrusions, 4 – makrostructure borders, 5 – chalcopyrite 
deposits, 6 – сhalcopyrite occurrences, 7 – deposits of gold, 8 – gold occurrences.
The numbers inside the ring structures are designated their names: I – Mednogorsk, II – Chebakly, III – Gai, IV – Novoorsk, V – 
Akzhar, VI – Dombarovka VII – Karabutak, VIII – Verhnii Kumak, I� – Bratslav, � – Shilda, �I – Barsuatsk.
The titles of pyrit deposits are numbered within their signs: 1 – Blyava, 2 – Komsomol, 3 – Gai, 4 – Orsk, 5 – Dzhusa, 6 –Barsuchii 
Log, 7 – Elenovka, 8 – Letnee, 9 – Osennee, 10 – Vesennee�Aralcha, 11 – Tritikol’, 12 – Svetloe.
Abbreviations: Ц�П – Central Ural uplift, МПр – Magnitogorsk deflection, В�П – East Ural uplift, В�Пр – East Ural deflection, 
ЗП – Zauralskoe uplift. 
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�етр ее составляет 50 к�. С севера, востока и юга 
структуру ограничивает светлая полоса шириной  
5 к�, включающая в себя дугообразн�й изгиб пой�
�� р. �рал, подчеркивающей ее фор�у.

Структура рассекается по центру ю�н�� окон�
чание� �еридионал�ного Иренд�кского �ребта, 
ограниченного разло�а�и, что �орошо дешифри�
руется на кос�ически� сни�ка�. Западная грани�
ца Гайской структур� проявлена нечетко и распо�
ло�ена западнее реки Су�ая Губерля. Гайское �ед�
колчаданное �есторо�дение на�одится в северной 
части структур� в предела� Иренд�кского �ребта. 
Структура так�е в�ещает в себя пят� �едноколче�
данн�� проявлений. Гайское палеовулканическое 
соору�ение, приурочено к участку сбли�ения зон 
�аг�ов�водящи� разло�ов [4, 12].

Рудное поле представляет собой антиклинал�, 
сло�енную базал�та�и и андезит�дацит�риолита�и 
бай�ак�бурибаевской свит� раннего девона. Стра�
тиграфически в�ше располагаются вулканогено�
осадочн�е отло�ения и андезит�базал�т� ирен�
д�кской свит� (D1–2), а так�е вулканит� улута�
уской свит� �ивета. Гайский палеовулкан – это 
крупное полигенное образование централ�ного ти�
па с кал�дерой в центре. На глубине под палеовул�
кано� предполагается гранитоидн�й �ассив [12].

В предела� восточного борта Магнитогорско�
го прогиба отдешифрирован� Новоорская (�V�, 
Акжарская (V� и Дом�аровская (V�� ко��цевые 
структуры.

Новоорская кол�цевая �орфоструктура четко 
проявлена на разн�� сни�ка�. Диа�етр ее дости�
гает 20 к�. В�деляется структура одни� концен�
тро�, проявленно� четкой вогнутост�ю русла ре�
ки Бол�шой Ку�ак, а с запада и востока – �елки�и 
руч�я�и, истоки котор�� сосредоточен� в север�
ной части вершин� структур�. Кол�цевую �орфо�
структуру слагает Новоорский гранитн�й �ассив, 
относи��й к �онцодиорит�сиенит�лейкократовай 
фор�ации (D2�C1). В восточной части Новоорской 
кол�цевой структур� располагается �ассив габбро 
и разновозрастн�е вулканогенно�осадочн�е поро�
д�: пироксен�плагиоклазов�е базал�тов�е порфи�
рит�, андезито�базал�т� и туф� раннего карбона; 
туфоконгло�ерат�, туфогравелит�, туфопесчани�
ки, туффит� �ивета; тра�иандезит�, тра�идаци�
т�, базал�тов�е порфирит� и туф�, туфоалевроли�
т�, туфоконгло�ерат� юсиневской толщи фа�ен�
турнейского возраста.

С востока к Новоорской кол�цевой структу�
ре при��кает небол�шая овал�ная Караганская 
структура, и�еющая протя�енност� по �ериди�
ану 10 к� и в ширину 5 к�. Структура ограниче�
на с запада речкой Караганка, а с востока фраг�ен�
то� речки Карабутак; с юга структура срезается ре�
кой Бол. Ку�ак. Она сло�ена лава�и разного соста�
ва и туфа�и улутауской свит� �ивета, кре�нисто�
углисто�глинист��и сланца�и, песчаника�и, гра�

велита�и колтубанской свит� �ивет�франского 
возраста, а так �е черносланцевой толщей раннего 
карбона [11]. Эта структура в�ещает девят� �едно�
колчеданн�� проявлений, располо�енн�� в ее вос�
точной части.

Ак�арская кол�цевая �орфоструктура диа�е�
тро� до 40 к� и�еет три концентра. Внутренний 
концентр ограничивает централ�ную част� диа�е�
тро� 8 к�. Площад� Ак�арской структур� пред�
ставляет собой вс�ол�ленную равнину с гипсо�
�етрически�и от�етка�и в централ�ной части 
до 330–340 �, сни�ающи�ися к ее периферии до  
300 � и �ен�ше. Многочисленн�е притоки круп�
н�� руч�ев стекают с централ�ной плоской, но воз�
в�шающейся части во все сторон� по склону. Эти 
водотоки образуют центробе�н�й рисунок гидро�
сети, подчеркивающий сводов�й �арактер кол�це�
вой структур�.

По периферии Ак�арской кол�цевой струк�
тур� располо�ен� следующие �едноколчедан�
н�е �есторо�дения и проявления: в ю�ной ча�
сти, на внешне� концентре – �есторо�дения Лет�
нее и Осеннее; в северно�восточной части – �есто�
ро�дение Барсучий Лог и ряд проявлений; в за�
падной части, в предела� �елкой дочерней кол�це�
вой структур� – группа �едноколчеданн�� прояв� 
лений.

На площади Ак�арской структур� распростра�
нен� пород� улутауской свит� �ивета: туфопес�
чаники, туфоконгло�ерат�, туффит�, лав� разно�
го состава и и� туф�; осадочн�е пород� раннего 
карбона – конгло�ерат�, песчаники, гравелит�, ар�
гиллит�, известняки, глинисто�углист�е сланц�. 
Эта черносланцевая толща пересечена зоной �ери�
дионал�ного глубинного разло�а [11]. Интрузив�
н�е пород� представлен� �елки�и тела�и грани�
тов (С1) и гранодиоритов (P) гранитной фор�ации. 
Толщи эти� пород на уровне совре�енной повер��
ности представлен� прер�вист��и суб�еридио�
нал�но ориентированн��и полоса�и, небол�ши� 
блоков с тектонически�и ограничения�и, в�ве�
денн��и на один эрозионн�й уровен�, что создает 
сло�ную �озаику ко�плексов, отобра�ающи� на�
пря�енную тектоническую обстановку при и� фор�
�ировании. Контур� блоков и изгиб� полос толщ 
прекрасно сов�ещаются с внутренни� и средни� 
концентра�и Ак�арской структур�.

До�баровская кол�цевая �орфоструктура ди�
а�етро� до 50 к� и�еет три концентра, нечет�
ко проявленн�е на сни�ка�. С юга она при��ка�
ет к Ак�арской структуре и частично перекр�вает 
ее. По в�сотн�� от�етка� структура не отличает�
ся от прилегающи� площадей. На периферии До��
баровской кол�цевой структур�, в ее северной ча�
сти, вблизи концентра на�одятся �едноколчедан�
н�е �есторо�дения – Летнее и Осеннее. К зона� 
концентра в структуре приурочен ряд проявлений 
�едноколчеданн�� руд. В юго�западной части вну�
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треннего концентра, на границе с Каза�стано� рас�
поло�ено Весенне�Аралчинское �едноколчедан�
ное �есторо�дение. В восточной части структур�, 
на внутренне� концентре, на�одится Тритикол��
ское �есторо�дение, а севернее – Еленовское.

До�баровская кол�цевая структура пересекает�
ся зоной Д�арлинско�До�баровского глубинного 
разло�а, котор�й является границей �е�ду Магни�
тогорски� прогибо� и Восточно��рал�ски� под�
нятие�. Восточная част� До�баровской структу�
р� располо�ена в Восточно��рал�ско� поднятии 
сло�ена �ногофазн�� Среднеушкатински� �ас�
сиво� гранитоидов среднедевонско�раннека�ен�
ноугол�ного возраста. Массив прор�вает флишо�
идн�е терригенно�осадочн�е �ета�орфизован�
н�е пород� (PR2–Є1) и (С1), основн�е вулканит� 
(D1–2) �ета�орфизованн�е до эпидотизирован�
н�� а�фиболитов. Са�а зона глубинного разло�
�а сопрово�дается флишоидн�� ко�плексо� 
терригенно�осадочн�� пород (С1), в состав кото�
р�� в�одят глинисто�углист�е сланц�.

Западная част� До�баровской кол�цевой струк�
тур� о�ват�вает фраг�ент островной палеодуги на 
восточно� кр�ле Магнитогорского прогиба. Она 
�арактеризуется �озаичн�� строение� в виде �ел�
ки� блоков и полос, где на один уровен� эрозион�
ного среза в�веден� разновозрастн�е вулканоген�
н�е, интрузивн�е, терригенно�осадочн�е флишо�
идн�е пород�. Здес� залегают базал�т� (S1�D1), 
андезито�базал�т� кара�ал�ташской свит� (D1–2), 
туфопесчаники, туфогравелит� улутауской сви�
т� �ивета, глинисто�углист�е слац�, песчаники, 
алевролит� (С1), �ета�орфизованн�е песчаники, 
алевролит� флишоидной толщи (PZ), �елкие �ас�PZ), �елкие �ас�), �елкие �ас�
сив� гранитов (С1), гранодиоритов (D2) гранитной 
фор�ации.

Фраг�ент Жур�анкол�ской островной палеоду�
ги раз�еро� 35 к� в длину и 8 к� в ширину распо�
ло�ен на востоке области в ю�ной части Восточно�
�рал�ского прогиба. Фраг�ент дуги ориентирован 
по ази�уту 57°. В его предела� распространен� 
вулканит� андезитовой фор�ации �ивета; �етаба�
зал�т�, �етаандезит�, �етатуффит� с резко под�
чиненн�� количество� дацитов и риолитов, сла�
гающие �ур�анкол�скую толщу (D2). На площади 
распространен� графитист�е кварцит�, углисто�
кре�нист�е сланц�, алевролит�, относи��е к кун�
д�баевской толще (D1). Интрузивн�е �ассив� и 
дайки относятся к габбро�диорит�гранодиоритовой 
фор�ации. Эти пород� слагают �еридионал�но 
в�тянут�е вулканические гряд�. Здес� располо�е�
на Светлинская вулкано�депрессионная структура 
кал�дерного типа диа�етро� до 7 к� в поперечни�
ке. Фор�ирование кал�дер� сопрово�далос� обра�
зование� кол�цев�� разло�ов, к котор�� приуро�
чено кол�цевое тело дацитов с колчеданн��и ру�
да�и Светлинского �есторо�дения, а так�е дайки 
андезитов [2].

Кара�утакская ко��цевая морфоструктура 
(V���, достигающая 20 к� в диа�етре, фиксирует�
ся на дневной повер�ности однои�енн�� гранит�
н�� �ассиво� позднепалеозойского возраста. Вос�
точная част� �ассива располо�ена на территории 
Восточно��рал�ского поднятия, а западная – на 
территории Магнитогорского прогиба. Месторо��
дения золота разделен� на три групп�, две из ко�
тор�� располо�ен� в Восточно��рал�ско� подня�
тии, а трет�я – в Магнитогорско� прогибе.

��ная группа �есторо�дений золота на�одит�
ся в районе Верхнекумакской морфострукту-
ры (V����, и�еющей, дугообразную фор�у длиной 
60 к�, в�ра�енную дву�я дуга�и концентров. Эту 
структуру по центру пересекает �еридионал�н�й 
Восточно�Ани�овский разло�, к которо�у приу�
рочен� �есторо�дения золота, относи��е к ти�
пу �инерализованн�� зон в рассланцованн�� �е�
тасо�атита�. С запада к зоне разло�а при��ка�
ют флишев�е, терригенн�е и глинисто�углист�е 
сланцев�е отло�ения (С1) – аналог брединской 
свит�. В зоне Восточного Ани�овского разло�а 
располагается цепочка из 11 �есторо�дений зо�
лота. Еще 9 золот�� �есторо�дений располо�е�
н� к востоку от разло�а и тяготеют к зона� �е�
нее значи��� разр�вн�� нарушений диагонал��
ной систе�� и дугового концентра структур�. По�
род�, среди котор�� раз�ещен� �есторо�дения 
золота, представлен� пироксен�плагиоклазов��и 
андезито�базал�та�и, яш�оида�и, относи���и к 
кокпектинской толще (D1–2). Вблизи располо�ен� 
гранитоид� габбро�диорит�плагиогранитной фор�
�ации среднего девона. На площади са�ой дуго�
вой структур� располо�ен� �есторо�дения золо�
та сул�фидно�кварцевого типа.

Северная группа �есторо�дений золота распо�
ло�ена в предела� Брац�авской (��� и �и��-��� и �и��-� и �и��-
динской (�� �орфоструктур, на�одящи�ся вблизи 
среднего течения реки Суундук.

Брацлавская кол�цевая �орфоструктура диа�е�
тро� 50 к� и�еет три концентра. В �еридионал��
но� направлении ее прониз�вают систе�� Запад�
но� и Восточно�Ани�овского глубинн�� разло�ов 
[6]. Бол�шую част� структур� зани�ает �ногофаз�
н�й Д�арлинский гранитоидн�й �ассив габбро�
диорит�плагиогранитной фор�ации. Рядо� с зоной 
Восточно�Ани�овского разло�а раз�ещен� пале�
озойские флишоидн�е отло�ения: �етапесчани�
ки с прослоя�и углисто�глинист�� сланцев �аяч�
ной свит� (O2), вулканогенно�осадочн�е пород� 
(D2zv), �етаалевролит�, песчаники, конгло�ерат�, 
гравелит�, алевролит�, углисто�глинист�е сланц� 
с прослоя�и углей, известняков (брединская свита 
С1). Около десятка �есторо�дений золота приуро�
чен� к зона� разло�ов либо к концентра�.

Севернее располо�ена дугообразная Шил�дин�
ская �орфоструктура (�) протя�енност�ю 45 к� с 
�елки� централ�н�� концентро� диа�етро� око�



ЛИТОСФЕРА   № 6   2016

РАСПРОСТРАНЕНИЕ МЕДНОКОЛЧЕДАННОГО И ЗОЛОТОГО ОР�ДЕНЕНИЯ 197

ло 12 к�. Эта �орфоструктура нас�щена �есто�
ро�дения�и золота сул�фидно�кварцевого типа, 
котор�е бол�шей част�ю тяготеют к ее концен�
тра� и контролируются тектонически�и наруше� 
ния�и.

В районе Шил�динской структур� до�езозой�
ские образования залегают вблизи повер�ности. 
В ее строении преобладают интрузивн�е пород� 
�ногофазного Каиндинско�Ада�овского �ассива 
гранитоидов габбро�диорит�плагиогранитной фор�
�ации D2–С1. В незначител�но� количестве от�е�
чено присутствие основн�� вулканитов D3–С1, а 
так �е эпидотизированн�е а�фиболит� по базал��
та� и и� туфа�, относящи�ся к ни�не�у палеозою.

К северо�востоку от опис�вае�ой структур�, 
вблизи северо�восточной границ� области, распро�
странен� раннека�енноугол�н�е алевролит�, пес�
чаники, конгло�ерат�, глинисто�углист�е слан�
ц�, известняки, с котор��и часто ассоциируют �е�
сторо�дения золота. Эти отло�ения, относи��е к 
черносланцевой толще, обра�ляют Шил�динскую 
структуру с востока и част�ю с запада.

К востоку от р. Суундук, в предела� Челябин�
ской области, на кос�осни�ке четко проявилас� 
Берсуатская ко��цевая морфоструктура (���. 
Она располо�ена �е�ду станцией Д�ет�гара и 
поселко� Берсуат. Диа�етр ее составляет 65 к�. 
Структура и�еет четкую круговую фор�у, чет�ре 
концентра, диа�етр централ�ной части составляет 
13 к�. В�сотн�е от�етки на водораздела� достига�
ют 400 �, в долина� рек они опускаются до 300 �.  
В цело� площад� структур� на�одится на возв��
шенно� плато; повер�ност� ее ровная. Пересекаю�
щие Берсуатскую кол�цевую �орфоструктуру тек�
тонические нарушения являются продол�ение� 
те�, котор�е контролируют золотоносност� Вер��
неку�акской и Брацлавской �орфоструктур. Не ис�
ключено, что к северно�у дугово�у ограничению 
структур� приурочено Та�бовское золоторудное 
�есторо�дение в Челябинской области.

Трет�я �алочисленная группа проявлений золо�
того оруденения на�одится в Восточно��рал�ско� 
прогибе и располо�ена в основно� вблизи разно�
рангов�� тектонически� нарушений. Тип золотого 
оруденения сул�фидно�кварцев�й. В геологическо� 
строении прогиба участвуют �етатуффит�, �етаан�
дезит� с небол�ши� количество� дацитов и риоли�
тов �ет�кол�ской толщи ни�него девона, а так�е 
графитисто�кварцев�е, углисто�кре�нист�е слан�
ц�, кварцит� кунд�баевской толщи того �е воз�
раста. Интрузивн�е образования зани�ают не �енее 
40% площади и представлен� �елки�и �ассива�и 
гипербазитов, габбродолеритов и гранитоидов гра�
нитовой фор�ации (бара�баевский ко�плекс).

Площад� Восточно��рал�ского прогиба покр��
та плащо� неоген�четвертичн�� осадков и �езо�
зойской корой в�ветривания, �ощност� которой 
достигает 100 �, что отрицател�но влияет на пол�

ноту дешифрирования �атериалов кос�ического 
зондирования на данной площади.

Месторо�дения золота на исследованной тер�
ритории приурочен� к “черносланцев�� толща�”, 
сопря�енн�� с регионал�н��и разло�а�и. Осло��
няющие эти разло�� более �елкие разнонаправ�
ленн�е разр�в�, идентифицируе��е при дешиф�
рировании как линеа�ент� и линеа�ентн�е зон�, 
играют рудолокализующую рол�.

ВЫВОДЫ

1. В резул�тате дешифрирования �елко�ас�
штабн�� (1 : 500 000, 1 : 1 000 000 и �ел�че) кос�
�ически� сни�ков в�явлен� кол�цев�е �орфо�
структур� диа�етро� 40–50 к�. Все �есторо�де�
ния �едноколчаданн�� руд и бол�шинство рудо�
проявлений оказалис� в предела� эти� кол�цев�� 
�орфоструктур, наследующи� эле�ент� внутрен�
него строения колчеданоносн�� палеовулканиче�
ски� соору�ений.

2. Колчеданоносн�е палеовулканические струк�
тур�, являющиеся слабодефор�ированн��и фор�
�а�и, на�одят свое опосредованное отобра�ение в 
рел�ефе, фор�ирование основн�� эле�ентов кото�
рого завершилос� в начале плиоцена. Особенности 
и� внутреннего строения отобра�аются в дешиф�
рировочн�� эле�ента� в виде кол�цев�� �орфо�
структур.

3. Четкая приуроченност� �едноколчеданн�� 
�есторо�дений и �ногочисленн�� рудопроявле�
ний к кол�цев�� структура� позволяют расс�а�
триват� и� в качестве дополнител�н�� поисков�� 
признаков. То�ест�, если делат� в�бор для поста�
новки геологоразведочн�� работ �е�ду площадя�
�и, на котор�� дешифрируются кол�цев�е �орфо�
структур�, и площадя�и без ни�, то предпочтение 
дл�но б�т� отдано перв��.

4. Месторо�дения золота на исследованной 
территории располагаются в предела� Восточно�
�рал�ского поднятия и Восточно��рал�ского про�
гиба в обстановка� сопря�ения “черносланцев�� 
толщ” с регионал�н��и разло�а�и. Более �елкие 
разнонаправленн�е разр�в� играют рудолокали�
зующую рол�.
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Distribution of massive sulfide and gold mineralization in the folded part  
of the Orenburg Urals according to materials aerospace survey

V. N. Sudarikov, A. S. Lisov 
Orenburg State University

In the second half of the �� century during the Southern Urals regional geological studies GDP�50, GDP�
200/2, GDP�1000/3) widely used materials aerial and satellite imagery. Interpretation of these materials 
revealed widespread in the region lineaments and ring systems morphostructures. Comparison of materials of 
aerospace survey with different scale geological maps showed that all deposits and most of the occurrences 
of copper pyrite ore placed on ring morphostructures area that allows us to consider them as additional search 
features in planning and carrying out of prospecting works. Manifestations of gold confined to the lineament 
and fault zones.

Key words: massive sulfide ores, deposits of gold, ring morphological structure, fracture, search features, 
deciphering materials aerospace survey.
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