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К числу важных разделов концепции глобаль-
ной геодинамики с учетом основных положений 
тектоники литосферных плит относится разработ-
ка методологии металлогенического анализа в рам-
ках этой концепции, а также методологии составле-
ния металлогенических, прогнозных и других карт 
и схем. Эта необходимость связана, прежде всего, с 
тем, что концепция глобальной геодинамики и по-
ложения тектоники литосферных плит в теорети-
ческом отношении альтернативны концепции гео-
синклиналей и платформ, на которой основывались 
главные положения металлогенического анализа.

Прежде всего, такая альтернатива относится к по-
ниманию временной последовательности и цикли-
ческой повторяемости металлогенических процес-
сов, которые в рамках геосинклинальной концепции 
связывались с предполагаемыми циклами чередова-
ния в развитии Земли периодов тектонической ак-
тивности с периодами ее затухания. Соответствен-
но, предполагалось, что металлогеническая актив-
ность также совпадала с циклами тектонической ак-
тивности (тектоно-магматические циклы Г. Штиле и 
металлогенические циклы Ю.А. Билибина).

Однако материалы глобальных геодинамиче-
ских реконструкций показали, что, во-первых, ли-
тосферные плиты находятся в постоянном движе-
нии при отсутствии пауз в активности этих движе-
ний, а, во-вторых, содержание цикличности заклю-
чается в глобальных процессах сдвижения и раз-
движения литосферных плит континентального 
и океанического типов. В свою очередь, тектоно-
магматическая активность сосредоточена преиму-
щественно на границах литосферных плит, где фор-
мируются структурно-вещественные ассоциации, 
характеризующиеся определенной металлогениче-
ской специализацией.

Иное, альтернативное положение заключается в 
том, что, по данным геодинамических и плитотек-
тонических реконструкций, структурно-ве щест-

венные ассоциации, формирующиеся в пределах 
кратонов на коре континентального типа и в преде-
лах океанических бассейнов на коре океаническо-
го типа, существенно отличаются по составу, струк-
турным особенностям и другим параметрам, в том 
числе, по особенностям металлогении. Это положе-
ние явилось основанием к выделению геодинами-
ческих орогенных систем эпикратонного и эпиоке-
анического типов [2].

Для методологии металлогенического анализа 
особое значение имеют особенности структурного 
залегания и строения геологических комплексов, в 
которых локализуются рудные концентрации. В со-
ответствии с данными геодинамических и плито-
тектонических реконструкций в сложении геоди-
намических орогенических систем, как правило, 
участвуют структурные образования, как с автох-
тонным, так и аллохтонным залеганием. При этом 
структурные образования с автохтонным залегани-
ем характерны для структурно-вещественных ассо-
циаций систем или их частей, которые формирова-
лись в пределах плитных кратонов на коре конти-
нентального типа в условиях устойчивых режимов 
и обстановок. В свою очередь структурные образо-
вания с аллохтонным залеганием характеризуют ас-
социации, формировавшиеся в пределах океаниче-
ских бассейнов и их периферийных частей. Струк-
турное становление таких ассоциаций, как свиде-
тельствуют материалы палеомагнитных исследо-
ваний и фациально-формационных сопоставлений, 
сопровождалось существенными перемещениями 
от места своего образования к периферии кратонов.

При этом структурные образования с аллахтон-
ным залеганием характеризуют ассоциации, ста-
новление которых сопровождается проявлением 
основных типов процессов аккреции и коллизии, 
вызванных горизонтальными перемещениями этих 
ассоциаций от места формирования в пределах 
океанических палеобассейнов к периферии крато-
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на [3]. Реконструкции свидетельствуют, что форми-
рование аллохтонных структур в эпиокеанических 
системах сопровождается существенной деструк-
цией, а иногда и полной трансформацией струк-
тур, которые отвечали исходным геодинамическим 
режимам и обстановкам. Все это не позволяет ис-
пользовать традиционные подходы к характеристи-
кам структурных и металлогенических элементов 
геодинамических систем, а также к их структурно-
металлогеническому районированию. Отсутству-
ют возможности и для использования принятой в 
рамках геосинклинальной концепции тектониче-
ской и металлогенической терминологии. Особен-
но это относится к аллохтонным структурным об-
разованиям, в которых оснавная часть структур-
ных элементов принадлежит тектоническим бло-
кам, покровам, надвигам, межструктурным швам и 
к другим элементам. Еще большие сложности воз-
никают при характеристике структурных образова-
ний, в непрерывных разрезах которых присутству-
ют одновременно структурные и рудолокализую-
щие элементы, сложенные ассоциациями разных 
геодинамических режимов и обстановок. Очевид-
но, что в этих случаях имеет место аккреционно-
коллизионное сочленение. В этом отношении труд-
но принять за металлогеническую основу подходы, 
при которых практически сохраняются структур-
ные и металлогенические элементы, выделявшиеся 
с позиций геосинклинальной концепции, хотя и из-
меняются некоторые трактовки и используется дру-
гая, чаще всего не несущая понятийной нагрузки, 
терминология. Таким образом, возникает проблема 
разработки методологии выделения структурных и 
металлогенических образований, адекватных отме-
ченным геодинамическим и плитотектоническим 
положениям.

В соответствии с этим, при разработке структур-
ной основы металлогенического анализа предлага-
ется использовать методику, которая предполага-
ет выделение тектоно-геодинамических элементов 
и их сочетаний. При этом, под термином тектоно-
геодинамический элемент понимается единичное 
структурное образование, сложенное комплексом 
пород определенного геодинамического режима 
или обстановки (покров океанической коры, текто-
нический блок островодужных вулканитов и т.д.). 
Другим типом такого элемента может являться 
структурная единица, представляющая структур-
ный элемент конкретной геодинамической обста-
новки (надвиг, сдвиг, структурный шов и т.д.). Со-
четания таких единиц дает основание к выделе-
нию структурных ансамблей, а также структурно-
геодинамических сегментов, мегазон и зон. Объе-
динение этих единиц в более крупные структурные 
подразделения может быть положено в основу вы-
деления орогенов, орогенических поясов и других 
региональных структур земной коры, в том числе 
фрагментов континентальных палеоплит. При этом 

предлагается геодинамическую природу как от-
дельных таких единиц (покров, надвиг, аккреци-
онный шов и т.д.), так и их ансамблей разного ие-
рархического положения (поднятие, синформа, ан-
тиформа, структурный ансамбль и др.) отразить от-
дельным прилагательным термином.

Следует отметить, что вовлечение в сложение 
орогенических систем геодинамических образова-
ний континентальных палеоплит, слагающих пе-
риферию этих систем, сопровождается, как пра-
вило, их тектонической трансформацией. В част-
ности, фрагменты таких палеоплит под влиянием 
аккреционно-коллизионных процессов, проявляю-
щихся при тектоническом становлении таких си-
стем, претерпевают крупные глыбовые перемеще-
ния. Соответственно образуются структуры типа 
региональных и локальных поднятий и выступов, 
которые выделяются как антиклинальные струк-
туры. Однако при этом внутреннее строение та-
ких поднятий и выступов имеет структуру, кото-
рая сохраняет элементы их первичной геодинами-
ки формирования. В основном им отвечают струк-
туры региональных депрессий, локальных грабе-
нов и др. Эти особенности демонстрируют, прежде 
всего, сейсмоструктурные профили, в частности, 
выполненные в пределах геодинамических систем 
Тимано-Уральского сегмента Евразии [5].

Значительная часть выделенных особенностей 
металлогенического анализа на основе геодинами-
ческих реконструкций с учетом положений тектони-
ки литосферных плит проявлена в пределах северо-
восточной части этого сегмента. Геологическую 
и геодинамическую основу металлогенических и 
прогнозно-металлогенических карт и схем для ха-
рактеризуемого сегмента могут составить данные, 
полученные при составлении геодинамической кар-
ты и объяснительной записки к ней [1, 5].

В соответствии с предложенной методологи-
ей, в пределах Тимано-Уральского сегмента выде-
ляется последовательно усложняющийся иерархи-
ческий ряд тектоно-геодинамических элементов и 
их ансамблей, образующих основу его металлоге-
нического анализа в рамках верхнепротерозойско-
го, палеозойского и мезозойско-кайнозойского ге-
одинамических и, соответственно, металлогениче-
ских циклов.

В качестве члена первого порядка этого ряда рас-
сматриваются геодинамические орогенические си-
стемы, а также вовлеченный в орогенез верхнепроте-
розойский фрагмент Русской протоплиты и ее палео-
геодинамические элементы. В свою очередь, ороге-
нез выразился в формировании в ее структуре ряда 
поднятий и выступов. Другим членом верхнепроте-
розойских систем явилась Тимано-Протоазиат ская 
орогеническая система, относящаяся к типу эпиоке-
анических систем. Соответственно, в ее сложении 
выделяются тектоно-геодинамические элементы и 
их структурные сочетания, в выполнении которых 
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Таблица 1. Геодинамическая типизация металлогенических элементовТимано-Уральского сегмента Евразии
Металло-

генический 
цикл

Металлогеническая 
система

Структурно-
металлогеническая

зона

Тектоно-геодинамические
рудоконтролирующие

элементы

Главные рудные
формации

Верхне-
протеро-
зойский

металлогеническая 
система Русской 
протоплиты

металлогеническая 
система Тимано-
Протоазиатского 
орогена

металлогенические зоны 
депрессионно-грабеновой 
структуры

металлогенические зоны ло-
кальной деструкции

металлогенические зоны 
транстенсивных структур

синсдвиговые зоны дефор-
маций

металлогенические зоны 
прототеррейнов

металлогенические зоны 
островодужных ассоциаций

металлогенические зоны 
синколлизионных вулкано-
интрузивных ассоциаций

металлогенические зоны ак-
тивной протоокраины

депрессии
внутридепрессионные гра-

бены и разломы
пояса перидотит-габбровых 

интрузий
пояса дифференцирован-

ных габбровых интрузий
синсдвиговые разломы

зоны гранитизации и плаги-
огранитизации

фрагменты аккреции 
островных палеодуг

мулкано-интрузивные аре-
алы

надсубдуктивные вулкано
плутонические пояса

сидерита, магнезита, 
медновкрапленные

хромита, медно-нике-
левые

ильменит-магнети то-
вые

полиметаллические, 
барит-полиметалли-
ческие

кварц-магнетитовые

медноколчеданные, 
медно-порфировые

редкометальные, золо-
торудные

золоторудные, флюо-
рита

Палео-
зойский

металлогенические 
ситемы Лемвин-
ского и Сакмаро-
Кракинского оро-
генических поясов

металлогенические зоны 
эпикратонного пояса

металлогенические зоны 
рифтогенного пояса

зоны вулканитов и долери-
товых даек

зона гарцбургит-лерцоли то-
вых ассоциаций

зона эпиостроводужных ас-
социаций

зона полиэтапной аккреции 
и скучивания 

медноколчеданные

хромита

медноколчеданные

хромита, платиноидов, 
золоторудные

металлогенические зоны 
эпикратонной покровно-
складчатой структуры

зона щелочно-ультрабази-
товых массивов

апатит-магнетитовые

металлогеническая 
система Уральско-
го  орогена

металлогенические зоны  
Полярноуральского сег-
мента

покровно-надвиговые зоны 
офиолитов

надсубдукционный вулка но-
интрузивный пояс

хромита

медно-порфировые, 
магнетитовые, золо-
торудные

металлогенические зоны  
Северо-, Среднеуральского 
(Тагильского) сегмента

блоки дунит-пироксенито-
вых комплексов зоны по-
лимиктовых тектонитов

зоны островодужных ассо-
циаций

зоны задуговых ассоциаций

пояс синостроводужных 
габбровых интрузий

надсубдукционных вулка но-
плутонических поясов

хромит-платиновые, 
платиновые

медноколчеданные

медноколчеданные, 
Cu-Zn -колчеданные

титаномагнетитовые, 
Pt-Pd

магнетит и медно-
скар новые, золото-
рудные

металлогенческие зоны  
Южноуральского сегмента

Западная мегазона аккреции 
островодужных и задуго-
вых ассоциаций

Восточная зона аккреции 
островодужных ассоциа-
ций

медноколчеданные, 
Cu-Zn колчеданные, 
марганца

медноколчеданные

Восточный металлгениче-
ский сегмент

зона аккреции литоблоков 
ультрабазитов, океаничес- 
ких базальтов, островоду-
ных ассоциаций

надсубдукционный вулка-
но-интрузивный пояс

хромита, медноколче-
данные, асбеста

магнетит-скарновые
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Металло-
генический 

цикл

Металлогеническая 
система

Структурно-
металлогеническая

зона

Тектоно-геодинамические
рудоконтролирующие

элементы

Главные рудные
формации

 

Восточноуральский метал-
логенический сегмент

террейн- и внутритеррей-
новые гранитоиды

полиформационая аккре-
цион но-коллизион ная ме-
газона

Восточноуральская поли-
формационная аккрецион-
но-коллизионная мегазона

полиформационная мега-
зона межсегментной кол-
лизии

впадины предгорного про-
гиба

молбдена, самоцветов

хромита, медноколче-
данные, золоторуд-
ные

медно-кобальтовые, 
редкометальные, зо-
лоторудные

медистых песчаников, 
фосфорита, солей, 
углей

металлогеническая 
система Печорской 
эпикратонной впа-
дины

пояса дифференцирован-
ных габброидов

зоны эпикратонного выпол-
нения

унаследованные впадины

медно-никелевые 

марганцовые, сидери-
тов

углей
Мезозой- 

кайнозой-
ский

металлогеническая 
система рифтоге-
неза

зоны магматизма и метамо-
физма региональных раз-
ломов

золоторудные

металлогеническая 
система плитного 
чехла

грабены, депрессии марганца, боксита, 
углей

участвуют ассоциации, связанные с океаническими 
и периокеаническими обстановками, а также обста-
новками коллизии.

В рамках палеозойского интервала к членам пер-
вого порядка отнесятся эпикратонный Талота-Пай-
пудын-Лемвинский и рифтогенный Сакмаро-Кра-
кинско-Тирлянский орогенические пояса. Структу-
ра и состав участвующих в их сложении тектоно-
геодинамических элементов увязываются со степе-
нью деструкции палеократона, в пределах которого 
эти элементы формировались.

Другим членом первого порядка палеозойского 
интервала является Уральская орогеническая систе-
ма, включающая восточную структурную область 
эпиокеанического типа и западную структурную об-
ласть, формировавшуюся в пределах периферийно-
го кратона. Восточная структурная область характе-
ризуется наиболее сложным строением. В частно-
сти, в ее строении, в качестве члена второго поряд-
ка, выделяются сегменты, отличающиеся разной 
степенью проявления структур аккреции и колли-
зии. В свою очередь, в пределах сегментов выделе-
ны структуры низших порядков по степени разви-
тия и сочетания тектоно-геодинамических элемен-
тов с разным геодинамическим выполнением.

Наконец, в качестве еще одного члена первого 
порядка палеозойского интервала рассматривает-
ся Печорская эпикратонная впадина. Структурное 
районирование впадины основывается на выделе-
нии структурных образований, тесно связанных с 

эпикратонными обстановками ее формирования. 
В частности, ранние структуры впадины обуслов-
лены обстановками растяжения и частичной де-
струкции ее складчатого основания, а более позд-
ние – с режимом эволюции эпикратонного бассей-
на. С завершающими этапами связаны структуры 
магматической активизации и неоплитного чехла.

Тектоно-геодинамические элементы мезо зой-
ско-кайнозойского интервала в пределах сегмен-
та имеют ограниченное развитие. К ним отнесе-
ны структурные образования отраженного риф-
тогенеза, а также наложенных депрессий и нео-
плитного чехла. Таким образом, материалы ре-
конструкций показывают, что в пределах Тимано-
Уральского сегмента Евразии интегрированы гео-
динамические системы и фрагменты систем верх-
непротерозойского, палеозойского и мезозойско-
кайнозойского плитотектонических циклов [4]. 
При этом соответствующие каждому циклу систе-
мы характеризуются своими латеральными ряда-
ми ассоциаций, отвечающих конкретным геодина-
мическим режимам и обстановкам. Соответствен-
но, циклы несут характерную для каждого из них 
минерагеническую специализацию, что отвечает 
понятию плитотектонического металлогеническо-
го цикла. В теоретическом отношении металлоге-
нические элементы циклов будут отвечать иерар-
хическому ряду металлогенических подразделе-
ний с определенным геодинамическим и металло-
геническим содержанием (Табл. 1). 
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В предлагаемой схеме к числу металлогениче-
ских элементов первого порядка отнесены металло-
генические системы, образуемые геодинамическими 
системами определенного плитотектонического цик-
ла. Соответственно эти системы в сочетании с отно-
сящимися к ним металлогеническими элементами 
низших порядков характеризуют металлогенические 
особенности цикла. В металлогенических систе-
мах, в составе элементов низших порядков, выделе-
ны структурно-металлогенические зоны и тектоно-
геодинамические рудоконтролирующие элементы. 
Первые отнесены к элементам второго порядка и со-
ответствуют металлогеническим площадям, в сложе-
нии которых участвуют ассоциации определенных 
геодинамических режимов и обстановок. В свою 
очередь, вторые отнесены к элементам третьего по-
рядка и образуются, прежде всего, простыми и слож-
ными аллохтонными структурными образованиями, 
в разрезах которых участвуют структурные блоки, 
сложенные ассоциациями различающихся геодина-
мических режимов и обстановок.

Рассмотренная схема металлогенических эле-
ментов планируется в качестве основы легенды к 
металлогенической карте Тимано-Уральского сег-
мента Евразии.

Работа выполнена в рамках Программы Иници-
ативных фундаментальных исследований Ураль-
ского отделения РАН (проект № 12-У-5-1041)
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