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Объект исследования. Баррем-аптский комплекс палиноморф наземного и озерного генезиса в разрезе Белая го-
ра (Семен), Забайкалье, Читинский р-н. Цель. На основе комплексного подхода к изучению палиноморф опре-
делить возраст отложений, особенности палеофлор и их связь с климатическим условиями, палеоландшафтом и 
трансгрессивно-регрессивной динамикой палеоозера. Методы. Образцы обрабатывались по стандартной методи-
ке с использованием тяжелой кадмиевой жидкости, соляной и плавиковой кислот. Результаты. Установлен разно
образный комплекс спор и пыльцы наземных растений тургинского типа, для которого характерно резкое домини-
рование голосеменных и присутствие редких покрытосеменных. Также определен обильный микрофитопланктон 
озерного генезиса. Этапы низкого и высокого стояния озера выделяются по динамике количественного содержа-
ния спор, пыльцы и микрофитопланктона. Выводы. Результаты биофациального анализа палинологического мате-
риала согласуются с данными по другим биофоссилиям и показывают, что осадки формировались в мелководном 
слабопроточном озере мезотрофного типа, окруженного богатой лесной растительностью с большим разнообрази-
ем хвойных, которая свидетельствует о теплых и влажных климатических условиях. Особенности наземной палео
флоры и мезотрофный тип белогорского озера предполагают существование на окружающей его территории воз-
вышенного, но слабо расчлененного рельефа. Биостратиграфический диапазон разреза определен как верхи барре-
ма–низы апта. По литературным данным баррем-аптские палинокомплексы тургинского типа прослежены в цен-
тральных областях Забайкалья, а также в Монголии и Китае. 
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Research subject. Barremian-Aptian palynomorph assemblage of terrestrial and lacustrine genesis in the Belaya Gora 
(Semyon) section, Transbaikalia, Chita region. Aim. Based on integrated approach to palynomorph study, to determine the 
age of the sediments as well as the specific features of paleoflora and its relationship with climatic conditions, paleolandscape 
and transgressive-regressive fluctuations in the paleolake. Materials and Methods. Samples were processed by a standard 
technique using heavy cadmium liquid, hydrochloric and hydrofluoric acids. Results. Diverse assemblage of spores and 
pollen of terrestrial plants of the Turga type is defined, which is strongly dominated by gymnosperms and contains rare 
angiosperms that is consistent with data from other biofossils. Abundant microphytoplankton of lacustrine genesis is also 
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present. The stages of low and high stands in the lake are determined based on quantitative dynamics of spores, pollen and 
microphytoplankton. Conclusion. Biofacies analysis of palynological material shows that the sediments were formed in 
shallow slow-flowing mesotrophic lake surrounded by rich forest vegetation with highly diverse conifers, which is typical 
for warm and humid climate. Specific features of terrestrial paleoflora and mesotrophic type of the Belogorskoye lake 
suggest an elevated, but not sharp relief on the surrounding areas. Biostratigraphic range of the section is defined as the 
Upper Barremian - Lower Aptian. Literature data show that the Barremian-Aptian palynological assemblages of the Turga 
type are well defined in central regions of Transbaikalia as well as in Mongolia and China.
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ВВЕДЕНИЕ

В современных исследованиях все большее 
распространение получает комплексный подход к 
анализу палинологического материала, куда вклю-
чаются данные не только по спорам и пыльце на-
земных растений, но и по непыльцевым палино-
морфам. Для раннего мела это в основном микро-
фитопланктон морского и озерного генезиса. Сов
местное изучение разных групп биофоссилий по-
зволяет получить дополнительные данные, вклю-
чить в исследование более широкий круг вопро-
сов и более достоверно оценить, как биострати-
графический диапазон вмещающих отложений, 
так и особенности их формирования. Такой под-
ход применен автором для изучения разреза ниж-
него мела в обнажении Белая гора (Семен), кото-
рое является палеонтологическим памятником ре-
гионального значения в пределах Забайкальского 
края. Оно расположено в Елизаветинской впадине 
(Читинский р-н), в 700 м выше слияния падей На-
рымка и Семен (рис. 1). Разрез неоднократно изу-
чался палеонтологами: в терригенных отложениях 
озерного генезиса обнаружены богатые комплек-
сы ископаемой флоры и разнообразная фауна: кон-
хостраки, двустворчатые моллюски, рыбы, насеко-
мые (Иванов, 1940; Атлас…, 2002; Николаев, 2007; 
Синица и др., 2014; и др.). В 2021 г. новое иссле-
дование обнажения Белая гора было проведено со-
трудниками новосибирского института ИНГГ СО 
РАН. На основе полученных материалов к публи-
кации готовятся результаты изучения комплексов 
разнообразных макро- и микрофоссилий, анализа 
особенностей литологического состава пород и их 
геохимические параметров. В данной статье пред-
ставлены результаты комплексного исследования 
палиноморф наземного и озерного генезиса, ко-
торое позволило определить возраст отложений, 

изучить особенности наземной палеорастительно-
сти и альгологических ассоциаций, связанные как 
с климатическим условиями и палеоландшафтом, 
так и с трансгрессивно-регрессивной динамикой 
палеоозера.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Образцы на палинологический анализ и литоло-
гическая колонка были переданы автору сотрудни-
ком ИНГГ СО РАН (г. Новосибирск) И.Н. Косен-
ко. Лабораторная обработка проводилась по стан-
дартной методике, включающей центрифугирова-
ние в тяжелой кадмиевой жидкости с удельным ве-
сом 2.25, а также обработку соляной и плавиковой 
кислотами. Для определения процентного соотно-
шения палиноморф наземного и озерного генезиса 
в каждом образце насчитывалось минимум 200 зе-
рен: споры и пыльца высших растений, микрофи-
топланктон. Затем подсчет экземпляров (до 200) 
и определение процентного содержания таксонов 
производилось в группах озерных и наземных па-
линоморф отдельно.

РЕЗУЛЬТАТЫ ПАЛИНОЛОГИЧЕСКОГО 
ИЗУЧЕНИЯ РАЗРЕЗА БЕЛАЯ ГОРА

В разрезе изучены разнообразные комплек-
сы спор и пыльцы наземных растений, а также 
обильный микрофитопланктон озерного генези-
са (рис.  2). В палинологическом мацерате много 
аморфных скоплений органики и бесструктурного 
детрита, вероятно водорослевого происхождения, 
часто измененного. Среди детрита и палиноморф 
отмечаются следы пиритизации, но не часто. Это 
показывает, что застойные условия в озере прак-
тически отсутствовали. В большинстве образцов 
доминируют зеленые водоросли, представленные 
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в основном планктонными колониальными водо-
рослями Botryococcus spp. (90–100%), типичны-
ми обитателями озер (Жизнь растений, 1977–1978) 
(рис. 3). Представители семейства Zygnemataceae, 
характерные для пресноводных сообществ, осо-
бенно в стоячих и слабопроточных водоемах, 
присутствуют в небольшом количестве (1–6%): 
Schizosporis spp., Ovoidites spp. Единично отмече-
ны Lancettopsis sp., Paucilobimorpha sp. В средней 
части разреза чаще встречаются Leiosphaeridia spp. 
(1–2%). В палинологических спектрах также при-
сутствуют бактериальные скопления (1–3%, пред-
положительно Cyanobacteria, см. рис. 3, фиг.  36–
37), которые приурочены к средней части разре-
за. Здесь же среди Botryococcus появляются лучи-
стые формы (см. рис. 3, фиг. 7), хотя встречаются 
они нечасто.

Общий состав микрофитопланктона, обильные 
скопления органики и детрита с редкими следами 
пиритизации позволяют реконструировать мелко-
водное слабопроточное озеро мезотрофного типа 
со спокойной гидродинамикой. Это согласуется с 
выводами предыдущих исследователей, которые 
были основаны на анализе литологических особен-
ностей разреза, а также состава макрофлоры и мак
рофауны (Синица и др., 2014). Интересно отметить, 
что соседние с Елизаветинской впадины распола-
гаются в линейном порядке. Возможно, в барреме–

апте они представляли собой цепь озер, соединен-
ных рекой (см. рис. 5).

По соотношению наземных и озерных палино-
морф в разрезе хорошо выделяются два этапа: низ-
кого стояния озера и более высокого (см. рис. 2). 
Увеличение количества и разнообразия микрово-
дорослей в средней части разреза свидетельствует 
о расширении озера, возможно, в результате гуми-
дификации климата. Это, видимо, приводило к бо-
лее интенсивному притоку воды в озеро, вместе с 
которой поступали и питательные вещества, спо-
собствовавшие развитию сообществ микрофито-
планктона и бактерий. Спорово-пыльцевые ком-
плексы (СПК) определены в основном из нижней 
части разреза. Выше количество наземных пали-
номорф очень низкое, что, вероятно, связано как 
с расширением озера и более глубокими фациями, 
так и с тафономическими особенностями. Видимо, 
с увеличением влажности климата и расширени-
ем озера осадки отлагались в более удаленной от 
берега зоне, где споры и пыльца наземных расте-
ний не накапливались, а выносились течением, ко-
торое в этот период усиливалось (см. рис. 2). Ин-
тересно отметить, что в данном случае хорошо ра-
ботает фациальная модель, применяемая при па-
линологическом анализе юрско-меловых морских 
разрезов Северной Атлантики: с удалением от бе-
рега количество наземных палиноморф сокра-

Рис. 1. Схема расположения разреза Белая гора (Семен).

Fig. 1. Location of the Belaya Gora (Semyon) section.
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Рис. 2. Состав спорово-пыльцевых спектров в разрезе Белая гора и модель их формирования.

Fig. 2. The composition of spore-pollen spectra in the Belaya Gora section and the model of their formation.

щается и в центральных частях они могут отсут-
ствовать (Prauss, 1989; McArthur et al., 2016; и др.). 
Она также применима для морских разрезов евро-
пейской части России (Пещевицкая, 2021). Отме-
тим, что в обоих регионах юрско-меловые палео-
бассейны имели форму проливов. В то же время 
в Западной Сибири, где в юре и раннем мелу су-
ществовал замкнутый эпиконтинентальный палео
бассейн, эта модель работает не всегда и наземные 
палиноморфы часто обильны и в его внутренних 
областях (Маркова, 1971; Пещевицкая, Рябоконь, 
2011; и др.).

Споры и пыльца наземных растений многочис-
ленны в нижней части разреза и его кровле (см. 
рис. 2). Иногда их количество достигает 85–87%. 
В СПК резко доминирует пыльца голосеменных 
(93–99%), споры немногочисленны и не превыша-
ют 7%. Среди них постоянно в небольшом количе-
стве встречаются споры осмундовых и диптерисо-
вых папоротников, часто присутствуют споры хво-

щей, плаунов и мараттиевых папоротников (рис. 4). 
Среди пыльцы преобладают двухмешковые фор-
мы, обильны и разнообразны как формы древнего 
типа с плохо обособленными мешками, так и близ-
кие по морфологии к современной пыльце сосно-
вых. В большинстве образцов много двухмешко-
вой пыльцы плохой сохранности Disaccites. Ее ко-
личество значительно сокращается (до 15%) в ин-
тервале, где в палинологических спектрах резко 
преобладает наземная составляющая (см. рис. 2). 
Это, видимо, связано с обстановками, более близ-
кими к берегу, и, как результат, меньшей дистан-
цией переноса спор и пыльцы и их лучшей сохран-
ностью. Среди мешковых форм в небольшом ко-
личестве также присутствуют подокарповые, се-
менные папоротники и пыльца неясного система-
тического положения Callialasporites. Безмешко-
вые формы менее обильны, но достаточно разно-
образны. Они в основном представлены пыльцой 
хвойных растений: араукариевых, кипарисовых и  
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Рис. 3. Палиноморфы наземного и озерного генезиса из разреза Белая гора.
Масштабная линейка 20 мкм. 1 – Pseudopicea magnifica Bolchovitina, слой 1, экз. 1639/15-92; 2 – Botryococcus sp. A aff. 
B. brauni Kützing, слой 1, экз. 1639/21-92; 3 – Abies immanis Bolchovitina, слой 4, экз. 1641/5-94; 4 – Ovoidites sp., слой 7, 
экз. 1644/20-100; 5 – Cedripites libaniformis (Bolchovitina) Krutzsch, слой 1, экз. 1639/16-88; 6 – структурный раститель-
ный детрит, слой 3, экз. 1640/11-98; 7 – Botryococcus sp. B aff. B. Neglectus (West et G.S. West) Komárek et Marvan, слой 19, 
экз. 1656/19-90; 8 – Pinus vulgaris (Naumova) Bolchovitina, слой 4, экз. 1641/11-99; 9 – Leptolepidites verrucatus Couper, 
слой 1, экз. 1639/7-94; 10 – Ginkgo praecuta Bolchovitina, слой 1, экз. 1639/13-95; 11 – Protopinus vastus Bolchovitina, слой 4, 
экз. 1641/6-102; 12 – Piceapollenites mesophyticus (Bolchovitina) Petrosjanz, слой 1, экз. 1639/14-103; 13 – Abiespollenites 
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подозамитовых. Пыльца последних в разрезе Белая 
гора по морфологическим особенностям близка к 
пыльце араукариевых. Пыльца хейролепидиевых 
(Classopollis), которая считается хорошим индика-
тором жарких аридных условий, определена еди-
нично только в одном образце. Немногочисленны 
гинкговые/цикадовые, изредка встречается пыльца 
покрытосеменных (Tricolpites).

Пыльца покрытосеменных является важной 
группой для определения возраста отложений. 
В Сибири она спорадически встречается с середи-
ны баррема и постоянно с кровли баррема–апта, 
незначительно увеличиваясь в количестве (Стре-
петилова и др., 1982; Пещевицкая, 2018). В Забай-
калье покрытосеменные характерны для баррем-
аптских отложений и являются важным компо-
нентом региональных слоев со спорами и пыльцой 
Appendicisporites, Gleicheniaceae, Rouseisporites, 
Kuylisporites lunaris, Angiospermae (Скобло и др., 
2001). По ее присутствию был более надежно 

определен верхнебарремский интервал в обнаже-
нии Миддендорфа (разрез Турга), одном из наи-
более известных в Забайкалье местонахождении 
разнообразной мезозойской фауны (Косенко и др., 
2023). Однако в разрезе Белая гора последователь-
но проследить количественную динамику пыльцы 
покрытосеменных не удалось из-за крайне слабой 
насыщенности наземными палиноморфами боль-
шинства образцов из средней части разреза. Сле-
дует отметить, что в изученном СПК также при-
сутствует мешковая пыльца, близкая по морфо-
логии к современной, с хорошо выраженным щи-
том (Piceapollenites spp., Pinuspollenites spp., Abies 
immanis Bolchovitina). Подобные морфотипы на-
блюдались автором ранее в аптских палиноком-
плексах на севере Сибири, в более низких интер-
валах они отсутствуют (неопубликованные мате-
риалы автора). Для определения возраста в данном 
случае можно также использовать фациальные осо-
бенности палиноспектров, которые свидетельству-

aff. retiformis (Naumova) Bolchovitina, слой 1, экз. 1639/15-95; 14 – Pinus elongata Bolchovitina, слой 3, экз. 1640/4-95; 
15 – Protoconiferus funarius (Naumova) Bolchovitina, слой 4, экз. 1641/6-90; 16 – Araucariacidites sp., слой 4, экз. 1641/6-
106; 17 – Protopicea accepta Bolchovitina, слой 1, экз. 1639/15-89; 18 – Schizosporis reticulatus Cookson et Dettmann, слой 7, 
экз. 1644/8-89; 19 – Cyathidites rafaeli (Burger) Burger, слой 3, экз. 1640/18-99; 20 – Paucilobimorpha sp., слой 26, экз. 1663/7-
88; 21 – Cicatricosisporites tersus (Bolchovitina) Pocock, слой 4, экз. 1641/14-105; 22 – Osmunda nicanica Verbitskaja, слой 4, 
экз. 1641/13-104; 23 – Protopicea vilujensis Bolchovitina, слой 1, экз. 1639/15-93; 24 – Podocarpus arquata Kara-Mursa, 
слой 9, экз. 1646/20-88; 25 – Podozamites coniferoides Bolchovitina, слой 4, экз. 1641/9-100; 26 – Alisporites grandis (Cookson) 
Dettmann, слой 4, экз. 1641/8-102; 27 – Pinus nigraeformis Bolchovitina, слой 4, экз. 1641/14-91; 28 – Sequoiapollenites sp., 
слой 4, экз. 1641/10-105; 29 – Tricolpites sp., слой 11, экз. 1648/8-98; 30 – Leiosphaeridia sp., слой 16, экз. 1653/3-90; 31 – 
Alisporites similis (Balme) Dettmann, слой 1, экз. 1639/9-101; 32 – Salvinia sangarensis Bolchovitina, слой 4, экз. 1641/9-104; 
33 – Callialasporites infrapunctatus (Lantz) Pocock, слой 4, экз. 1641/4-100; 34 – Lophotriletes aff. spurius Bolchovitina, слой 9, 
экз. 1646/20-81; 35 – Callialasporites dampieri (Balme) Sukh-Dev, слой 4, экз. 1641/16-104; 36 – Cyanobacteria? forma A, 
слой 6, экз. 1643/14-93; 37 – Cyanobacteria? forma B, слой 22, экз. 1659/8-93; 38 – Callialasporites aff. punctatus Venkatachala 
et Kar, слой 9, экз. 1646/19-96; 39 – Pinus subconcinua Bolchovitina, слой 1, экз. 1639/7-93; 40 – Dacrydiumites? sp. A, слой 1, 
экз. 1639/8-104; 41 – Perinopollenites elatoides Couper, слой 1, экз. 1639/13-96; 42 – Osmundacidites sp., слой 1, экз. 1639/16-
93; 43 – Taxodium rotundiformis Bolchovitina, слой 1, экз. 1639/19-104.

Fig. 3. Palynomorphs of terrestrial and lacustrine genesis from the Belaya Gora section.
Scale bar 20 µm. 1 – Pseudopicea magnifica Bolchovitina, layer 1, specimen 1639/15-92; 2 – Botryococcus sp. A aff. B. brauni 
Kützing, layer 1, specimen 1639/21-92; 3 – Abies immanis Bolchovitina, layer 4, specimen 1641/5-94; 4 – Ovoidites sp., layer 7, 
specimen 1644/20-100; 5 – Cedripites libaniformis (Bolchovitina) Krutzsch, layer 1, specimen 1639/16-88; 6 – structured detritus, 
layer 3, specimen 1640/11-98; 7 – Botryococcus sp. B aff. B. neglectus (West et G.S. West) Komárek et Marvan, layer 19, 
specimen 1656/19-90; 8 – Pinus vulgaris (Naumova) Bolchovitina, layer 4, specimen 1641/11-99; 9 – Leptolepidites verrucatus 
Couper, layer 1, specimen 1639/7-94; 10 – Ginkgo praecuta Bolchovitina, layer 1, specimen 1639/13-95; 11 – Protopinus vastus 
Bolchovitina, layer 4, specimen 1641/6-102; 12 – Piceapollenites mesophyticus (Bolchovitina) Petrosjanz, layer 1, specimen 
1639/14-103; 13 – Abiespollenites aff. retiformis (Naumova) Bolchovitina, layer 1, specimen 1639/15-95; 14 – Pinus elongata 
Bolchovitina, layer 3, specimen 1640/4-95; 15 – Protoconiferus funarius (Naumova) Bolchovitina, layer 4, specimen 1641/6-90; 
16 – Araucariacidites sp., layer 4, specimen 1641/6-106; 17 – Protopicea accepta Bolchovitina, layer 1, specimen 1639/15-89; 
18 – Schizosporis reticulatus Cookson et Dettmann, layer 7, specimen 1644/8-89; 19 – Cyathidites rafaeli (Burger) Burger, layer 3, 
specimen 1640/18-99; 20 – Paucilobimorpha sp., layer 26, specimen 1663/7-88; 21 – Cicatricosisporites tersus (Bolchovitina) 
Pocock, layer 4, specimen 1641/14-105; 22 – Osmunda nicanica Verbitskaja, layer 4, specimen 1641/13-104; 23 – Protopicea 
vilujensis Bolchovitina, layer 1, specimen 1639/15-93; 24 – Podocarpus arquata Kara-Mursa, layer 9, specimen 1646/20-88; 25 – 
Podozamites coniferoides Bolchovitina, layer 4, specimen 1641/9-100; 26 – Alisporites grandis (Cookson) Dettmann, layer 4, 
specimen 1641/8-102; 27 – Pinus nigraeformis Bolchovitina, layer 4, specimen 1641/14-91; 28 – Sequoiapollenites sp., layer 4, 
specimen 1641/10-105; 29 – Tricolpites sp., layer 11, specimen 1648/8-98; 30 – Leiosphaeridia sp., layer 16, specimen 1653/3-
90; 31 – Alisporites similis (Balme) Dettmann, layer 1, specimen 1639/9-101; 32 – Salvinia sangarensis Bolchovitina, layer 4, 
specimen 1641/9-104; 33 – Callialasporites infrapunctatus (Lantz) Pocock, layer 4, specimen 1641/4-100; 34 – Lophotriletes aff. 
spurius Bolchovitina, layer 9, specimen 1646/20-81; 35 – Callialasporites dampieri (Balme) Sukh-Dev, layer 4, specimen 1641/16-
104; 36 – Cyanobacteria? forma A, layer 6, specimen 1643/14-93; 37 – Cyanobacteria? forma B, layer 22, specimen 1659/8-93; 
38 – Callialasporites aff. punctatus Venkatachala et Kar, layer 9, specimen 1646/19-96; 39 – Pinus subconcinua Bolchovitina, 
layer 1, specimen 1639/7-93; 40 – Dacrydiumites? sp. A, layer 1, specimen 1639/8-104; 41 – Perinopollenites elatoides Couper, 
layer 1, specimen 1639/13-96; 42 – Osmundacidites sp., layer 1, specimen 1639/16-93; 43 – Taxodium rotundiformis Bolchovitina, 
layer 1, specimen 1639/19-104.
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ют об увеличении влажности климата в средней ча-
сти изученного интервала (см. рис. 2). Изменения 
в составе палинокомплексов в переходном баррем-
аптском интервале, отражающие гумидификацию, 
прослеживаются на широкой территории, включая 
Сибирь, европейскую часть России, Кавказ, Крым, 
Среднюю Азию, и давно применяются палиноло-
гами для расчленения этих ярусов (Атлас…, 1964; 
Шрамкова, 1970; Маркова, 1971; Споры…, 1971; 
и др.). В палинологических спектрах это выража-
ется по-разному в зависимости от климата и мест-
ных особенностей растительных сообществ: сокра-
щение количества Classopollis spp., увеличение ко-
личества и разнообразия спор влаголюбивых папо-
ротников и плаунов и др. Точный стратиграфиче-
ский уровень этих изменений пока не установлен 
и, видимо, может варьировать в разных районах в 
пределах пограничного баррем-аптского интерва-
ла. Все изложенное позволяет определить биостра-
тиграфический диапазон разреза Белая гора как 
верхи баррема–низы апта.

БАРРЕМ-АПТСКИЕ СПОРОВО-
ПЫЛЬЦЕВЫЕ КОМПЛЕКСЫ ЗАБАЙКАЛЬЯ 

И ОСОБЕННОСТИ НАЗЕМНОЙ 
РАСТИТЕЛЬНОСТИ  

И ПАЛЕОЛАНДШАФТОВ

Анализ баррем-аптских СПК на территории За-
байкалья позволил объединить их в два типа по ко-
личественному соотношению основных компо-
нентов. Для первого типа (тургинского) характер-
но обилие пыльцы голосеменных растений (до 96–
98%), среди которых доминирует мешковая пыль-
ца хвойных (75–96%), изредка встречается пыль-
ца покрытосеменных. Такие комплексы установле-
ны в верховьях р. Витим, в Тургинском и Читино-
Ингодинском районах, Удино-Даинской и Онон-
ской впадинах, Газимур-Аргунском междуречье 
(Писцов, 1968; Котова, 1970; Вахрамеев, Кото-
ва, 1977; Косенко и др., 2023) (рис. 5). К этому ти-
пу также принадлежит СПК, изученный в разрезе 
Белая гора. Его состав, очевидно, отражает расти-

Рис. 4. Состав СПК, изученного в разрезе Белая гора.

Fig. 4. Composition of spore-pollen assemblage from the Belaya Gora section.
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тельность более возвышенных участков в пределах 
Даурской низменности, которая восстанавливает-
ся на территории Забайкалья на основе комплекс-
ных геологических исследований (Атлас…, 1968). 
Для этой растительности было характерно большое 
разнообразие хвойных, представленных древесны-
ми формами: вольциевых, подозамитовых, араука-
риевых, кипарисовых, подокарповых, древних сос
новых. Среди последних особенно разнообразны 
елеподобные формы. Лиственные растения, пред-
ставленные гинкговыми/цикадовыми и первыми 
покрытосеменными, менее распространены. От-
метим, что сегодня большое разнообразие древес-
ной растительности с обилием хвойных свойствен-
но тайге южного типа, произрастающей в Уссурий-
ском крае и на севере Китая, где в горных лесах 
также наблюдается наибольшее разнообразие елей 
(Жизнь растений, 1977–1978). Характер палео
флоры позволяет предположить, что климат Забай
калья был влажный и умеренно теплый, переход-
ный к субтропическому. Влажность была достаточ-
ной для формирования богатой лесной раститель-
ности даже на возвышенных участках.

Своеобразные СПК были изучены А.А. Сиро-
тенко в северной части Аргунской впадины: для 
них также характерны редкие споры папоротни-
ков и плаунов и обилие мешковой пыльцы хвой-
ных, однако ее размер очень маленький (Пис-
цов, 1968). В разрезе Белая гора такие морфоти-

пы (Pinuspollenites) немногочисленны (1–4%), сре-
ди мешковой пыльцы доминируют крупные фор-
мы (см. рис. 3). Малый размер пыльцы связывался 
А.А. Сиротенко с горными условиями произраста-
ния растений-продуцентов. Современные исследо-
вания распределения и морфологии пыльцы сосны 
в зависимости от экологических условий показыва-
ют, что пыльца часто имеет более малый размер в 
популяциях высокогорий, но также это отмечается 
в долинах на гравийно-песчаных грунтах. Лимити-
рующими факторами являются более бедные поч
вы и сокращение влажности (Седельникова и др., 
2004; Велисевич, 2017; и др.). 

Для СПК второго типа (гусиноозерского) харак-
терно обилие спор (53–90%) и значительное коле-
бание процентных показателей отдельных групп: 
спор осмундовых (1.5–46.0%), циатейных (2–45), 
полиподиевых (1–10) и схизейных (1–41) папорот-
ников, сфагновых мхов (1–15), мешковой пыльцы 
хвойных (3–41%), пыльцы гинкговых/цикадовых 
(0–38%). Такие комплексы изучены в Букачачин-
ской, Гусиноозерской, Боргойской и Тарбагатай-
ской впадинах (Колесников, 1964; Котова, 1964, 
1968; Bugdaeva, Markevich, 2017). Эта флора была, 
видимо, свойственна более низменным участкам, 
где озера были окружены более влаголюбивой рас-
тительностью с зарослями хвощей и папоротников.

Таким образом, более возвышенные участки с 
широким развитием хвойных лесов были характер-

Рис. 5. Схема распространения нижнемеловых впадин и местонахождений баррем-аптских СПК в Бурятии и 
Забайкалье.

Fig. 5. Distribution of Lower Cretaceous depressions and locations of Barremian-Aptian spore-pollen assemblages in 
Buryatia and Transbaikalia.
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ны для центральных областей Забайкалья, низмен-
ные области были хорошо развиты на юго-западе, 
в меньшей степени на северо-востоке (см. рис. 5). 
Интересно отметить, что данные комплексных гео-
логических исследований свидетельствуют в поль-
зу того, что речной сток на большей части Забай-
калья был направлен на юго-запад в сторону Вос-
точно-Монгольских предгорных прогибов и только 
окраинные территории на северо-востоке дрениро-
вались Верхнеамурским и Южно-Алданским про-
гибами (Писцов, 1968, 1992). Тем не менее пали-
нологические данные не подтверждают существо-
вания на этой территории сильно расчлененного 
и высокого горного рельефа, который восстанав-
ливался на основе палеотопографического метода 
(Писцов, 1968, 1992). Для высокогорий характерны 
озера с низкой биологической продуктивностью, в 
то время как палинологические материалы по раз-
резам Белая гора и Турга (Косенко и др., 2023) поз
воляют восстанавливать озера мезотрофного типа. 
Предполагается также, что фауна тургинского ти-
па существовала в мелководных озерах с застойны-
ми условиями, возникающими только при наличии 
обильной органики (Скобло и др., 2001). Для это-
го необходимо поступление достаточного количе-
ства биогенных соединений в водоем и значитель-
ная продуктивность живого вещества как озерного, 
так и наземного генезиса, которое служит исход-
ным материалом для ее накопления. Продуктивные 
растительные сообщества на суше формируют-
ся при хорошо развитом почвенном покрове и ши-
роком развитии рыхлых осадков. Это предполага-
ет существование проработанного рельефа, холми-
стого, возможно местами гористого, но с неболь-
шими относительными превышениями и нерезким 
уклоном. Такие выводы согласуются с результата-
ми некоторых современных исследований литоло-
гических формаций Забайкалья: многие из них не 
содержат индикаторов орогенных ландшафтов и по 
составу и особенностям строения свойственны тер-
риториям с холмистым рельефом (Цеховский, 2013; 
Цеховский, Стукалова, 2014). Исходя из палиноло-
гических данных, более гористую местность с рас-
тительностью, характерной для более бедных почв, 
можно предположить для юго-восточных областей 
(бассейн р. Аргунь).

Различия в представлениях разных авторов о 
раннемеловом рельефе Забайкалья, возможно, свя-
заны с тем, что он существенно изменялся в тече-
ние этой эпохи. Сильно расчлененный и высокий 
горный рельеф восстанавливается в основном по 
данным неокомских разрезов (Писцов, 1968, 1992). 
Реконструкции холмистого ландшафта базируются 
в большой степени на исследованиях с акцентом на 
распространение угленосных моласс (Цеховский, 
2013; Цеховский, Стукалова, 2014). Широкое раз-
витие осадков такого типа характерно в Забайкалье 
для апта–альба (Скобло и др., 2001). В барреме–ап-

те, вероятно, были развиты ландшафты переходно-
го характера.

ОСОБЕННОСТИ РАСПРОСТРАНЕНИЯ 
БАРРЕМ-АПТСКИХ СПОРОВО-ПЫЛЬЦЕВЫХ 

КОМПЛЕКСОВ НА СМЕЖНЫХ 
ТЕРРИТОРИЯХ

Описанные типы СПК прослеживаются в сопре-
дельных областях на территории России, Китая и 
Монголии. В некоторых разрезах, как на этих тер-
риториях, так и в Забайкалье, возраст СПК под-
твержден данными по флоре и фауне, иногда изо-
топными датировками (см. ссылки далее и по СПК 
Забайкалья). Большие различия в их составе демон-
стрируют разнообразие растительных сообществ 
на этих территориях в барреме и апте, что, очевид-
но, связано с местными климатическими условия
ми, особенностями ландшафтов, почв и другими 
параметрами. Большинство СПК изучены из озер-
ных отложений и отражают растительность окру-
жающих водоем участков суши. Анализ палиноло-
гических данных показывает, что в барреме–апте 
на территории Китая, Монголии, Приморья и юж-
ных областей Сибири большая часть озер была рас-
положена на низменных участках, возможно ме-
стами заболоченных, была окружена влаголюби-
вой растительностью с участием осмундовых, циа-
тейных, полиподиевых и схизейных папоротников. 
СПК гусиноозерского типа широко развиты в бас-
сейне рек Вилюй и Алдан, на территории Буреин-
ской впадины, в разных районах Приморья и смеж-
ных с ними областях на северо-востоке Китая (про-
винция Хэйлунцзян), несколько западнее в бас-
сейне Сонгляо и северо-востоке Внутренней Мон-
голии (бассейн р.  Хайлар), центральных районах 
Монголии и на юге Западной Сибири (Яя-Кийское 
междуречье) (Болховитина, 1959; Вербицкая, 1962; 
Маркова, 1971; Маркевич, 1995; Ичинноров, 2003; 
Cheng, Shang, 2015; Yan et al., 2017; и др.). Озера, 
расположенные на более возвышенных участках с 
богатой хвойной растительностью, были распро-
странены на меньшей территории. Местонахожде-
ния СПК тургинского типа прослеживаются поло-
сой в юго-восточном направлении, продолжая, та-
ким образом, зону возвышенных областей Забай
калья на северо-восток Монголии и соседние райо
ны Китая (бассейн р.  Керулен), далее в бассейн 
Кайлу и провинцию Ляонин (Ичинноров, 2003; Li, 
2005; Cui et al., 2015; и др.). Можно предположить, 
что на этих территориях, как и в Забайкалье, распо-
лагались водораздельные границы.

ВЫВОДЫ

В разрезе нижнемеловых отложений Белая гора 
изучены последовательности палиноморф назем-
ного и озерного генезиса. Состав микрофитоплан-
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ктона и особенности палинологического мацерата 
показывают, что осадки формировались в слабо-
проточном озере мезотрофного типа. Наибольшее 
количество и разнообразие микроводорослей на-
блюдаются в средней части разреза и соответству-
ют этапу высокого стояния озера и более влажным 
климатическим условиям. Такие условия способ-
ствовали более интенсивному поступлению в озе-
ро воды и питательных веществ, что создавало бла-
гоприятную среду для активного развития микро-
флоры. В целом влажность была достаточной для 
формирования богатой лесной растительности да-
же на возвышенных участках. Об этом свидетель-
ствуют обильные комплексы спор и пыльцы назем-
ных растений, изученные из нижней части разре-
за, которая формировалась в более мелководных 
обстановках на этапе низкого стояния озера. Со-
став спорово-пыльцевых спектров демонстрирует 
большое разнообразие лесных флористических со-
обществ с обилием хвойных (вольциевых, подоза-
митовых, араукариевых, кипарисовых, подокарпо-
вых, древних сосновых) и примесью лиственных 
пород (гинкговых/цикадовых, редких покрытосе-
менных). Особенности флоры позволяют предпо-
ложить влажный и умеренно теплый климат, пере-
ходный к субтропическому. 

Палинологические данные не подтверждают 
существования сильно расчлененного и высоко-
го горного рельефа, который восстанавливался для 
раннего мела Забайкалья с использованием палео
топографического метода. Мезотрофный тип бе-
логорского озера и особенности наземной палео
флоры предполагают существование в барреме–
апте на изученной территории возвышенности, но 
с небольшими относительными превышениями, 
хорошо проработанным ландшафтом и развитым 
почвенным покровом, благоприятным для разви-
тия богатой лесной растительности.

Результаты комплексного изучения палино-
морф наземного и озерного генезиса были ис-
пользованы для определения возраста отложений 
в разрезе Белая гора. Биостратиграфически важ-
ным признаком СПК является присутствие редких 
покрытосеменных и мешковой пыльцы хвойных 
с хорошо выраженным щитом, морфологически 
близкой к современной, что характерно для верх-
ней части баррема и апта на территории Сибири. 
Дополнительные данные получены в результате 
биофациального анализа палинологических ассо-
циаций, которые указывают на увеличение влаж-
ности климата в средней части изученного интер-
вала. Усиление гумидности в переходном баррем-
аптском интервале прослеживается по палиноло-
гическим данным в разных областях Сибири и ев-
ропейской части России, а также на смежных тер-
риториях. Таким образом, биостратиграфический 
диапазон разреза определен как верхи баррема–
низы апта.

Сравнительный анализ СПК баррема–апта на 
территории Забайкалья и окружающих регионов 
показал, что палинофлоры с обилием пыльцы хвой-
ных и редкими покрытосеменными распростране-
ны в пределах области, которая протягивается по-
лосой от верховьев р. Витим к среднему течению 
р. Аргунь и соседним районам Монголии и Китая, 
продолжаясь до провинции Ляонин. Такие пали-
нофлоры (тургинский тип) отражают раститель-
ность возвышенной местности, на которой, воз-
можно, располагались водоразделы. На обширных 
пространствах к юго-западу и северо-востоку рас-
пространены палинофлоры, для которых характер-
но разнообразие и обилие спор, а также значитель-
ное колебание процентных показателей отдельных 
таксонов и их групп. СПК этого типа (гусиноозер-
ского) отражают влаголюбивую растительность 
низменных участков. Они изучены из многочис-
ленных местонахождений на юге Сибири и Даль-
него Востока, севере Китая, в центральных районах 
Монголии и демонстрируют разнообразие баррем-
аптских палеофлор на этих территориях.
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