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Объектами исследования выступают опубликованные в 2010–октябре 2024 г. и размещенные в Научной элек-
тронной библиотеке на платформе eLIBRARY.ru разнообразные статьи и заметки по стратиграфии, палеонтоло-
гии, палеомагнетизму, литологии и геохимии осадочных пород рифея одной из крупнейших структур западного 
склона Южного Урала – Башкирского мегантиклинория. Разрезы рифея западного крыла названного мегантикли-
нория были приняты Н.С. Шатским в качестве стратотипических для рифейской группы. Материал и метод. Вы-
полнен анализ полученных в результате многолетних работ большой группы авторов новых фактов, представле-
ний и гипотез о стратиграфии, литологии и условиях образования терригенных и карбонатных последовательно-
стей рифея. Рассмотрены новые данные по геохимии осадочных пород рифея, изотопном составе кислорода, угле-
рода и азота в карбонатных породах, а также геохимии связанных с ними проявлений органического вещества.  
Результаты. Знакомство с исследованиями по различным аспектам геологии рифея Башкирского мегантиклино-
рия, размещенными в Научной электронной библиотеке, показало, что за последние 15 лет опубликовано большое 
количество работ, часть из которых посвящена конкретным вопросам и фактам, а часть открывает новые страни-
цы в истории исследований геологии названной структуры. Выводы. Критический анализ всех рассмотренных в 
данном обзоре публикаций по геологии рифея Башкирского мегантиклинория позволил получить наглядное пред-
ставление о современных результатах исследований в области стратиграфии, палеонтологии и палеомагнетизма, а 
также литологии и геохимии осадочных пород. Во многом эти исследования находятся на современном уровне по-
добного рода работ в мире, но есть и направления, требующие особой поддержки и заботы.
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Research subject. Research articles and notes on stratigraphy, paleontology, paleomagnetism, lithology, and geochemistry 
of Riphean sedimentary rocks of one of the largest structures on the western slope of the Southern Urals – the Bashkir 
mega-anticlinorium, published during the period from 2010 to October, 2024 and available at the Scientific Electronic 
Library on the eLIBRARY.ru platform. The Riphean sections of the western wing of this mega-anticlinorium were 
accepted by N.S. Shatsky as a stratotype for the Riphean group. Materials and methods. An analysis of new facts, ideas, 
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and hypotheses on the stratigraphy, lithology, and formation conditions of terrigenous and carbonate sequences of the 
Riphean obtained as a result of long-term studies of a large group of authors was performed. New data on the geochemistry 
of Riphean sedimentary rocks, the isotopic composition of oxygen, carbon, and nitrogen in carbonate rocks, as well as the 
geochemistry of the associated manifestations of organic matter were considered. Results. The conducted review of research 
on various aspects of the Riphean geology of the Bashkir mega-anticlinorium, available at the eLIBRARY.ru platform, 
has revealed a large number of works published over the last 15 years. Some of these works are devoted to specific issues 
and facts, while others open new pages in the history of research into the geology of the Bashkir mega-anticlinorium.  
Conclusions. The critical analysis of publications on the Riphean geology of the Bashkir mega-anticlinorium provides 
a clear picture of contemporary achievements in the field of stratigraphy, paleontology, and paleomagnetism, as well as 
lithology and geochemistry of sedimentary rocks. In many respects, these studies are conducted at the international level; 
however, some areas require special support and care in order to be continued.
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ВВЕДЕНИЕ

В 1998 г. вышла в свет монография “Осадочные 
последовательности рифея типовой местности”, 
посвященная ретроспективному обзору седимен-
тологических, палеогеографических, литолого-ми-
нералогических и петрогеохимических исследова-
ний осадочных толщ рифея Башкирского меганти-
клинория (Маслов и др., 1998). Спустя почти чет-
верть века были опубликованы обзоры исследова-
ний венда Южного и Среднего Урала начала XXI в. 
(Маслов, 2022а, б). Этим, не считая кратких обзо-
ров исследований, присутствующих в ряде моно-
графий и во вводных частях разных статей, список 
подобного рода публикаций практически исчерпы-
вается. Между тем знакомство с исследованиями 
различных аспектов геологии рифея Башкирского 
мегантиклинория, размещенными в Научной элек-
тронной библиотеке на платформе eLIBRARY.ru,  
показывает, что только за последние 15 лет было 
опубликовано более 300 статей, заметок и тезисов 
конференций и совещаний. Часть из них посвяще-
на небольшим конкретным вопросам и фактам, а 
часть является блестящими работами, иногда даже 
открывающими крупные главы в истории исследо-
ваний. Охватить их все под единым углом зрения 
чрезвычайно трудно, но постараться это сделать 
все же можно.

В настоящей серии из трех работ дан обзор пуб
ликаций по самым разным аспектам геологии ри-
фея Башкирского мегантиклинория: статья 1 по-
священа исследованиям по стратиграфии, палеон-
тологии и палеомагнетизму, литологии и геохимии 
осадочных пород; статья 2 – результатам датирова-
ния магматогенного и обломочного циркона, дан-

ным анализа тектоники и геодинамики, магматизма 
и метаморфизма; статья 3 – работам по минерали-
зации и минерагении, которые увидели свет в пери-
од с 2010 по октябрь 2024 г. В обзор не вошли мо-
нографии и статьи из ряда журналов РАН, становя-
щиеся достоянием специалистов после 2 лет плат-
ного доступа. Нет также в подготовленных обзорах 
работ ряда авторов, не представленных по каким-
либо причинам на указанной платформе. Еще од-
ной особенностью предлагаемых вниманию чита-
телей статей являлось стремление минимизировать 
упоминание собственных работ. Те же из них, что 
все-таки присутствуют, посвящены интересной те-
матике или в чем-то не отвечают обычным для нас 
работам. В мои задачи не входила и обязанность 
снабдить собственными комментариями все публи-
кации, но в конце каждого обзора приведены крат-
кие соображения по современному состоянию ис-
следований. В заключение выражаем надежду, что 
потраченные на систематизацию материала и под-
готовку обзоров усилия и время не пропадут впу-
стую. Одним из аргументов в пользу сказанного 
служит то, что в ряде представленных далее работ 
встречаются выводы предшественников, но ссылок 
на них уже нет.

КРАТКАЯ ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА БАШКИРСКОГО 

МЕГАНТИКЛИНОРИЯ

Башкирский мегантиклинорий/антиклинорий 
представляет собой крупнейшую положительную 
структуру западного склона Южного Урала (Стра-
тотип…, 1983; Пучков, 2000, 2010 и др.; Маслов и 
др., 2001; Князев и др., 2013). Он протягивается по-
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лосой шириной до 200 км от широтного течения 
р.  Белой на юге до г. Нижний Уфалей на северо-
востоке (рис. 1а) и сложен преимущественно ри-
фейско-вендскими терригенными, терригенно-кар-
бонатными и карбонатными отложениями. В его 
северо-восточной части породы айской свиты бур-
зянской серии с размывом и угловым несогласием 
залегают на архейско-нижнепротерозойских обра-
зованиях. 

Западное крыло Башкирского мегантиклинория 
является, по Н.С. Шатскому (Козлов, 1982)1 стра-
тотипической местностью рифея. Рифей представ-
лен здесь интра- и перикратонными терригенны-
ми, карбонатно-терригенными и карбонатными по-
следовательностями, на некоторых уровнях среди 
которых в осевой зоне мегантиклинория присут-
ствуют вулканиты (Стратотип…, 1983; Нижний…, 
1989; Маслов и др., 2001, 2002; Семихатов и др., 
2009, 2015).

Стратотип рифея объединяет крупные седимен-
тационные серии: бурзянскую, юрматинскую и ка-
ратаускую (рис. 1б), являющиеся эталонами ниж-
него, среднего и верхнего рифея соответственно. 
Бурзянская серия на северо-востоке Башкирско-
го мегантиклинория (Бакало-Саткинский район) 
объединяет айскую, саткинскую и бакальскую сви-
ты. Айская свита представлена преимущественно 
терригенными породами с трахибазальтами в ниж-
ней части. Саткинская свита объединяет в основ-
ном доломиты. Бакальская свита сложена в ниж-
ней части низкоуглеродистыми глинистыми слан-
цами, а в верхней – терригенными и карбонатными 
пачками. В центральных районах мегантиклинория 
аналогами названных стратонов считаются боль-
шеинзерская, суранская и юшинская свиты (Стра-
тотип…, 1983; Нижний…, 1989). 

На отложениях бурзянской серии с перерывом и 
угловым несогласием залегают терригенные и тер-
ригенно-карбонатные образования юрматинской 
серии. В осевой зоне мегантиклинория серия объе
диняет машакскую (в Бакало-Саткинском районе 
она отсутствует), зигальгинскую, зигазино-кома-
ровскую и авзянскую свиты. Машакская свита сло-
жена в основном песчаниками и конгломератами, 
чередующимися в нижней части с метабазальтами 
и метариолитами. Зигальгинская свита объединяет 
преимущественно кварцевые песчаники. Зигазино-
комаровская свита представлена пакетами и пачка-
ми переслаивания глинистых сланцев, алевролитов 
и песчаников. Авзянская свита включает несколько 
карбонатных и алюмосиликокластических толщ. 
В бассейне р. Кужа (приток р. Нугуш) на юго-за-

1	Мы специально даем ссылку не на публикацию 
Н.С.  Шатского (1960), а на работу цитировавшего ее 
В.И. Козлова, так как точка зрения последнего важна 
далее для оценки ситуации с так называемым аршини-
ем/завершающим рифеем.

паде мегантиклинория с нижней частью авзянской 
свиты сопоставляется кужинская толща (Страто-
тип…, 1983), но эту точку зрения разделяют не все 
исследователи. 

Каратауская серия в западной и центральной ча-
стях Башкирского мегантиклинория объединяет 
зильмердакскую, катавскую, инзерскую, миньяр-
скую и укскую свиты. На подстилающих породах 
она залегает с перерывом, длительность которого 
могла достигать 250 млн лет. Зильмердакская сви-
та включает аркозовые песчаники (бирьянская под-
свита), пачки переслаивания песчаников, алевроли-
тов и глинистых сланцев (нугушская и бедерышин-
ская подсвиты), а также толщу кварцевых песчани-
ков (лемезинская подсвита). Катавская свита сло-
жена преимущественно глинистыми известняками 
и мергелями. Инзерская свита представлена глау-
конито-кварцевыми песчаниками, алевролитами и 
аргиллитами. В западной части мегантиклинория в 
ее основании присутствует толща сероцветных из-
вестняков (подинзерские слои). Миньярская сви-
та сложена преимущественно доломитами. Укская 
свита представлена терригенными и карбонатными 
породами. Возможно, к рифею принадлежат также 
бакеевская свита ашинской серии и сопоставляе-
мые с ней толпаровская и суировская свиты окрест-
ностей д. Толпарово.

На востоке Башкирского мегантиклинория в 
Маярдакском антиклинории нижнерифейский воз-
раст имеет кызылташская свита (аналог суранской 
свиты), сложенная двуслюдяно-плагиоклаз-квар-
цевыми и мусковит-кварцевыми сланцами, часто 
графитсодержащими, и мраморами (Сначев и др., 
2012; см. также ссылки в этой работе; Иванов, Пуч-
ков, 2022; см. также ссылки в этой работе). В ядре 
антиклинория известны также эклогиты по дайкам 
и силлам основного состава машакского возраста. 
Аналогами машакской свиты более западных райо
нов выступают здесь аюсапканская и белетарская 
свиты, представленные мусковит-хлорит-кварце-
выми и серицит-хлорит-кварцевыми с хлоритои-
дом сланцами, слюдистыми кварцитами и метакон-
гломератами, а также хлоритоид-кварцевыми слан-
цами, амфиболитами и графитистыми кварцитами. 
Выше наблюдается последовательность стратонов, 
типичная для всего мегантиклинория, – зигальгин-
ская (кварциты с мусковитом, графит-мусковит-
кварцевые сланцы), зигазино-комаровская (дву
слюдяно-полевошпат-кварцевые, мусковит-поле-
вошпат-кварцеые, хлоритоид-мусковит-кварцевые 
сланцы, кварциты, доломиты, мраморы), авзянская 
(двуслюдяно-полевошпат-кварцевые, мусковит-
кварцеые сланцы, доломиты, мраморы, кварциты) 
и зильмердакская (аркозовые кварцитопесчаники, 
слюдистые кварциты, мусковит-кварцевые слан-
цы, метагравелиты и метаконгломераты, кварц-
серицит-хлоритовые сланцы, филлитизированные 
алевролиты, кварцитовидные песчаники, мрамори-
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Рис. 1. Схема строения Уральского складчатого пояса (а) (Петров, Маслов, 2024, с изм.) и сводная стратигра-
фическая колонка стратотипа рифея (б).
МСШ – Международная стратиграфическая шкала (версия v2020/03, www.stratigraphy.org); ОСШ – Общая стратиграфиче-
ская (геохронологическая) шкала России (по состоянию на 2019 г., http://www.vsegei.com/ru/info/stratigraphy/stratigraphic_
scale); возраст нижних границ нижнего и среднего рифея показан в соответствии с представлениями (Краснобаев и др., 
2013а, б; Семихатов и др., 2015). 
Бледно-желтый фон – перерывы без указания длительности.
1 – осадочный чехол платформ: Восточно-Европейской (I) и Западно-Сибирской (II); 2–4 – палеоконтинентальный сек-
тор Урала: 2 – Предуральский краевой прогиб, 3 – Западно-Уральская мегазона (палеозойские комплексы пассивной кон-
тинентальной окраины и континентального склона), 4 – Центрально-Уральская мегазона (докембрийские образования); 
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зованные известняки) свиты. Основанием для вы-
деления восточной зоны является метаморфизм (от 
зеленосланцевой до эклогитовой фации). В соста-
ве зигазино-комаровской и авзянской свитах в Ма-
ярдакском и Таганайском антиклинориях, а также 
в Златоустовском районе значительно возрастает 
по сравнению с таковой западных разрезов степень 
метаморфизма и появляются разнообразные слан-
цы, в том числе графитистые, а алевролиты и пес-
чаники приобретают кварцитовидный облик. Ме-
няется и литологический состав названных свит.

В Златоустовско-Таганайской зоне предполага-
ется наличие всех стратонов рифея начиная с ай-
ской свиты, однако фактически на поверхность 
выходит только полный разрез среднего и верхне-
го рифея, заметно отличающийся по степени ме-
таморфизма и составу от стратотипических разре-
зов западного крыла Башкирского мегантиклино-
рия (Иванов, Пучков, 2022). К востоку от Зюрат-
кульского разлома разрез начинается с осадочно-
вулканогенной кувашской свиты, сложенной ам-
фиболитами, биотит-гранатовыми гнейсами, квар-
цитами и альбит-олигоклазовыми порфироидами с 
прослоями кварц-слюдистых сланцев и конгломе-
ратов. Выше предположительно залегают гнейсы 
и амфиболиты уфалейской свиты. Разрез средне-
го рифея наращивается таганайской свитой, объе
диняющей гранат-слюдистые и гранат-ставролит-
слюдистые сланцы с прослоями кварцитов, квар-
циты и кварц-гранат-кианитовые сланцы, и урень-
гинской свитой, в составе которой присутствуют 
ставролит-биотит-кварцевые и дистен-мусковит-
кварцевые сланцы. Вышележащая уйташская сви-
та относится к верхнему рифею и объединяет арко-
зовые кварциты с прослоями конгломератов, квар-
циты, слюдистые кварциты и кварц-слюдистые 
сланцы.

В настоящей работе освещены результаты ис-
следований2 по двум направлениям: 1) стратигра-

2	Внутри каждого раздела публикации размещены в хро-
нологическом порядке.

фия, палеонтология и палеомагнетизм; 2) литоло-
гия и геохимия осадочных пород. Возможности хо-
тя бы кратко остановиться на их предыстории у нас 
нет, поэтому отчасти они могут казаться “висящи-
ми в воздухе”, но это совершенно не так. 

ИССЛЕДОВАНИЯ В ОБЛАСТИ 
СТРАТИГРАФИИ, ПАЛЕОНТОЛОГИИ  

И ПАЛЕОМАГНЕТИЗМА

Авторы публикации (Сергеев и др., 2010) раз-
работали, в том числе с учетом данных по рифею 
Южного Урала, модель развития органическо-
го мира от середины раннего протерозоя до ран-
него кембрия. В основу ее положены сведения об 
окремненных и органостенных микробиотах, отпе-
чатках бесскелетных многоклеточных животных и 
биомаркерах. Выделены семь этапов развития ор-
ганического мира, отражающих и эволюцию орга-
низмов и необратимое изменение атмо-, гидро- и 
литосферы: Лабрадорский, Анабарский, Турухан-
ский, Учуро-Майский, Южно-Уральский, Амаде-
усский и Беломорский. Наиболее яркий рубеж в 
развитии микромира демонстрируют органостен-
ные микробиоты нижнего рифея Анабарского под-
нятия и серии Ропер Австралии. Резкие изменения 
в составе микрофоссилий наблюдаются в середине 
позднего рифея и на рубеже рифея и венда. 

Результаты Sm-Nd и Rb-Sr датирования габбро, 
гранитоидов и магнетит-ильменитовых руд кусин-
ско-копанского комплекса дали основание авто-
рам работы (Холоднов и др., 2010) считать, что все 
перечисленные образования сформированы 1395–
1385 млн лет назад, а Рябиновский и Губенский 
массивы гранитоидов одновозрастны с габброи-
дами и являются дифференциатами базальтовой  
магмы. 

Анализ минералогических особенностей терри-
генных пород, вскрытых скв. 1 Кулгунинская, при-
вел Н.Д. Сергееву (2011б) к выводу, что уральский 
рифей представлен в ней только зильмердакской и 
катавской свитами. Ниже отметки 990 м залегают 

5–7 – палеоокеанический сектор Урала: 5 – Магнитогорская, Тагильская и Войкаро-Щучьинская мегазоны (палеозойские 
преимущественно островодужные образования), 6 – Восточно-Уральская мегазона, 7 – Зауральская мегазона (палеозой-
ские и докембрийские комплексы); 8 – Главный Уральский разлом.

Fig. 1. The structure of the Ural folded belt (a) (Petrov, Maslov, 2024, with changes) and the summary stratigraphic 
column of the Riphean stratotype (б).
МСШ – International Stratigraphic Chart (version v2020/03, www.stratigraphy.org); ОСШ – General Stratigraphic 
(Geochronological) Scale of Russia (as of 2019, http://www.vsegei.com/ru/info/stratigraphy/stratigraphic_scale); the age of 
the lower boundaries of the Lower and Middle Riphean is shown in accordance with the ideas of (Krasnobaev et al., 2013a, b; 
Semikhatov et al., 2015).
Pale yellow background – breaks without duration indication. 
1 – sedimentary cover of the platforms: East European (I) and West Siberian (II); 2–4 – paleocontinental sector of the Urals: 2 – 
Cis-Ural foredeep, 3 – West Ural megazone (Paleozoic complexes of the passive continental margin and continental slope), 4 – 
Central Ural megazone (Precambrian formations); 5–7 – paleooceanic sector of the Urals: 5 – Magnitogorsk, Tagil and Voikar-
Shchuchya megazones (Paleozoic mainly island-arc formations), 6 – East Ural megazone, 7 – Trans-Ural megazone (Paleozoic and 
Precambrian complexes); 8 – Main Ural Fault.
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типично платформенные образования, характер-
ные для востока Русской плиты. 

Минералогические данные позволили Н.Д. Сер-
геевой (2011а) также предположить, что в Яманта-
уском антиклинории навышской подсвите айской 
свиты отвечает криволукская свита, которая долж-
на занимать базальное положение в разрезе назван-
ного антиклинория. Автор считает, что, возмож-
но, навышская подсвита не является самым древ-
ним стратоном рифея, но не исключены и другие 
варианты объяснения корреляции криволукских и 
навышских песчаников по результатам минерало-
гического анализа.

В качестве причины частой встречаемости 
палеозойских датировок магматических образо-
ваний в пределах Башкирского мегантиклинория 
авторами работы (Пучков и др., 2011) высказа-
но предположение, что среди древних вулканитов 
имеются более молодые породы, возраст которых 
может отвечать границе ордовика и силура. 

Характеризуя новый стратон рифея (арши-
ний/завершающий рифей), В.И. Козлов с соавто-
рами (2011) отмечают, что отвечающая ему одно
именная серия включает осадочные, вулканоген-
ные и вулканогенно-осадочные образования бай-
насской, махмутовской, игонинской и шумской 
свит. В составе серии присутствуют два горизонта 
тиллитоподобных конгломератов. Циркон из мета-
базальтов игонинской свиты имеет возраст 709.9 ± 
± 7.3 млн лет (SHRIMP II). По-видимому, в Общей 
стратиграфической шкале докембрия России мож-
но выделить надкаратауский/довендский стратон с 
возрастом 720 ± 7…600 ± 10 млн лет.

Авторами заметки (Мичурин, Шарипова, 2011) 
на основе результатов химического датирования 
высказано предположение, что уранинит из пород 
большеинзерской свиты образован во время эпиге-
нетической перекристаллизации, связанной с грен-
вильской тектоно-магматической активизацией. 
С  более поздней активизацией (600–700 млн лет 
назад) связано, вероятно, формирование зон сери-
цитизации и Th минерализации.

В статье (Станевич и др., 2012) показано, что 
во многих случаях таксономические расхождения 
палеобиот разных свит обусловлены обстановка-
ми осадконакопления и, как следствие, разного 
типа биоценозами, приуроченными к ним. Это в 
той или иной мере относится и к микрофитопланк
тону, большая часть которого деструктируется по 
пути к захоронению в зонах с застойным типом 
седиментации. Имеющийся материал показыва-
ет богатство рифейской жизни. Сказанное может 
быть основой для построения морфологических 
рядов акритарх, предположительно соответствую
щих циклам развития представителей крупных 
таксонов растительного мира. В них можно выя-
вить и эволюционные тренды изменчивости мор-
фологии.

Датирование современными методами вулка-
нитов Башкирского мегантиклиория привело к су-
щественной (иногда до 100 млн лет) корректиров-
ке возраста границ стратонов. Это позволило по-
ставить вопрос о принадлежности айских и машак-
ских вулканитов к крупным магматическим про-
винциям, формирование которых могло быть свя-
зано с суперплюмами (Пучков и др., 2012).

Новые данные о находках фауны в докембрий-
ских отложениях западного склона Южного Урала 
можно найти в статье (Иванушкин, 2012). По мне-
нию автора, имеющийся палеонтологический мате-
риал по Западно-Уральскому субрегиону позволя-
ет отнести к венду укскую свиту и коррелируемые 
с ней подразделения. Этот вывод обосновывается 
присутствием в верхней части клыктанской сви-
ты Среднего Урала, коррелируемой с укской сви-
той, IV комплекса микрофитолитов, а также слеп-
ков бесскелетных Metazoa. Кроме того, со ссыл-
кой на данные В.Г. Варганова с коллегами отмече-
но, что в укской свите в бассейне р. Белой выявлен 
комплекс мелких скелетных организмов. Собствен-
ные палеонтологические находки автора включают 
желваковые строматолиты Paniscollenia sp., нит-
чатые известковые водоросли Oscillatoriopsis sp., 
Korilophyton sp. и Proaulopora sp., а также фрагмен-
ты известковых нитчатых синезеленых макроводо-
рослей. 

Характеристика лимитотипа нижней границы 
нижнего рифея приведена в публикации (Серге
ева и др., 2013). В описываемом разрезе присут-
ствуют две пачки базальтоидов, датирование цир-
кона из которых показало наличие кристаллов нео
архейского, палео- и неопротерозойского возраста. 
Две последние группы считаются метаморфически 
преобразованными. Песчаники и конгломераты ай-
ской свиты залегают на базальтоидах трансгрес-
сивно, а их контакт сложно дислоцирован. 

Ф.Р. Ардисламов и Д.Е. Савельев (2013) отме-
тили несколько актуальных вопросов изучения ма-
шакской свиты. Один из них – положение в стра-
тотипической местности так называемой верхней 
базальтовой толщи (подстилающие и перекрываю-
щие ее кварцитопесчаники принадлежат к зигаль-
гинской свите или к самым верхам машакской?). 
Требует уточнения стратиграфическая позиция 
конгломератов, известных на западном склоне го-
ры Дунансунган и на водоразделе Бол. и Мал. Ка-
завды, где риолиты и риодациты машакской свиты 
залегают на них с угловым несогласием. Необхо-
димо определиться с корреляцией так называемо-
го нерасчлененного машака на левом берегу р. Бол. 
Инзер и аюсапканской и белетарской свит Маяр-
дакского антиклинория. Еще один вопрос – меха-
низм формирования практически непрерывного го-
ризонта кремнекислых эффузивов в основании сви-
ты. Дискуссионны также скорость и обстановки на-
копления осадочных образований, чередующихся 
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с вулканитами. Удивительно выдержанное поло-
гое залегание машакской свиты на большой терри-
тории, слабая тектоническая нарушенность пород 
и выраженная связь с современным рельефом, по 
мнению авторов, не согласуются с древним возрас-
том и несколькими фазами складчатости, имевши-
ми место после их образования.

Первая U-Pb (Pb-Pb) датировка диагенетических 
фосфоритов зигазино-комаровской свиты опубли-
кована в работе (Овчинникова и др., 2013). Автора-
ми установлено согласующееся со стратиграфиче-
ским положением свиты значение возраста 1330 ± 
± 20 млн лет. 

В.Н. Пучков с соавторами (2014) рассматрива-
ют в качестве пограничных стратонов рифея–вен-
да аршинскую (завершающий рифей) и ашинскую 
(венд) серии, слагающие соответственно восточ-
ное и западное крылья Башкирского мегантиклино-
рия. Криволукская свита сопоставлена ими с верх-
ней частью аршинской серии. Тиллиты аршинской 
серии, залегающие ниже вулканитов с возрастом 
732–707 млн лет, принадлежат, по-видимому, од-
ному из оледенений криогения. 

Новый взгляд на стратификацию машакской 
свиты хр. Бол. Шатак можно найти в заметке (Ла-
рионов, 2014). Автор отмечает, что свита здесь 
имеет сегментное строение. Границами сегментов 
являются разрывные нарушения. В каждом после-
дующем сегменте возможно повторение разреза 
предыдущего. В общем виде свита на хр. Бол. Ша-
так объединяет четыре подсвиты: кузъелгинскую 
(метапесчаники, гравелиты, конгломераты, мета-
пелиты, базальтоиды, кислые и субщелочные поро-
ды, мощность 400–450 м), казавдинскую (песчани-
ки, метаалевролиты и метапелиты, до 450 м), бы-
ковскую (филлитизированные углеродисто-глини-
стые сланцы с прослойками алевролитов и слюди-
сто-глинистых сланцев, до 200 м), малошатакскую 
(метапесчаники, конгломераты, базальтоиды, мета-
алевропелиты, метаалевролиты, 1000–1300 м).

Анализ изотопных систем позволил Ю.Л. Рон-
кину (Ронкин и др., 2015а, б; Ронкин, 2017) сде-
лать вывод, что изотопные Lu-Hf возрасты форми-
рования гранитов рапакиви и ассоциирующих с ни-
ми пород Южного Урала практически идентичны 
(≈1383 млн лет), совпадая с датировками базальт-
риолитового вулканизма Южного Урала, гранитно-
го магматизма Лаврентии и даек Сибирского кра-
тона. Источниками гранитов рапакиви, кварцевых 
сиенодиоритов и нефелиновых сиенитов Бердяуш-
ского плутона выступали в основном породы ко-
ры с возрастом 2.2–2.0 млрд лет. Габбро Бердяуша 
имеют четкие доказательства формирования из ве-
щества с модельными Lu-Hf возрастами 1658–1685 
млн лет и значениями eHf(1380) = 4.1 ± 0.7–4.9 ± 0.6.

В статье А.Г. Иванушкина (2016) суммированы 
результаты исследований геологического строения 
и стратиграфии типовых разрезов нижнего и сред-

него рифея Тараташской антиклинали. В страти-
графические схемы западного и восточного обрам-
ления антиклинали, по мнению автора, помимо ав-
зянской свиты, следует ввести зигазино-комаров-
скую и зигальгинскую свиты, ранее здесь не выде-
ляемые, а все местные стратиграфические подраз-
деления, ранее относимые к авзянской свите (кук-
шикскую, багрушскую и другие толщи), упразд-
нить. Утверждается также, что зигальгинская сви-
та и бирьянская подсвита в направлении к ядру ан-
тиклинали залегают на подстилающих стратонах с 
размывом и региональными угловыми несогласия-
ми в 2–3°.

Обновленная схема стратиграфии стратотипа 
рифея рассмотрена в работе (Пучков и др., 2017а). 
Как подчеркнули авторы, необходимость ее обнов-
ления возникла в связи с получением современных 
датировок по циркону и бадделеиту трех уровней 
вулканизма (навышского, машакского и аршинско-
го), а также выделением нового стратона (арши-
ния). 

Авторами статьи (Kuznetsov et al., 2017) уточ-
нен изохронный Pb-Pb возраст карбонатных пород 
инзерской и миньярской свит каратауской серии – 
844 ± 24 и 820 ± 77 млн лет. Изотопный состав С 
в неизмененных их разностях варьирует в интер-
вале от –2.8 до 5.9‰ (большинство значений ниже 
3.0‰). Величины 87Sr/86Sr в породах нижней части 
инзерской свиты составляют от 0.70522 до 0.70534, 
тогда как в карбонатных породах верхней части ин-
зерской и миньярской свитах они равны 0.70555–
0.70600. Первый из указанных диапазонов значе-
ний 87Sr/86Sr, по представлениям авторов, аналоги-
чен типичному для морской воды 1.03–0.95 млрд 
лет назад, а это предполагает нерадиогенный изо-
топный состав Sr морской воды после сборки Роди-
нии. Следовательно, орогенез суперконтиненталь-
ного масштаба не привел к усиленному потоку ра-
диогенного Sr с суши на протяжении почти 150 млн 
лет. Для объяснения указанного феномена выска-
зано предположение, что Родиния была окружена 
континентальными дугами, сток с которых проис-
ходил преимущественно внутрь суперконтинента. 
Данная модель позволяет, по мнению авторов, не-
противоречиво объяснить многие факты геологи-
ческой эволюции Родинии. 

Сопоставление микрофоссилий рифея Южно-
го Урала (зигазино-комаровская, авзянская, зиль-
мердакская, инзерская и укская свиты) и протеро-
зоя Восточной Сибири позволило авторам публи-
кации (Станевич и др., 2018) утверждать, что с уче-
том тенденции к удревнению оценок возраста по-
явления сложных морфотипов, а также современ-
ных представлений о возникновении основных ти-
пов эукариот преждевременно использовать мно-
гие известные формы акритарх для прямого опре-
деления возраста отложений без учета геологиче-
ских и геохронологических данных. 
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Публикация (Сергеева и др., 2018) посвящена 
корреляции отложений рифея Волго-Уральской об-
ласти и Южного Урала и базируется на результа-
тах анализа данных сейсморазведочных работ, про-
веденных трестом “Башнефтегеофизика” в Пред-
уральском прогибе и западной части Уральской 
складчатой области. Отмечено, что отражающие 
площадки в отложениях рифея и венда Камско-
Бельского авлакогена прослеживаются через пара-
метрические скважины 5 Шиханская, 6 Ахмеров-
ская и 1 Кулгунинская до Калуского надвига Баш-
кирского мегантиклинория. При этом на профилях 
выделяются три блока, разделенных листрически-
ми разломами. В наиболее восточном из них, где 
пробурена скв. 1 Кулгунино, можно видеть зону 
сопряжения авлакогена и складчатого Урала, одна-
ко, как отмечают авторы, особенности перехода об-
разований авлакогена и складчатой области здесь 
не наблюдаются из-за тектонической нарушенно-
сти их первоначального соотношения. Значитель-
ное внимание в работе уделено сопоставлению ре-
зультатов минералогических исследований терри-
генных пород рифея Волго-Уральской области и 
Южного Урала. Указано на наличие общего источ-
ника кластики для нижней подсвиты кабаковской 
свиты, бакальской и юшинской свит. Сходные чер-
ты состава и строения бурзянской и кырпинской 
серий свидетельствуют о близких условиях форми-
рования отложений и тесной связи бассейнов осад-
конакопления бурзяния. Единый осадочный бас-
сейн просуществовал здесь до венда, но площадь 
его постепенно сокращалась. 

Рассматривая вопросы корреляции отложений 
рифея Южного и Северного Урала, Г.А. Петров 
(2018a, б) указал, что закономерности строения 
осадочных последовательностей Южного Урала не 
являются универсальными, так как обусловлены в 
той или иной мере циклами плюмовой активности 
и рифтогенеза. На других окраинах Балтики в это 
время происходили другие тектонические процес-
сы, поэтому при создании стратиграфических схем 
необходимо опираться прежде всего на прямые 
данные о возрасте местных стратонов.

На основе данных обзора современной литера-
туры в заметке (Дуб и др., 2018а) рассматриваются 
текстура molar tooth в карбонатных породах верх-
ней части укской свиты. Присутствие таких тек-
стур позволяет авторам считать, что названный 
стратон отвечает тонию. 

Статья (Сергеева и др., 2019) содержит харак-
теристику разрезов верхнего рифея в геопарке То-
ратау. Авторы отмечают, что полнота разрезов, их 
доступность и великолепные горные пейзажи дела-
ют Южный Урал привлекательным не только для 
геологов. Эти объекты являются своеобразным по-
лигоном для всестороннего изучения и проведения 
геологических экскурсий и полевой практики сту-
дентов-геологов. 

Установление Rb-Sr возраста раннедиагенети-
ческих глауконитов бакеевской свиты (642 ± 9 млн 
лет) позволило авторами статьи (Зайцева и др., 
2019) считать, что нижняя граница венда на Юж-
ном Урале имеет возраст ≈640 млн лет. 

В публикации (Горохов и др., 2019) охаракте-
ризованы результаты исследования методами про-
свечивающей электронной микроскопии, рентге-
ноструктурным методом, а также рассматрива-
ется U-Pb, Sm-Nd, Rb-Sr и K-Ar систематика гли-
нистых субфракций аргиллитов инзерской свиты. 
Установлено, что как глинистая, так и мобильная 
составляющие представляют собой смесь по мень-
шей мере двух некогенетичных генераций иллита, 
а силикатная фаза содержит разновозрастные аути
генные иллиты. Иллит первой генерации, присут-
ствующий во фракциях 2–5 и 0.6–2.0 мкм, образо-
вался вскоре после накопления осадков, и его изо-
топный возраст 836–803 млн лет согласуется со 
стратиграфическим возрастом свиты. 

На основе данных спектрального анализа верх-
ней части разреза катавской свиты у г. Юрюзань в 
работах (Голованова и др., 2019, 2022) идентифици-
рованы циклы Миланковича и показано, что интер-
вал разреза мощностью около 66 м накопился в те-
чение ≈3.2 млн лет. Оценена частота инверсий маг-
нитного поля, составившая, по расчетам авторов, 
11 за миллион лет, но, возможно, она могла быть и 
больше. По мнению авторов, это может указывать 
на возбужденное состояние геомагнитного поля как 
в кембрии и эдиакарии, так и в позднем рифее.

Начало “машакского магматического события” 
на основе Sm-Nd датирования и расчетных данных 
по давлению и температуре кристаллизации ми-
неральных парагенезисов пикритов лысогорско-
го комплекса, предполагающих принадлежность 
их к инициальному типу магматизма, определено 
как 1409 ± 89 млн лет (Ковалев и др., 2019). Эффу-
зивный магматизм Шатакской и Машакской палео
рифтогенных структур проявлен несколько позд-
нее (≈1380 млн лет назад).

Палеомагнитные исследования красноцветных 
известняков катавской свиты и такой же окраски 
песчаников зильмердакской и инзерской свит по-
зволили авторам работы (Данукалов и др., 2020) 
выделить в них биполярную высокотемператур-
ную компоненту намагниченности. Установлено, 
что направления намагниченности в разрезах Тол-
парово и Карамалы смещены на ≈20° по склоне-
нию относительно направлений в разрезах Юрю-
зань, Галиакберово и др. Вероятно, это связано с 
тектоническими перемещениями блоков. Получен-
ные факты позволили подтвердить вывод преды-
дущих исследователей о том, что намагниченность 
пород катавской свиты первична. 

В заметке (Сергеева, 2021) приведена детальная 
характеристика разрезов зильмердакской и катав-
ской свит в окрестностях д. Толпарово.
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В статье (Дуб, 2021а) на основе современных 
представлений об изменениях био-, атмо- и гидро
сферы ≈1000–540 млн лет назад предложен аль-
тернативный вариант стратиграфического расчле-
нения верхнерифейско-вендских отложений Баш-
кирского мегантиклинория. Зильмердакская сви-
та переведена автором в ранг серии, а три ее ниж-
ние свиты (ранее – подсвиты) отнесены к среднему 
рифею. Показано, что время накопления катавской, 
инзерской, миньярской и укской свит существенно 
меньше продолжительности позднего рифея. Баке-
евскую, толпаровскую, суировскую и кургашлин-
скую свиты автор отнес к аршинию. Урюкская сви-
та, возможно, имеет довендский возраст. 

Анализ некоторых проблем Общей стратигра-
фической шкалы докембрия, в том числе неопре-
деленностей в иерархии подразделений представ-
лен в публикации (Дуб, 2021б). Автор предложил 
упразднить акротемы/акроны, рассматривать про-
терозой и архей эонотемами/эонами, минимизи-
ровать использование терминов “верхний проте-
розой” и “нижний протерозой”, придать рифею и 
венду ранг эратем/эр, сохранив для последнего ста-
тус системы/периода, а бурзяний, юрматиний, ка-
ратавий и аршиний считать системами/периодами 
рифея. Нижнюю границу верхнего рифея следует 
проводить по первому появлению микрофоссилий 
Trachyhystrichosphaera sp., а терминального рифея/
аршиния – по подошве тиллитов, образовавшихся 
во время оледенения Стерт. Нижнюю границу вен-
да, вероятно, необходимо поднять до кровли тил-
литов Гаскье. 

Н.Д. Сергеева и В.Н. Пучков (2022) обосновали 
необходимость корректировки отдельных страти-
графических уровней утвержденной в 1993 г. Стра-
тиграфической схемы верхнедокембрийских отло-
жений Урала появлением новых литолого-страти-
графических, геотектонических и изотопно-гео-
хронологических материалов. В качестве опорных 
хронологических рубежей при корреляции указаны 
магматизм навышского (1752 млн лет) и машакско-
го (1380–1386 млн лет) этапов, а также аршинское 
магматическое событие (709.9 ± 7.3–732.0 ± 17.0 
млн лет). Датирование последнего позволило вы-
делить новый стратон: завершающий рифей (арши-
ний), отвечающий аршинской серии. 

Статья (Сергеева, Дьякова, 2022а) посвяще-
на характеристике катавской свиты северной ча-
сти Инзерского синклинория в районе б/п Сплав-
ной. Показано, что разрезы катавской свиты этой 
части синклинория имеют сходные черты строения 
с разрезами свиты в ядре Инзерского синклино-
рия. Авторы считают, что дальнейшие исследова-
ния катавской и других свит верхнего рифея позво-
лят уточнить особенности формирования верхне-
рифейского осадочного бассейна на Южном Урале.

Детальные описания и зарисовки разрезов ка-
тавской и инзерской свит Инзерского синклинория 

можно найти в работе (Сергеева, Дьякова, 2022б). 
Использование дорожных карьеров и выемок поз
волило авторам значительно дополнить представ-
ления о вещественном составе и мощности по-
род, слагающих свиты, и их взаимоотношениях. 
Для стратотипических разрезов инзерской свиты 
в районе пос. Инзер впервые приведена подроб-
ная характеристика, подсчитана мощность свиты в 
описанных фрагментах и указано местоположение 
их в страторегионе.

В публикации (Мичурин и др., 2022а) обобщены 
результаты исследования стратотипического раз-
реза тюльменской подсвиты авзянской свиты (бас-
сейн р. Тюльмень) и прорывающих его габбро-до-
леритов. Показано, что границы практически всех 
слоев в разрезе не стратиграфические, а тектони-
ческие (взбросы? надвиги?). Сказанное не позволя-
ет корректно судить о мощности слагающих разрез 
пород и постепенном переходе от авзянской сви-
ты к зильмердакской. Предполагается также, что 
присутствие в осадочных породах хлорита, аннита, 
флогопита и обогащение F могли быть связаны с 
воздействием постмагматических флюидов.

Анализ Rb-Sr систематики глауконита укской 
свиты позволил авторам заметки (Зайцева и др., 
2022) получить возраст 709 ± 14 млн лет. Предпо-
лагается, что он меньше возраста диагенеза осад-
ков, но тем не менее может быть использован для 
оценки верхней границы укской свиты. 

Методы стратиграфического расчленения до-
кембрийских отложений рассмотрены в статье  
(Дуб, 2022). Автор считает, что региональны-
ми работами невозможно решить проблемы, 
накопившиеся в стратиграфии верхнего докембрия 
России и сопредельных стран. Приведены аргу-
менты в пользу того, что докембрийский фрагмент 
ОСШ должен иметь хроностратиграфический кар-
кас, как и шкала фанерозоя. Особое внимание уде-
лено границе рифея и венда.

Авторы работы (Golovanova et al., 2023) проана-
лизировали подробные магнито- и циклостратигра-
фический профили катавской свиты (время форми-
рования между 900 и 800 млн лет), подтвердив пер-
вичную природу намагниченности в этих породах. 
Циклостратиграфическое исследование выявило 
несколько орбитальных периодов, включая эксцен-
триситет длительностью 405 тыс. лет. Оценена ча-
стота инверсий магнитного поля в катавское время 
(7–12 млн лет). Это дало возможность выделить ин-
тервал гиперактивности инверсии магнитного по-
ля в неопротерозое, и, если предположения авторов 
корректны, подтвердить представления, что гипер
активные и стабильные периоды магнитного поля 
чередуются через 200–250 млн лет. 

В статье (Сергеева и др., 2023) описан опорный 
разрез укской свиты в окрестностях хут. Кулмас. 
Показано, что его строение однотипно со стратоти-
пом (район г. Усть-Катав). Отмечено, что в послед-
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нем песчаники и алевролиты нижнеукской подсви-
ты имеют полимиктовый состав, тогда как в пер-
вом – существенно кварцевый. Указанные разли-
чия связаны, вероятно, с разным составом пород 
питающих провинций. Так как в разрезе укской 
свиты у хут. Кулмас нижняя подсвита укской сви-
ты представлена наиболее полно, он предложен в 
качестве гипостратотипа. Возраст укской свиты не 
выходит, по представлениям авторов, за временные 
рамки 820–732 млн лет. 

Палеомагнитные исследования плоскообломоч-
ных карбонатных брекчий подтвердили первичную 
природу высокотемпературной компоненты есте-
ственной остаточной намагниченности пород ка-
тавской свиты (Парфирьев и др., 2023).

В заметке (Сергеева и др., 2024) отмечено, что 
аршинская серия по особенностям состава и усло-
вий формирования отвечает этапу тектонического 
развития региона. Серия занимает вполне опреде-
ленное стратиграфическое положение и имеет на-
дежную возрастную характеристику. Все это да-
ло основание выделить в стратотипе рифея новое 
стратиграфическое подразделение (аршиний) в 
границах 750–650 млн лет. Так как возрастные ана-
логи вулканических пород серии известны на раз-
ных континентах, авторы полагают возможным в 
рамках событийной стратиграфии использовать их 
в глобальных геологических корреляциях.

В работе (Сергеева, Дьякова, 2024) опубликова-
ны описания и зарисовки разрезов катавской, ин-
зерской и миньярской свит вдоль автотрассы Уфа – 
Инзер. Констатировано, что особенности состава и 
строение разрезов названных свит здесь аналогич-
ны тем, что наблюдаются в их опорных и стратоти-
пических разрезах. Это позволяет использовать по-
лученные данные для стратиграфической корреля-
ции отложений и реконструкции условий осадко-
накопления в различных частях палеобассейна.

На примере разреза катавской свиты в окрест-
ностях г. Юрюзань авторы публикации (Сальмано-
ва и др., 2024) установили, что изученный ими ин-
тервал глинистых известняков мощностью 62.6 м 
сформирован примерно за 4.5 млн лет (средняя ско-
рость осадконакопления 13.8 м/млн лет). В работе 
(Парфирьев и др., 2024) представлены результаты 
палеомагнитного изучения катавской свиты в цен-
тральной части Инзерского синклинория. Показа-
но, что смещение здесь средних палеомагнитных 
направлений относительно других районов указы-
вает на вращение Инзерского блока. Подтвержде-
но, что магнитная запись имеет доскладчатую при-
роду. 

В результате изучения более 15 инверсий гео-
магнитного поля катавского времени К.Н. Данука-
ловым с соавторами (2024) установлено, что боль-
шая часть их имеет закономерный характер проте-
кания, но инверсии несколько отличаются друг от 
друга. Отмечены сравнительно постепенные мед-

ленные изменения параметров при выходе из ста-
ционарного состояния поля и при подходе к нему и 
скачкообразное изменение направления геомагнит-
ного поля в середине процесса их протекания. Су-
щественных отличий инверсий геомагнитного поля 
катавского времени от более молодых смен поляр-
ности не выявлено. При будущих палеомагнитных 
исследованиях свиты необходимо уточнить время 
возникновения высокотемпературной компоненты 
намагниченности, определить скорости осадкона-
копления для оценки частоты инверсий и длитель-
ности переходных процессов, изучить характер 
геомагнитных инверсий (Голованова и др., 2024).

ИССЛЕДОВАНИЯ В ОБЛАСТИ ЛИТОЛОГИИ 
И ГЕОХИМИИ ОСАДОЧНЫХ ПОРОД

Установлено, что типоморфные признаки квар-
ца из песчаников айской, зигальгинской и зиль-
мердакской свит позволяют считать их преимуще-
ственно литогенными (Ялышева, 2010б). Источни-
ками кварца были в основном зрелые осадочные и 
осадочно-метаморфические породы раннепротеро-
зойского проточехла Восточно-Европейской плат-
формы. Их состав и соотношение в области сноса 
оставались практически постоянными на протяже-
нии всего рифея. 

Сопоставление морфометрических особенно-
стей кварца песчаников айской и бакальской свит 
с одной стороны и большеинзерской и юшинской 
свит с другой показало, что кварц названных стра-
тонов имеет разный генезис (в двух первых это в 
основном литогенный кварц, в двух других – пре
имущественно петрогенный) (Ялышева, 2010а).

Исследование изотопного состава S гипса из 
карбонатных пород кужинской толщи показало его 
первично-осадочную природу (Мичурин, Горожа-
нин, 2010).

Как показано в работе (Горожанин и др., 
2012), изотопно-геохимические особенности 
(С-изотопная аномалия, пирит, обогащенный 34S) 
“венчающих доломитов” суировской свиты в бас-
сейне р. Мал. Реват отражают преимущественно 
условия их накопления. По мнению авторов, их 
формирование имело место в замкнутом континен-
тальном водоеме в окислительных и тепловодных 
обстановках. Вероятно, между рифеем и вендом су-
ществовал бассейн с расчлененным рельефом, в ко-
тором накапливались подводно-оползневые отло-
жения с диамиктитами.

Исследование текстур поверхности обломочно-
го кварца песчаников рифея позволило выяснить, 
что на подавляющем большинстве зерен имеют-
ся следы эпигенетических изменений (Ялышева, 
2013а, б). Это могут быть борозды, канавки, но-
вообразования глобул аморфного кремнезема, ли-
сточки и тонкие кристаллики кристабалита, следы 
шелушения, структуры травления, раковистые из-
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ломы. “Седиментационный сигнал” на поверхно-
сти зерен не сохранился или искажен процессами 
эпигенеза. 

Публикации (Горожанин и др., 2013б, 2014б) 
посвящены анализу разрезов навышской подсвиты 
айской свиты. Авторы считают, что формирование 
этого стратона происходило в асимметричном гра-
бен-рифте. На ранней стадии рифтогенеза в резуль-
тате обрушения и размыва тектонических уступов 
с последующим разносом кластики временными 
потоками и реками накопилась толща грубообло-
мочных пород. На второй (основной) стадии в об-
становке аллювиально-прибрежного мелководья 
произошли трещинные излияния базальтов. На за-
вершающей стадии накопились песчаники липов-
ской подсвиты, полностью заполнившие Навыш-
ский грабен-рифт. 

Результаты изучения “венчающих доломитов” 
аршинской свиты, предпринятого авторами работы 
(Горожанин и др., 2013а), показали, что они и кэп-
карбонаты неопротерозоя многих регионов мира 
схожи по изотопному составу С. В то же время изо-
топный состав О в них изменен вторичными про-
цессами. Распределение редкоземельных элемен-
тов (РЗЭ) в описываемых породах характерно для 
шельфовых отложений аридного климата. 

Выполненное авторами работы (Ялышева, Сер-
геева, 2014) изучение морфометрии обломков в 
конгломератах навышской подсвиты айской сви-
ты дало возможность предположить, что нижняя 
ее часть в районе горы Бол. Миасс сложена пре
имущественно пролювиальными и/или элюви-
ально-делювиальными образованиями. Напротив, 
конгломераты горы Голой имеют, скорее, аллюви-
альную природу. Такой же подход был использо-
ван А.И. Ялышевой для анализа обломков конгло-
мератов кузъелгинской подсвиты машакской сви-
ты (Ялышева, Крупенин, 2014). Названные конгло-
мераты отнесены к прибрежно-морским подводно-
коллювиальным образованиям, формировавшимся 
в результате обвалов и разрушения крутых склонов 
и уступов на побережьях озер или морей. Конгло-
мераты зигальгинской свиты принадлежат, по всей 
видимости, прибрежно-морским волновым/при-
бойным образованиям. Материал для конгломера-
тов машакской свиты был, вероятно, в основном 
местным, а в зигальгинское время он поступал из 
удаленных областей. 

Исследование микроморфологии зерен кварца 
и циркона из конгломератов и песчаников рифея 
Башкирского мегантиклинория, Камско-Бельско-
го авлакогена, а также шокшинских кварцитопес-
чаников позволило установить, что кварц базаль-
ных толщ рифея несет следы химического травле-
ния и довольно сильно корродирован (Ялышева и 
др., 2014). Авторы связывают это с агрессивным 
составом цемента (карбонат и ангидрит), а не со 
степенью преобразования песчаных пород. Циркон 

в изученных породах принадлежит к трем группам: 
1) хорошо окатанные зерна темно-розовой и мали-
ново-красной окраски; 2) менее окатанные розовые 
и светло-розовые кристаллы; 3) слабо окатанные 
зерна. Предполагается, что источники циркона бы-
ли различными.

Д.Е. Савельев (2014) в Трудах Южно-Уральско-
го заповедника привел характеристику конгломе-
ратов машакской свиты на горе Нараташ (хр. На-
раташ). Отмечено, что более 60–70% их объема 
сложено гальками кварцитопесчаников диаметром 
5–30 см, а в конгломератах пограничной между 
юшинской и машакской свитами толщи, мощность 
которой оценивается автором примерно в 200–
250 м, часто можно видеть валуны размером более 
0.5–1.0 м, а также уплощенные обломки алевроли-
тов. Замеры их ориентировки указывают на поступ
ление обломочного материала в область осадкона-
копления с запада.

В заметке (Мичурин и др., 2014) рассмотрено 
распределение Zn в карбонатных породах суран-
ской свиты. Установлено, что содержание Zn воз-
растает от относительно чистых разностей к терри-
генно-карбонатным породам и породам приразлом-
ных зон. Наблюдается положительная корреляция 
Zn с Cu, Cr, Pb, Co и Ni.

В.М. Горожанин с соавторами (2014а) описа-
ли проявление УВ в доломитах миньярской свиты 
на правом берегу Миньярского пруда. Авторы свя-
зали темно-бурую окраску доломитов и сильный 
запах УВ с остаточным нефтегазонасыщением.  
Высказана гипотеза, что это проявление связано с 
миграцией УВ из пород рифея по разломам во вре-
мя неотектонической активизации.

Показано, что кварц песчаников зигальгинской 
свиты обладает величинами сферичности и изоме-
тричности, характерными для литогенного мате-
риала (Ялышева, Сергеева, 2015). Величина ZTR-
индекса предполагает высокую степень зрелости 
тяжелой фракции. Хорошо округленная или округ
ленная форма зерен циркона и следы механогенной 
обработки его поверхности указывают на неодно-
кратное переотложение кластики.

Как следует из заметки (Мусина и др., 2015), 
распределение Cl в породах нижнего рифея подчи-
нено литологическому контролю – максимальные 
его концентрации свойственны наиболее чистым 
карбонатным породам и возрастают от известняков 
к магнезитам, самые низкие присущи песчаникам. 
Авторы считают, что эти закономерности согла-
суются с метасоматической природой доломитов 
и инфильтрационно-рассольным гидротермально-
метасоматическим механизмом образования маг-
незитов.

В статье (Ивановская и др., 2015) выполнено 
обобщение результатов исследования структурно-
кристаллохимических особенностей глобулярных 
слоистых силикатов глауконит-иллитового соста-
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ва, в том числе присутствующих в породах карата-
уской серии. 

Авторами работы (Горожанин и др., 2015) оха-
рактеризованы литологические признаки диамик-
титов толпаровской и суировской свит. Показа-
но, что названные свиты образуют трансгрессив-
ный цикл, в котором обстановки осадконакопления 
менялись от окислительных мелководно-морских 
приливно-отливного типа (нижняя часть толпаров-
ской свиты) до глубоководных эвксинных с подвод- 
ными оползнями (суировская свита). Конгломераты 
в суировской свите слагают быстро выклиниваю
щиеся тела, сконцентрированные в каналах/про-
моинах, и, возможно, представляют сгруженный 
тилл. В публикациях В.М. Горожанина с соавтора-
ми (2016, 2019) сделан вывод, что марино-гляци-
альные образования толпаровского уровня образо-
ваны в результате поступления большого объема 
песчано-диамиктитового материала на шельф и его 
размыва приливно-отливными течениями и штор-
мами. Описанные марино-гляциальные отложения 
скоррелированы авторами с аналогичными образо-
ваниями Криволукского грабена. Они формирова-
лись во время оледенений Стерт или Марино. 

Геологическая позиция дофанерозойских сили-
цитов, образующих характерные кремнисто-кар-
бонатные парагенезисы, проанализирована в ста-
тье Ю.Р. Беккера (2015). Опираясь на данные по 
стратотипу рифея, автор выявил особенности древ-
него кремнеобразования, а также главные его эпо-
хи. Показаны отличия строения и состава поздне-
докембрийских и фанерозойских кремнисто-кар-
бонатных комплексов. Основной вывод работы со-
стоит в том, что силицито-карбонатные парагенезы 
образуют самостоятельную геологическую форма-
цию, рифейские представители которой перспек-
тивны на обнаружение значительных залежей неф-
ти и газа.

В заметке (Сначев, 2015) указано, что по резуль-
татам термического анализа методом Rock-Eval 
содержание Сорг в сланцах зигазино-комаровской 
свиты Белорецкого метаморфического комплекса  
варьирует от 0.76 до 7.22 мас. %. Углеродистое ве-
ществе имеет тонкорассеянную форму выделения и 
соответствует шунгиту. Несколько позже, рассма-
тривая содержание Сорг в углеродистых отложениях 
Башкирского мегантиклинория, А.В. Сначев (2016) 
отметил, что наиболее высокие его концентрации 
характерны для пород юшинской, машакской и зи-
газино-комаровской свит, распространенных в пре-
делах Маярдакского и Ямантауского антиклинори-
ев, тогда как осадочные толщи более южных райо-
нов обладают заметно меньшим содержанием Сорг.

Изучение литологических, петрографических и 
геохимических характеристик терригенных пород 
Ишлинского грабена позволило предположить, что 
они накапливались в более глубоководных и, соот-
ветственно, располагавшихся в более дистальных 

обстановках, нежели отложения Шатакской струк-
туры (Ковалев, 2016).

По данным авторов работы (Ковалев, Ковалев, 
2016), изотопный состав С в черносланцевых поро-
дах Улуелгинско-Кудашмановской зоны изменяет-
ся от –24.3 до –29.1‰; с глубиной происходит его 
“утяжеление”. Вероятно, это следствие опережаю-
щей становление интрузивных тел флюидной про-
работки осадочного субстрата и более позднего ме-
таморфизма, усложняющего общую картину и при-
водящего к графитизации первично биогенного УВ 
и росту доли 13C. 

В публикации (Горожанин и др., 2017) в верх-
ней части миньярской свиты у д. Толпарово опи-
саны брекчии, имеющие, скорее всего, карстовое 
происхождение. В пользу такой гипотезы свиде-
тельствует то, что брекчии найдены в карбонатных 
породах, слагающих борт подводно-эрозионной 
палеодолины, наличие коллапс-брекчии из мест-
ных глыб и обломков, примесь терригенного мате-
риала в ее матриксе, доломитовый цемент и релик-
ты крустификационных каемок обрастания в нем, а 
также стилолиты. Палеокарст на границе рифея и 
венда может указывать на длительный субаэраль-
ный перерыв. 

Авторами работы (Маслов и др., 2017) на при-
мере низкоуглеродистых глинистых сланцев ри-
фея Южного Урала рассмотрена взаимосвязь круп-
ных магматических событий, периодов теплого 
климата и эпох накопления отложений, в той или 
иной мере обогащенных Сорг. Предполагается, что 
в позднем докембрии формирование обогащенных 
ОВ отложений, контролировалось иными, нежели в 
раннем, факторами, связь между которыми выявле-
на еще недостаточно отчетливо. Ряд фактов позво-
ляет думать, что меньший, чем в предшествующие 
эпохи, масштаб плюмовых событий в позднем до-
кембрии мог микшировать их влияние на процес-
сы формирования обогащенных Сорг осадочных об-
разований.

В заметках (Маслов и др., 2018а; Маслов, Дуб, 
2019) проанализировано распределение РЗЭ и Y в 
валовых пробах карбонатных пород верхнеукской 
подсвиты и вытяжках из них. Сделан вывод, что в 
относительно чистых от силикокластической при-
меси известняках и ацетатных вытяжках из них оно 
сопоставимо. Нормированные на PAAS спектры 
РЗЭ и Y характеризуются положительными ано-
малиями La, Gd и Y и отрицательными – Eu и Ce. 
Последние позволяют считать, что накопление из-
вестковых илов шло в морском бассейне, сообщав-
шемся с Мировым океаном. 

С.А. Дуб с соавторами (2018б, 2019) выяснили, 
что основными носителями РЗЭ в карбонатных по-
родах укской свиты являются глинистое вещество, 
акцессорные минералы (в том числе фосфатсодер-
жащие зерна), тонкорассеянные (окси)гидрокси-
ды Fe и Mn и вторичный доломит. Предполагается, 
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что содержание в породах последнего во многом 
контролирует форму нормированных по состав-
ной пробе глинистых пород Русской платформы  
(RPSC) кривых распределения РЗЭ. Рассмотре-
ны особенности обработки проб, которые могут 
обеспечить информацию о РЗЭ-систематике мор-
ской воды укского времени. 

В публикациях (Дуб, Гражданкин, 2018, 2021) 
увидели свет результаты литолого-фациального 
анализа карбонатных отложений верхней подсви-
ты укской свиты (разрез Шубино). Детальное изу
чение разреза позволило выделить четыре толщи: 
юрюзанскую, медвежью I, манайсинскую и медве-
жью II. Для первой из них характерны тонкостолб-
чатые строматолиты Patomella. Толщи медвежья I 
и II представлены в основном биогермами столб-
чатых строматолитов Linella, межбиогермными по-
родами и пачками калькаренитов. Манайсинская 
толща состоит главным образом из циклически по-
строенных отложений с многочисленными тексту-
рами molar tooth. Показано, что рост строматоли-
тов юрюзанской толщи происходил, скорее всего, 
в зоне нижней литорали – верхней сублиторали, в 
пределах внутреннего карбонатного рампа. Орга-
ногенные постройки толщ медвежьей I и II форми-
ровались ниже базиса действия обычных волн (ни-
же границы внутреннего и среднего рампа), в пре-
делах широких фациальных поясов фотической зо-
ны. Пакеты слоистых известняков медвежьей тол-
щи I представляют отложения периодически воз-
никавших штормовых течений. Осадки манайсин-
ской толщи, несущие признаки воздействия обыч-
ных и штормовых волн, формировались в обста-
новках внутреннего рампа – верхней части средне-
го рампа. 

В заметках (Казбулатова и др., 2019; Мичурин 
и др., 2019; Султанова и др., 2019) указано, что в 
карбонатных и терригенно-карбонатных поро-
дах большеинзерской и суранской свит наблюда-
ется высокое содержание F (основные носители – 
F-мусковит и F-апатит), с которым связаны и кон-
центрации Rb, Li, K2O, Al2O3, TiO2, Zn, P2O5 и SiO2. 
Результаты исследований и данные предшествен-
ников не позволяют считать, что высокое содержа-
ние F коррелирует с эвапоритовыми обстановками 
осадконакопления. Напротив, относительно высо-
кое содержание Cl в породах тех же свит авторы 
связывают с воздействием метасоматических эва-
поритовых флюидов/рассолов. 

В статье (Маслов и др., 2019) кратко охаракте-
ризованы фации карбонатных пород верхней под-
свиты укской свиты, а также особенности распре-
деления РЗЭ и Y в строматолитовых, обломочных 
и карбонатно-глинистых породах. Показано, что на 
восточной окраине г. Усть-Катав подсвита вклю-
чает несколько различающихся по литологии и по 
мощности толщ. Присутствие текстур molar tooth в 
карбонатных породах дало авторам основание счи-

тать, что укская свита имеет, скорее всего, докрио-
гениевый возраст. Особенности распределения РЗЭ 
и Y указывают на накопление известковых осадков 
в морском бассейне. Источниками ОВ карбонат-
ных и карбонатно-глинистых пород были сообще-
ства, в состав которых входили эукариоты и прока-
риоты, обитавшие в условиях нормальной аэрации 
и, возможно, пониженной солености вод.

Публикация (Маслов, 2019) посвящена сопо-
ставлению распределения РЗЭ и Th в глинистых 
породах рифея Южного Урала и пелитовых илах 
приустьевых частей различных категорий совре-
менных рек. Сделан вывод, что слагающие типовой 
разрез рифея глинистые породы образованы за счет 
размыва в основном или преимущественно осадоч-
ных и/или осадочно-метаморфических комплек-
сов, существовавших в дорифее или рифее на вос-
токе Восточно-Европейской платформы. Агента-
ми транспортировки тонкой алюмосиликокласти-
ки выступали крупные реки и реки, дренировавшие 
области распространения осадочных ассоциаций.

С.А. Дуб и Н.П. Горбунова (2019) рассмотре-
ли связь химического состава карбонатных пород 
верхнеукской подсвиты с обстановками накоп
ления и преобразования исходных осадков. Вы-
яснено, что, несмотря на фациальную неоднород-
ность верхнеукской подсвиты, различные литоти-
пы карбонатных пород заметно не отличаются друг 
от друга по химическому составу. Только в извест-
няках со столбчатыми строматолитами содержит-
ся несколько больше терригенного материала, чем 
в известняках с пластовыми строматолитами или в 
калькаренитах, что указывает, вероятно, на их фор-
мирование в обстановках с более активной гидро-
динамикой. 

В статье (Бадида, Дуб, 2019) можно найти ре-
зультаты исследования химического состава тур-
малина, хромовой шпинели и пироксена из песча-
ников катавской свиты. По данным авторов, он ука-
зывает на присутствие в областях размыва катав-
ского времени как минимум трех блоков, сложен-
ных различными комплексами пород. Основным 
источником неокатанного турмалина и хромитов 
служили, вероятно, породы кристаллического фун-
дамента. Окатанный турмалин мог пройти несколь-
ко циклов седиментации, а источник его – быть бо-
лее далеким, чем для неокатанного турмалина. Тре-
тий источник поставлял пироксен, степень сохран-
ности которого предполагает недалекий перенос, 
а химический состав указывает на размыв внутри-
плитных базальтов.

Минералогические и геохимические особенно-
сти карбонатных пород лапыштинской подсвиты 
суранской свиты в окрестностях д. Багарышта рас-
смотрены в статье (Мичурин и др., 2020). Наибо-
лее высокое содержание F (5–12 раз больше клар-
ка) установлено авторами в карбонатах в зоне раз-
рывного нарушения, тогда как максимальные кон-
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центрации Cl наблюдаются в их наименее изменен-
ных разностях. F концентрируется преимуществен-
но во флогопите, F-мусковите и F-апатите. Пред-
полагается, что обогащение карбонатных пород F 
имело место в результате деятельности магмато-
генных флюидов в зонах разломов или, что более 
вероятно, вследствие разгрузки флюидов эвапори-
товой природы, претерпевших катагенетическую 
эволюцию.

В заметках (Маслов и др., 2020; Парфенова, 
Мельник, 2020) отмечено, что групповой состав 
битумоидов, состав и распределение гомологов на-
сыщенных биомаркеров в породах укской свиты 
не зависят от литотипов. Битумоиды имеют автох-
тонно-остаточную природу. Впервые установле-
но присутствие во фракциях насыщенных углево-
дородов битумоидов реликтовых 12- и 13-мономе-
тилалканов, связанных с докембрийской биотой, а 
также стеранов и гопанов, что указывает на распро-
странение как прокариотических, так и эукарио
тических сообществ в море укского времени. По-
скольку для образования стеролов (предшествен-
ников стеранов) эукариотам необходим молекуляр-
ный кислород, растворенный в морской воде, то в 
бассейне отсутствовали, по всей видимости, стра-
тификация водной толщи и сероводородное зара-
жение придонных вод.

Измеренный авторами публикации (Stüeken et 
al., 2021) изотопный состав N в породах саткинской 
свиты подтвердил низкую первичную продуктив-
ность глубокого океана мезопротерозоя и преобла-
дание в нем бескислородных железистых обстано-
вок, хорошо выраженную редокс-стратификацию 
и низкое содержание Сорг. Более молодые отложе-
ния (зигазино-комаровская свита) обладают отно-
сительно высокими концентрациями Сорг, а величи-
на δ15N предполагает существование значительного 
резервуара нитратов. Если связать сказанное с дей-
ствием апвеллинга, то очевидно, что глубокий оке-
ан середины мезопротерозоя был по крайней ме-
ре местами насыщен кислородом. По-видимому, в 
нем существовали кислородные, богатые питатель-
ными веществами оазисы, которые могли иметь 
важное значение для экспансии эукариот.

Авторы публикации (Мичурин и др., 2021) ис-
следовали минералогию и геохимию карбонатных 
пород подинзерских слоев инзерской свиты. Вы-
сказано предположение, что их доломитизация 
происходила как в раннем диагенезе, так и на ста-
дии эпигенеза. Установлено локальное обогащение 
пород F и Sr, что может быть следствием эпизодов 
эвапоритовой седиментации или отражает воздей-
ствие эвапоритовых флюидов.

Результаты минералогического и геохимическо-
го изучения известняков катавской свиты Акташ-
ской площади можно найти в статье (Мичурин и 
др., 2022б). В их составе установлено присутствие 
4–15% кварца, доломита и калиевых полевых шпа-

тов (до 1%), хлорита и альбита (1–7%), а также из-
менчивое количество гематита (0.3–1.6%). Послед-
ний рассматривается в качестве возможного инди-
катора аридных условий и эвапоритовых обстано-
вок осадконакопления в катавское время. Содержа-
ние F, Cl, V, Cr, Ni и Sr в известняках ниже кларка, 
Pb – близко к кларку, а Cu, Zn и Zr – выше в 1.5–
2.0 раза. Максимально превышают кларковые зна-
чения концентрации Co и Ва.

В сообщении (Ахмедова и др., 2022) приведены 
результаты рентгенографических исследований до-
ломитов миньярской свиты из окрестностей д. Тол-
парово.

В.М. Горожаниным (2023) опубликованы ре-
зультаты изучения автохтонного ОВ из карбонат-
ных пород миньярской свиты. Комплексом мето-
дов в экстрагированных углеводородах диагности-
рованы диамантаны, алканы и биомаркеры – три-
циклические терпаны, гопаны и стераны. Соотно-
шение С19 / С20 предполагает сингенетичность ОВ. 
Его термическая зрелость отвечает верхам нефтя-
ного окна. Концентрация дибензотиофена в ОВ су-
щественно выше, чем в докембрийских отложе-
ниях других регионов. Это интерпретировано как 
свидетельство заметных региональных вариаций 
содержания сульфата в позднедокембрийской мор-
ской воде.

Р.Р. Ахмедовой с соавторами (2023) определе-
ны кристаллохимические характеристики доломи-
тов авзянской свиты, в различной степени изме-
ненных эпигенетическими процессами. Автора-
ми установлено, что увеличение параметров кри-
сталлической решетки доломитов по сравнению со 
стехиометрическими их разностями прямо корре-
лирует с повышением содержания Fe и Mn, тогда 
как значения субструктурного рефлекса имеют с 
ними обратную связь. Образование кальцит-доло-
митовых прожилков происходило при температуре 
260–530°С и давлении 0.3–2.3 кбар. Сделан вывод, 
что доломиты разных стратиграфических уровней 
авзянской свиты подвержены интенсивным эпиге-
нетическим преобразованиям, обусловленным воз-
действием на них Fe- и Mn-содержащих средне- и 
высокотемпературных флюидов, а изменение кри-
сталлохимических характеристик доломитов свя-
зано с влиянием постмагматических и катагенети-
ческих флюидов.

А.Г. Султанова и С.В. Мичурин (2024) проана-
лизировали современное состояние литиевой про-
блемы в мире, а также рассмотрели распределение 
Li в породах рифея Южного Урала. В соответствии 
с их данными, здесь выделяются два стратиграфи-
ческих интервала с повышенным содержанием Li. 
Первый приурочен к суранской свите, второй – к 
кужинской толще. Особо подчеркнуто, что слабая 
изученность геохимии Li в регионе диктует прове-
дение целенаправленных геологических и геохи-
мических исследований. 
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Литогеохимические характеристики известня-
ков укской свиты рассмотрены в статье (Маслов, 
Дуб, 2024). Авторами показано, что фигуратив-
ные точки известняков, накапливавшихся в обста-
новках среднего и внутреннего рампа, имеют раз-
личное распределение на диаграммах с параметра-
ми (La/Sm)sh, (La/Yb)sh и (Sm/Yb)sh. Точки известня-
ков, формировавшихся по данным детального ли-
толого-фациального анализа в обстановках средне-
го рампа, тяготеют на указанных диаграммах к по-
лю осадков открытого океана. Известняки внутрен-
него рампа по геохимическим характеристикам бо-
лее соответствуют известнякам прибрежных обста-
новок. Высказано предположение, что распределе-
ние редких и рассеянных элементов в известняках 
внутреннего рампа контролировалось поступав-
шей с континента тонкой алюмосиликокластикой, 
а в известняках среднего рампа ощущается влияние 
открытого океана.

Заметка (Дуб, 2024) суммирует современные 
представления автора об укской свите. Кратко их 
можно представить так: 1) свита сформирована до 
оледенения Стерт (≈717–660 млн лет); 2) слагаю-
щие стратотипический разрез свиты осадки накап
ливались в удаленных от берега обстановках по 
сравнению с теми, что присутствуют в Алатауском 
антиклинории и Инзерском синклинории; 3) ниж-
няя подсвита в стратотипе имеет терригенно-кар-
бонатный состав, тогда как в других разрезах пре-
обладают терригенные проксимальные отложения; 
4) в раннеукское время имела место смена обста-
новок от прибрежно-морских терригенных к мел-
ководно-морским терригенно-карбонатным за счет 
колебаний относительного уровня моря и, вероят-
но, изменений климата; 5) верхнеукская подсви-
та в стратотипе представлена в основном строма-
толитовыми постройками, которые формировались 
ниже базиса действия обычных волн при подъеме 
уровня моря и периодическом воздействии штор-
мов; 6) величины Ce/Ce* в известняках с гидроген-
ным распределением РЗЭ указывают на бескисло-
родные обстановки в укском бассейне.

Калиевые полевые шпаты из песчаников бирь
янской подсвиты зильмердакской свиты исследо-
ваны методом ИК-спектрометрии (Ахмедова, Ми-
чурин, 2024). Установлено, что они относятся пре-
имущественно к максимально упорядоченным 
микроклинам.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Рассматриваемый нами период ознаменовал-
ся серьезными, а в ряде случаев – первоклассны-
ми, достижениями в области стратиграфии рифея. 
Хотя общая конструкция стратотипа осталась не-
изменной, был существенно уточнен возраст мар-
кирующих нижние границы бурзяния и юрматиния 
вулканогенных комплексов. При этом нижняя гра-

ница бурзяния и соответственно всего рифея ока-
залась удревнена примерно на 100 млн лет. Теперь 
в привязке к Международной хроностратиграфи-
ческой шкале рифей охватывает верхи палеопро-
терозоя, мезопротерозой и почти весь неопротеро-
зой. Получена датировка диагенетических фосфат-
ных конкреций из основания зигазино-комаров-
ской свиты, уточнен возраст карбонатных пород 
миньярской и укской свит верхнего рифея.

Многолетние исследования отложений аршин-
ской свиты, распространенной на восточном кры-
ле Башкирского мегантиклинория, привели к пе-
реводу ее в ранг одноименной серии, выделению в 
ее составе ряда новых свит, а также датированию 
присутствующих в ее разрезах вулканитов (≈732 
и ≈710 млн лет). Авторы этих работ считают воз-
можным на основании всего сказанного выделить 
в Общей стратиграфической шкале докембрия Рос-
сии новый надкаратауский/довендский стратон (за-
вершающий/терминальный рифей/аршиний) с воз-
растом 760?…600 млн лет. При этом отмечается, 
что “завершающий рифей (аршиний) включает ар-
шинскую серию, образования которой распростра-
нены только на восточном крыле Башкирского ме-
гантиклинория в Тирлянской синклинали (страто-
регион) и ее аналоги (криволукская свита) в Криво-
лукской синклинали” (Пучков и др., 2017б, с. 21). 
Ранее, приводя цитату из работы В.И. Козлова, мы 
уже отмечали, что Н.С. Шатский, выделивший в  
1940-х  гг. рифей, считал его стратотипической 
местностью западную часть Башкирского меганти-
клинория. Затем многие авторы стали писать, что 
весь Башкирский мегантиклинорий – это страто-
типическая местность рифея. В недавнем обзоре 
К.С.  Иванова и В.Н. Пучкова (2022) указано, что 
стратотипические разрезы рифея находятся в се-
верной зоне мегантиклинория (Тараташский ан-
тиклинорий), но нам представляется правильным 
исходить из представлений Н.С. Шатского. В та-
ком случае очевидна невозможность “встроить” в 
стратотип рифея то, что по формальным признакам 
встроено в него быть не может. 

Существенное значение имеет, на наш взгляд, 
вывод авторов, получивших возможность в тяже-
лый ковидный год впервые за многие десятилетия 
еще раз исследовать типовой разрез тюльменской 
подсвиты авзянской свиты в бассейне р. Ср. Тюль-
ма. Послойно описавший его в конце XX в. В.И. Коз-
лов считал, что в нем можно видеть постепенный 
переход от среднего (авзянская свита) к верхнему 
(зильмердакская свита) рифею. С.В. Мичурин с со-
авторами, напротив, увидели здесь признаки мно-
гочисленных послойных срывов, что не свидетель-
ствует в пользу непрерывности юрматинско-кара-
тауской последовательности.

К сожалению, все еще под вопросом остается 
возраст завершающей юрматинскую серию авзян-
ской свиты. По хемостратиграфическим данным, 
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полученным уже давно, накопление слагающих ее 
терригенных и карбонатных отложений имело ме-
сто не позднее 1270 млн лет назад. Если считать это 
корректным, то тогда между средним и поздним 
рифеем в стратотипической местности существует 
перерыв длительностью почти в 250 млн лет. Од-
нако базальные уровни верхнего рифея на терри-
тории Башкирского мегантиклинория везде залега-
ют на подстилающих образованиях хотя и с размы-
вом, но последний не затрагивает даже верхов ре-
ветской подсвиты авзянской свиты, т. е. амплитуда 
его мала. Поэтому так важно датировать авзянский 
уровень стратотипа каким-то иным методом. 

Более или менее корректно датированы в настоя
щее время только три верхние свиты каратауской 
серии (инзерская, миньярская и укская). Возраст 
катавской и зильмердакской свит фактически не 
известен. Так как для коррелируемой ранее с зиль-
мердакской свитой и литологически на нее в суще-
ственной мере похожей ишеримской свиты Север-
ного Урала установлен возраст 1150–1080 млн лет 
(Петров и др., 2015), возраст зильмердакской свиты 
может удревниться, хотя этому противоречит ми-
нимальный возраст обломочного циркона из арко-
зовых песчаников ее бирьянской подсвиты (Мас-
лов и др., 2018б). 

С территории мегантиклинория практически 
“ушли” когда-то начинавшиеся впервые именно 
здесь работы хемостратиграфического плана.

Вызывают вопросы также длительность и само 
наличие перерывов между катавской и толпаров-
ской, инзерской и миньярской, миньярской и ук-
ской, а также укской и бакеевской свитами. Еще 
один сугубо стратиграфический вопрос – принад-
лежность к рифею бакеевской свиты, начинающей 
разрез ашинской серии. Возраст ее в последние го-
ды определен как 642 ± 9 млн лет, и это автомати-
чески привело авторов датировки к выводу о том, 
что нижняя граница венда на Южном Урале име-
ет возраст ≈640 млн лет, тогда как в последнем из-
дании Стратиграфического кодекса России она все 
еще датирована на уровне 600 млн лет. С учетом 
неизвестной суммарной длительности названных 
перерывов овеществленное в породах каратауской 
серии время может быть существенно меньше, чем 
теоретическая длительность верхнего рифея. 

С указанной проблемой тесно связана и про-
блема “масштаба” свит нижнего рифея. Длитель-
ность его по современным оценкам достигает 400 
млн лет. Этот фантастический по своему масштабу 
интервал времени в стратотипе вмещает всего три 
свиты. Формально, таким образом, каждая из свит 
формировалась порядка 100 млн лет, или, если точ-
нее, на долю саткинской свиты как самой мощной 
и сложенной почти исключительно карбонатными 
породами приходится около двух третей этого вре-
мени. Такой временной масштаб для свит фанеро-
зоя просто немыслим.

Характеризуя ситуацию в целом, хотелось бы от-
метить, что за последние десятилетия общий уро-
вень исследований стратотипа рифея так и не при-
близился к той “детальной развертке по латерали” 
строения слагающих его литостратиграфических 
подразделений, что была сделана в начале 1980-х гг. 
для сибирского гипостратотипа рифея (Семихатов, 
Серебряков, 1983). Да, мы видим, что среди опубли-
кованных материалов есть много заметок, в которых 
приведены послойные описания и зарисовки тех или 
иных разрезов верхнего рифея. Их авторы утверж-
дают, что полученные ими данные позволят уточ-
нить особенности формирования верхнерифейского 
осадочного бассейна на Южном Урале, а также бу-
дут полезны для стратиграфической корреляции от-
ложений и реконструкции условий осадконакопле-
ния в различных частях палеобассейна3. Возможно, 
это и так, если не знать или забыть, что послойные 
описания подавляющего большинства естественных 
разрезов рифея Башкирского мегантиклинория уже 
были опубликованы (Маслов, Крупенин, 1991; Мас-
лов и др., 2001), а литология и закономерности фор-
мирования верхнерифейских отложений названной 
структуры освещены в монографии (Маслов, 1988) 
и многократно позднее. В первом томе четырехтом-
ной монографии по рифею Башкирского меганти-
клинория (Маслов и др., 2001) можно видеть и блок-
диаграммы распределения крупных осадочных ас-
социаций различного состава и генезиса на терри-
тории современного Башкирского мегантиклинория 
для большинства стратиграфических уровней стра-
тотипа, что хорошо иллюстрирует основные особен-
ности развития ранне-, средне- и позднерифейского 
бассейнов осадконакопления.

В области палеонтологии рифея Южного Урала 
за прошедшие 15 лет никаких прорывов не случи-
лось. Сейчас практически ни один из общего край-
не небольшого числа их в России специалист по 
микрофоссилиям (а это единственная группа ор-
ганизмов, данные по эволюции которой в докем-
брии считаются валидными для использования в 
стратиграфии) не занимается на постоянной осно-
ве исследованием терригенных уровней стратотипа 
рифея. Можно, конечно, думать, что результатов, 
когда-то полученных Т.В. Янкаускасом, А.Ф. Вей-
сом и В.Н. Сергеевым, вполне достаточно, но с тех 
пор палеонтология докембрия ушла далеко впе-
ред. То, что это и сейчас дает интересные резуль-
таты и предполагает нестандартные выводы, в на-
шем обзоре показывают лишь несколько публика-
ций А.М. Станевича с соавторами.

3	Очевидно, что такая ситуация сохранится, увы, и в бу-
дущем, так как передвигаться по нескольким асфальто-
вым трассам, пересекающим территорию Башкирского 
мегантиклинория, гораздо комфортнее, чем забирать-
ся в бассейны рек Бол. Шаика и Нугуша или на хр. Ма-
шак, где автор этих строк и сам никогда не был.
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Напротив, палеомагнитные исследования крас-
ноцветных (карбонатных и терригенных) уровней 
рифея, выполненные в последние годы специали-
стами ИГ УФИЦ РАН и ГИН РАН с участием за-
рубежных коллег, принесли первоклассные резуль-
таты. Было выяснено, что в красноцветных глини-
стых известняках катавской свиты верхнего ри-
фея присутствует высокотемпературная первичная 
компонента естественной остаточной намагничен-
ности пород. Установлено, что верхняя часть ка-
тавской свиты характеризуется частой сменой маг-
нитной полярности. Средняя длительность одной 
магнитозоны оценена И.В. Головановой с коллега-
ми в 51.5 тыс. лет, что сопоставимо с ранее полу-
ченными данными для зиганской свиты верхнего 
венда, считающейся уникальной по частоте инвер-
сий. Этот вывод дает основание считать, что нео-
бычно высокая частота магнитных инверсий имела 
место не только вблизи границы докембрия и фа-
нерозоя, но и во время накопления катавской сви-
ты (датировок для пород которой, как мы уже отме-
тили, все еще нет). Возможное существование ано-
мального (гиперактивного) состояния геомагнит-
ного поля в середине позднего рифея и на грани-
це докембрия и кембрия могло играть существен-
ную роль в эволюции различных представителей 
докембрийской биоты и биоты фанерозойского ти-
па, а также выступать триггером многих других со-
бытий. Этот принципиальный вопрос требует, не-
сомненно, пристального внимания в будущем.

Есть и другой, довольно неожиданный, аспект 
палеомагнитных исследований. На основе данных 
спектрального анализа серии магнитной воспри-
имчивости пород верхней части катавской свиты у 
г. Юрюзань оказалось возможным идентифициро-
вать циклы Миланковича и показать, что интервал 
разреза мощностью ≈66 м накопился в течение ≈3.2 
млн лет (т. е. ≈21 м/млн лет). Если теперь предпо-
ложить, что такая “скорость породообразования” 
была характерна для всего времени накопления ка-
тавской свиты (ее максимальная мощность состав-
ляет, по оценке В.И. Козлова, около 400 м), а фаци-
альный облик ее исходных осадков принципиально 
не менялся, то длительность формирования свиты 
может быть оценена в 20 млн лет. Применив тот же 
подход к миньярской (800 м) и укской (450 м) сви-
там, в разрезах которых также велика доля мелко-
водно-морских карбонатных пород, получим дли-
тельность формирования обеих свит – 40 + 22 = 62 
млн лет. “Скорость породообразования” для тер-
ригенных мелководно-морских толщ больше, чем 
толщ карбонатных, но, используя и для них дан-
ные, полученные для катавской свиты, мы увидим 
следующее. Суммарная мощность зильмердакской 
свиты составляет 3000 м, инзерской – 800 (1000) м 
(оценки В.И. Козлова). Длительность породообра-
зования для первой из названных свит равна 3000 
м/(21 м/млн лет) = 143 млн лет (что, скорее всего, 

завышено), для второй – 1000 м/(21 м/млн лет) =  
= 48 млн лет. Итого суммарное время накопле-
ния всех пяти свит каратауской серии состави-
ло по приведенным крайне грубым расчетам око-
ло 270 млн лет, тогда как постулируемая длитель-
ность позднего рифея равна 1030 – 600 = 430 млн 
лет. “Пропавшее, т. е. лишенное своего веществен-
ного выражения” время при таких подсчетах дости-
гает 160 млн лет.

Анализировать результаты литологических ис-
следований, пожалуй, труднее всего, так как мы за-
ранее постарались исключить из обзора львиную 
долю своих работ. Среди упомянутых в обзоре пуб
ликаций представляются интересными работы по 
изучению морфометрических характеристик и по-
верхностных особенностей как обломочного квар-
ца и циркона песчаников рифея, так и галек конгло-
мератов, известных в разрезах айской, машакской, 
зигальгинской и зильмердакской свит. Полученные 
при этом новые данные принципиально не противо-
речат результатам литолого-фациального анализа.

Много сделано за прошедшие годы в области 
изучения литологии и условий образования не-
скольких самых верхних свит рифея, прежде всего 
толпаровской и суировской. Авторам удалось по-
казать, что среди слагающих их пород велика доля 
диамиктитов, возраст которых может соответство-
вать гляциопериоду как Стерт, так и Марино. 

Исследована взаимосвязь низкоуглеродистых 
глинистых сланцев рифея Южного Урала с круп-
ными магматическими событиями, периодами теп
лого климата и эпохами существенного накопле-
ния Сорг. Авторы полагают, что формирование обо-
гащенных органикой отложений в позднем докем-
брии контролировалось другими, нежели в раннем, 
факторами, а иной, что ранее, масштаб плюмовой 
активности мог микшировать влияние последней 
на накопление обогащенных Сорг осадочных толщ.

Существенное внимание в последние 7–8 лет 
было уделено литостратиграфии, составу, услови-
ям образования и геохимии карбонатных пород ук-
ской свиты верхнего рифея. Работ подобного пла-
на, посвященных уровням/эпохам интенсивного 
карбонатонакопления в рифее, ранее просто не бы-
ло. Их появление можно только приветствовать. 
Ждут такого же подхода карбонатные последова-
тельности миньярской и катавской свит, авзянско-
го уровня и саткинской свиты. Представляется так-
же, что не до конца исследованы лито-фациальные 
особенности и бакальской свиты.

Интересные результаты получены при анализе 
химического состава минералов тяжелой фракции, 
выделенных из песчаников, иногда встречающих-
ся в разрезах катавской свиты. Они так или иначе 
дополняют данные о составе пород питающих про-
винций, полученные традиционными минералого-
петрографическими методами. Эти работы, несо-
мненно, должны быть продолжены.
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Геохимические исследования осадочных по-
род рифея Башкирского мегантиклинория в 2010–
2024 гг. были сосредоточены на ряде вопросов. Это 
изучение пород в зонах влияния региональных раз-
ломов и разнообразного метаморфизма. Хорошим 
примером такого рода исследований являются мно-
гочисленные публикации об Улуелгинско-Кудаш-
мановской зоне. Выполнен ряд исследований гео-
химических характеристик карбонатных пород не-
скольких свит, но их все еще мало. Интересным 
представляется изучение геохимии органического 
вещества, встречающегося в карбонатных породах 
как в концентрированной, так и в рассеянной фор-
мах. Можно ожидать, что подобные работы приве-
дут к неожиданным результатам. Продолжались в 
рассматриваемый период и исследования особен-
ностей распределения в осадочных породах рифея 
Сорг. Они в основном “сместились” на восток ме-
гантиклинория, где с низкоуглеродистыми и угле-
родистыми сланцами в зонах зеленосланцевого ме-
таморфизма связаны рудопроявления Au.

В ряде публикаций рассмотрено распределение 
галогенов в карбонатных породах. Экзотичным вы-
глядит исследование изотопного состава азота в 
карбонатных породах саткинской свиты. Хотя вы-
полнено оно не в России, но ясно показывает воз-
можности, которые получает исследователь при ра-
боте с нетрадиционными изотопными системами. 

Только одна статья из многих просмотренных 
нами при подготовке этого обзора касалась совре-
менного состояния литиевой проблемы вообще, а 
также распределения Li в породах рифея. Как пока-
зало проведенное в октябре 2024 г. в ВИМСе сове-
щание (доклад П.С. Кузьменко), на начало 2024 г. в 
России нет разведанных месторождений литиенос-
ных глин (туфов), одного из наиболее перспектив-
ных объектов для извлечения Li. В типовом разре-
зе рифея сейчас намечены два стратиграфических 
уровня с повышенным содержанием Li (суранская 
свита и кужинская толща/инофациальный аналог 
авзянской? свиты). Однако предельно слабая раз-
работанность этой проблемы для территории Баш-
кирского мегантиклинория, несомненно, требует 
целенаправленных геолого-геохимических иссле-
дований. 
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