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Объект исследований. Нижнепалеозойские терригенные отложения северной части Ляпинского антиклинория 
на Приполярном Урале. Материал и методы. Из кварцитопесчаников обеизской свиты, залегающей в нижней 
части палеозойского разреза рассматриваемой территории, выделена монофракция зерен детритового циркона 
и выполнены их оптические и изотопно-геохронологические U-Pb (LA-SF-ICP-MS) исследования. Результаты.  
На основании анализа распределения возрастных значений зерен циркона с учетом их морфологических особен-
ностей, внутреннего строения и геохимических характеристик установлено наличие четырех возрастных попу-
ляций этого минерала, показаны вероятные источники сноса терригенного материала и уточнен возраст фор-
мирования обеизской свиты. Выводы. По имеющимся палеонтологическим (для перекрывающих отложений) и 
вновь полученным изотопно-геохронологическим данным, обеизская свита имеет раннеордовикский (тремадок-
ско-флоский) возраст. В формировании свиты участвовали главным образом местные источники сноса терри-
генного материала – близрасположенные массивы гранитов и гранодиоритов. В качестве источника сноса пере-
отложенной кластики выступали в основном подстилающие терригенные отложения мороинской свиты (RF3) и 
алькесвожской толщи (Є3-O1). 

Ключевые слова: Приполярный Урал, нижнепалеозойские терригенные комплексы, источники сноса, детри-
товые цирконы
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Research subject. Lower Paleozoic terrigenous deposits of the northern part of the Lyapin anticlinorium in the Subpo-
lar Urals. Materials and methods. From the quartzite sandstones of the Obeiz Formation, which lies in the lower part of 
the Paleozoic section of the area under consideration, a monofraction of detrital zircon grains was isolated and their op-
tical and isotope-geochronological U-Pb (LA-SF-ICP-MS) studies were carried out. Results. The analysis of the distri-
bution of age values of zircon grains, taking into account their morphological features, revealed the internal structure 
and geochemical characteristics, the presence of four age populations of this mineral. Probable sources of the removal of 
terrigenous material were shown, and the age of formation of the Obeiz Formation was clarified. Conclusions. Accord-
ing to the available paleontological (for the overlying sediments) and newly obtained isotope-geochronological data, the 
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ВВЕДЕНИЕ

В последние годы опубликован ряд статьей 
по результатам U-Pb изотопного датирования де-
тритового циркона из нижнепалеозойских рифто-
генных комплексов северного сегмента Западно-
Уральской мегазоны, знаменующих ранние этапы 
эволюции уралид (Соболева и др., 2012, 2017; Нику-
лова и др., 2016; Маслов и др., 2018; Никулова, Со-
болева, 2019; Никулова, Хубанов, 2022). Установ-
лено, что в этих комплексах доминирующая роль 
среди детритовых цирконов принадлежит зернам 
c вендско-кембрийскими датировками, присут-
ствуют также раннеордовикские, рифейские и ран-
непротерозойские цирконы. В единичных случа-
ях отмечаются цирконы с архейскими датировка-
ми. Все нижнепалеозойские терригенные породы 
этой части Урала в целом похожи как по диапазо-
нам датировок детритовых цирконов, так и по ха-
рактеру распределения возрастов (Соболева и др., 
2017). Предполагается, что преобладающий в по-
родах циркон с вендско-кембрийскими датировка-
ми образовался преимущественно за счет аккуму-
ляции продуктов размыва коллизионных и остро-
водужных образований орогена Протоуралид-Ти-
манид. Древние (более 1.0 млрд лет) зерна циркона 
в раннепалеозойский бассейн осадконакопления 
могли поступать из кристаллических пород фунда-
мента Восточно-Европейской платформы: Фенно-
скандии и Среднерусского орогена, а также их по-
ставщиком мог быть рециклированный обломоч-
ный материал верхнерифейско-вендских отложе-
ний. Наличие небольшого количества позднекем-
брийско-раннеордовикских зерен циркона связы-
вается с проявлением конседиментационного маг-
матизма, сопровождавшего континентальный риф-
тогенез.

Некоторые различия в распределении U-Pb изо-
топных возрастов детритового циркона из ниж-
непалеозойских рифтогенных комплексов разных 
районов севера Урала могут быть связаны с раз-
ным составом и возрастом местных источников 
кластики, а также разной ролью и, возможно, рас-
положением удаленных источников обломочно-
го материала. На Полярном и Приполярном Ура-
ле это могли быть преимущественно позднери-
фейско-вендские островодужные и поздневенд-
ско-раннекембрийские орогеннные магматические 
комплексы тиманид. На Северном Урале широкое 
распространение в нижнепалеозойских толщах де-
тритовых цирконов ранне-, среднерифейского и 
карельского возраста в существенной мере может 
быть связано с рециклингом распространенных 
здесь же средне- и верхнерифейских терригенных 
толщ (Маслов и др., 2018). В северной части При-
полярного Урала, в бассейне р. Кожим, вскрывает-
ся один из наиболее полных и хорошо изученных 
разрезов палеозоя Западно-Уральской мегазоны. 
Нижнепалеозойские рифтогенные образования 
представлены здесь обеизской свитой. К настоя-
щему времени опубликованы первые U-Pb изотоп-
ные датировки зерен детритового циркона из фраг-
ментарно подстилающих обеизскую свиту терри-
генных образований – продуктов перемыва кем-
брийских (?) кор выветривания (Никулова, Хуба-
нов, 2022), выделяемых как алькесвожская толща 
или свита. Собственно по обеизской свите, сопо-
ставимой по вещественному составу и стратигра-
фической позиции с другими нижнепалеозойски-
ми рифтогенными толщами северной части Урала 
(погурейской свитой и базальными горизонтами 
манитанырдской серии Полярного Урала, тельпос-
ской и санхапнерской свитами Северного Урала), 
U-Pb изотопные возрастные определения получе-

Obeiz Formation is of Early Ordovician (Tremadocian-Floian). Clastic material entered the sedimentation area mainly 
from local sources of sediment, i.e., nearby massifs of granites and granodiorites. The source of redeposited clastic ma-
terial was mainly the underlying terrigenous sediments of the Moroi Formation (RF3) and Alkesvozh Formation (Є3-O1).
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ны впервые. Уточнение возраста обеизской сви-
ты, возможного положения источников сноса тер-
ригенного материала и оценка роли разных источ-
ников при формировании отложений даст возмож-
ность получить более полную картину об особен-
ностях ранних этапов эволюции уралид.

СТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ  
И СТРОЕНИЕ ОБЕИЗСКОЙ СВИТЫ

Обеизская свита впервые выделена Г.А.  Чер-
новым (1948) в районе хр. Обеиз в северной части 
Приполярного Урала. В дальнейшем она, в соот-
ветствии со стратиграфической схемой К.А. Льво-
ва (1959), картировалась как тельпосская свита. По 
рекомендации VI Уральского межведомственно-
го стратиграфического совещания (VI УрМСС) за 
этими отложениями закреплено приоритетное на-
звание “обеизская свита” (Стратиграфические схе-
мы…, 1993). 

Обеизская свита слагает крупные хребты: Зап. 
и Вост. Саледы, Малдынырд, Росомаха, Бол. и 
Мал. Чендер, район горы Народная. Залегает с раз-
мывом и угловым несогласием на образованиях 
верхнего протерозоя, которые представлены (сни-
зу верх) пуйвинской, хобеинской, мороинской сви-
тами верхнего рифея и саблегорской свитой верх-
него рифея–нижнего венда, а также интрузиями 
гранитоидов, гранодиоритов и габбро-долеритов 
позднерифейско-вендского возраста (рис. 1). 

В основании обеизской свиты фрагментарно 
выделяется маломощная (первые метры – 150  м) 
грубообломочная алькесвожская толща, которой 
многими исследователями придается ранг свиты 
(Ефанова, Повонская, 1999; Государственная…, 
2007, 2013). Толща содержит продукты перемыва 
кор выветривания – апоалевритовые и апоглини-
стые сланцы с пирофиллитом, парагонитом, диа-
спором, фукситом. 

Недавно получены первые U-Pb определения 
возраста детритового циркона из слюдистого пес-
чаника этой толщи (Никулова, Хубанов, 2022), по-
зволившие указанным авторам оценить возраст 
отложений как позднекембрийско-раннеордовик-
ский.

Собственно обеизская свита (в трактовке VI 
УрМСС) залегает согласно на алькесвожской тол-
ще или, чаще, с размывом и угловым несогласи-
ем на верхнепротерлойских образованиях; спора-
дически в зоне контакта отмечается метаморфи-
зованная кора выветривания. Свита представлена 
кварцевыми и олигомиктовыми песчаниками, кон-
гломератами, гравелитами, алевролитами, филли-
товидными сланцами. Мощность ее очень измен-
чива: от 200 м на палеогорстах до 1800 м в пале-
ограбенах. Характерны фациальные замещения и 
выклинивание отдельных пачек и пластов. Выде-
ляются два типа разрезов обеизской свиты: 1) мощ-

ный (полный) ритмично построенный тип разре-
за с трехчленным строением, каждая из трех толщ 
в  котором начинается относительно грубообло-
мочными породами (конгломератами, гравелита-
ми) и заканчивается песчаниками и алевролита-
ми; 2)  сокращенный тип разреза, сложенный мо-
нотонной толщей светло-серых мелко- и средне-
зернистых кварцитопесчаников, сопоставимый с 
верхней толщей полного разреза. В пределах изу-
ченного нами района (см. рис. 1) наиболее полный 
разрез распространен в его северо-восточной ча-
сти на северо-западном склоне и северном замыка-
нии хр. Россомаха, сокращенный разрез прослежи-
вается по левобережью р. Пелингичей в ее нижнем 
течении, в междуречье Мал. Лапчавож и Мал. Ка-
таламбию и верхнем течении р. Мал. Каталамбию.

Нижнеордовикский возраст свиты принимает-
ся по ее согласному залеганию под фаунистиче-
ски охарактеризованной саледской свитой. В схеме 
IV УрМСС саледская свита соответвует индысей-
скому горизонту верхнего аренига (Стратиграфи-
ческие схемы…, 1993) и, согласно уточненному ва-
рианту Общей стратиграфической шкалы и Стра-
тиграфическому кодексу России (2019), относится 
к среднему ордовику (дапинскому ярусу). 

Граница между обеизской и саледской свитами 
проводится по смене серой окраски пород на зеле-
новато-серую и появлению в разрезе известкови-
стых кварц-полевошпатовых песчаников. Салед-
ская свита сложена мелкозернистыми песчаника-
ми, алевролитами и сланцами, которые далее верх 
по разрезу сменяются карбонатными отложениями 
кожимской свиты среднего ордовика. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Изучен разрез обеизской свиты в верхнем те-
чении р. Мал. Каталамбию, где можно наблюдать 
ее взаимоотношения с ниже- и вышезалегающими 
образованиями. Здесь обеизская свита, представ-
ленная сокращенным типом разреза и сложенная в 
основном кварцитопесчанниками, прослеживается 
вдоль небольшого массива гранодиоритов протя-
женностью 5.7 км при ширине выхода 250– 350 м. 
К  северо-западу от массива кварцитопесчаники с 
размывом залегают на гранодиоритах и согласно 
перекрываются алевролитами саледской свиты. U-
Pb возраст гранодиоритов 578 ± 4 млн лет (SHRIMP-
II, циркон, по (Пыстин, Пыстина, 2008)). Мощность 
обеизской свиты около 200 м, азимут падения сло-
истости 270–280° при угле падения 40–50°. К юго-
востоку от массива контакт гранодиоритов с поро-
дами обеизской свиты тектонический.

Проба В–17 для датирования циркона отобра-
на на правом берегу р. Мал. Каталамбию из круп-
ноглыбового элювиального развала кварцитопес-
чаников вблизи контакта с саледской свитой (СШ 
65°15’47.9”, ВД 60°42’14.8’). Породы характеризу-
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ются сланцеватой текстурой, лепидогранобласто-
вой структурой и состоят из кварца (90–95%) и 
мусковита (5–10%) (рис.  2). Сланцеватость разви-
вается согласно слоистости. Мусковит располага-
ется в виде чешуек и полос и подчеркивает слан-
цеватость и слоистость. Акцессорные минералы 
представлены цирконом, турмалином, рутилом, 

апатитом, отмечаются хромшпинелиды, амфибо-
лы, гематит и магнетит. Химический состав поро-
ды, мас. %: SiO2 – 92.78, TiO2 – 0.34, Al2O3 – 3.04, 
Fe2O3общ  –  1.68, CaO  –  0.1, MgO  –  0.3, K2O  –  0.86, 
Na2O – 0.13, P2O5 – 0.03, H2O – 0.16.

Проба массой 2.5 кг была измельчена в ступе до 
размера <0.25 мм и промыта в проточной водопро-

Рис. 1. Геологическая карта северной части Приполярного Урала, по (Пыстин и др., 2022). 
1 – верхнечетвертичные-современные отложения (Q3-4), 2 – силурийские отложения (S1-2), 3 – верхнеордовикские отло-
жения (O3), 4 – кожимская свита (O2), 5 – саледская свита (O1-2), 6 – обеизская свита (O1), 7 – алькесвожская толща (Є3–O1), 
8 – саблегорская свита (RF3–V1), 9 – мороинская свита (RF3), 10 – хобеинская свита (RF3), 11 – пуйвинская свита (RF3), 
12 – щокурьинская свита (PR1), 13 – няртинский комплекс (PR1), 14–16 – гранитоидные комплексы: 14 – сальнеро-мань-
хамбовский (RF3–V), 15 – кожимский (RF3), 16 – николайшорский (PR1); 17 – хаталамбинский габбро-долеритовый ком-
плекс (RF3–V), 18 – элементы залегания плоскостных структур (слоистости, полосчатости, сланцеватости), 19 – текто-
нические границы: a – шарьяжи и надвиги, b – взбросы и сбросы, c – крутопадающие дизъюнктивы. Гранитные масси-
вы (цифры в кружочках): 1 – николайшорский, 2 – кожимский, 3 – лапчинский, 4 – сюрасьрузский, 5 – кузьпуаюский, 
6 – санашорский , 7 – хаталамбинский, 8 – лапчавожский, 9 – народинский, 10 – малдинский. Белые звездочки – места 
отбора и номера проб. 

Fig. 1. Geological map of the northern part of the Subpolar Urals. 
1 – Upper Quaternary-Modern sediments (Q3-4), 2 – Silurian sediments (S1-2), 3 – Upper Ordovician sediments (O3), 4 – Kozhim-
skii Formation (O2), 5 – Saledskii Formation (O1-2), 6 – Obyizskii Formation (O1), 7 – Alkesvozhskii Formation (Є3–O1), 8 – Sable-
gorskii Formation (RF3–V1), 9 – Moroinskii Formation (Rf3), 10 – Khobeinskii Formation (RF3), 11 – Puivinskii Formation (RF3), 
12 – Shchokuryinskii metamorphic complex (PR1), 13 – Nikolaishorskii metamorphic complex (PR1), 14–16 – granitoid complexes:  
14 – Salnero-Mankhambovskii (RF3–V), 15 – Kozhimskii (RF3), 16 – Nikolaishorskii (PR1); 17 – Khatalambinskii gabbro-
dolerite complex (RF3–V); 18 – elements of occurrence of planar structures (bedding, banding, schistosis); 19 – tectonic bounda-
ries: a – nodules and thrust faults, b – faults and faults dew, c – steeply dipping disjunctives. Granite massifs (numbers in circles): 
1 – Nikolaishorsky, 2 – Kozhimsky, 3 – Lapchinsky, 4 – Syurasruzsky, 5 – Kuzpuayusky, 6 – Sanashorsky, 7 – Khatalambisky, 
8 – Lapchavozhsky, 9 – Narodninsky, 10 – Maldinsky. White stars are sampling locations and sample numbers.
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водной воде до серого шлиха. Полученный серый 
шлих разделен на фракции с использованием бро-
моформа, магнитной и электромагнитной сепара-
ции. Извлеченные под бинокуляром зерна циркона 
из тяжелой немагнитной фракции изучались в про-
ходящем и отраженном свете с помощью поляри-
зационного микроскопа БиОптик СР–400. Морфо-
логические особенности цирконов изучались с по-
мощью сканирующего электронного микроско-
па TESCAN VEGA3 LMH c энергодисперсионной 
приставкой X-MAX50 mm Oxford instruments при 
ускоряющем напряжении 20  кВ, диаметре зонда 
180 нм и области возбуждения до 5 мкм и сканиру-
ющего электронного микроскопа JSM–6400 с энер-
гетическим спектрометром Link с ускоряющим на-
пряжением и током на образцах – 20 кВ и 2×10–9 A 
соответственно и сертифицированными стандар-
тами фирмы “Microspec”. Катодолюминесцентные 
изображения цирконов получены с использовани-
ем СЭМ ThermoFischer Scientific Axia ChemiSEM 
с выдвижным детектором катодолюминесцен-
ции RGB с диапазоном обнаружения длин волн 
350– 850 нм. Все перечисленные исследования вы-
полнены в ЦКП “Геонаука” Института геологии 
ФИЦ Коми НЦ УрО РАН (г. Сыктывкар).

Изотопные исследования циркона выполне-
ны U-Pb (LA-SF-ICP-MS) методом, реализован-
ным на базе одноколлекторного магнитно-сек-
торного масс-спектрометра с индуктивно связан-
ной плазмой Element XR и устройства лазерной 
абляции UP-213 в ЦКП “Геоспектр” ГИН СО РАН 
(г.  Улан-Удэ). Технология пробоподготовки, ана-
лиз и расчет возраста изложены в работе В.Б. Ху-

банова с соавторами (2016). В качестве внешнего 
стандарта использовался цирконовый эталон 91500 
(Wiedenbeck et al., 1995). Обработка данных масс-
спектрометрического анализа выполнена с помо-
щью программы Glitter, разработанной Австралий-
ским научным центром GEMOC при Университе-
те Маккуори (Van Achterbergh et al., 2001; Griffin et 
al., 2008). Для построения U-Pb диаграмм с конкор-
дией использовался макрос Isoplot 3 (Ludwig, 2012) 
для программы Microsoft Excel.

При интерпретации изотопных датировок зе-
рен циркона мы исходили из того, что они соответ-
ствуют возрасту протолитов пород, слагающих ис-
точники сноса терригенного материала. При этом 
нижний возрастной предел процессов осадконако-
пления, сформировавших рассматриваемые отло-
жения, определяют минимальные изотопные да-
тировки. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Проанализировано 90 зерен циркона (возраст 
определялся из центральной части зерна в наиме-
нее трещиноватой зоне), 5 анализов с высокой дис-
кордантностью (D>10%) исключены из рассмотре-
ния. Результаты изотопных анализов оставших-
ся 85 зерен циркона приведены в табл. 1, а гисто-
грамма распределения U-Pb возрастов с графиком 
плотности вероятности на рис. 3а. На этом же ри-
сунке в целях сравнения приведена соответству-
ющая гистограмма и график из пород подстилаю-
щей алькесвожской толщи (рис. 3б). Циркон с са-
мой древней датировкой имеет раннепротерозой-

Рис. 2. Кварциты обеизской свиты.
а – в проходящем свете, б – в отраженном свете. Q – кварц, Ms – мусковит.

Fig. 2. Quartzites of the Obyizskii Formation.
a – in transmitted light, б – in reflected light. Q – quartz, Ms – muscovite.
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Таблица 1. Результаты U-Pb (LA-SF-ICP-MS) датирования цирконов из пород обеизской свиты
Table 1. Results of U-Pb (LA-SF-ICP-MS) dating of zircons from the rocks of the Obeiz suite

№ ан. Th/U
Изотопные отношения ± % (1σ)

Rho
Возраст ± 1σ, млн лет

D, % Морфотип
циркона

206Pb/238U 207Pb/206Pb 206Pb/238U 207Pb/206Pb

1 0.74 0.0808 ± 0.8 0.0628 ± 1.1 0.4 501 ± 4 700 ± 35 7

I

2 1.16 0.0809 ± 0.8 0.0635 ± 1.3 0.3 501 ± 5 725 ± 44 8
3 0.55 0.0817 ± 0.7 0.0573 ± 0.7 0.5 506 ± 4 502 ± 26 0
4 0.80 0.0827 ± 0.8 0.0574 ± 0.9 0.4 512 ± 4 507 ± 32 0
5 0.94 0.0829 ± 0.8 0.0634 ± 1.1 0.4 514 ± 5 721 ± 37 8
6 0.53 0.0834 ± 0.8 0.0575 ± 0.8 0.4 516 ± 4 511 ± 29 0
7 0.74 0.0833 ± 0.8 0.0580 ± 0.9 0.4 516 ± 5 530 ± 34 0
8 1.07 0.0837 ± 0.8 0.0605 ± 1.4 0.3 518 ± 5 621 ± 50 4
9 0.90 0.0840 ± 0.8 0.0602 ± 1.2 0.3 520 ± 5 610 ± 44 3
10 1.33 0.0842 ± 0.8 0.0593 ± 0.9 0.4 521 ± 5 576 ± 34 2
11 0.94 0.0843 ± 0.8 0.0584 ± 0.8 0.5 522 ± 5 543 ± 30 1
12 0.74 0.0844 ± 0.8 0.0581 ± 1.3 0.3 523 ± 5 531 ± 50 0
13 0.80 0.0846 ± 0.8 0.0618 ± 1.2 0.3 524 ± 5 668 ± 41 5
14 0.74 0.0847 ± 0.8 0.0636 ± 1.3 0.3 524 ± 5 727 ± 44 7
15 1.54 0.0849 ± 0.8 0.0580 ± 1.0 0.4 525 ± 5 530 ± 38 0
16 0.85 0.0853 ± 0.8 0.0574 ± 0.7 0.5 528 ± 4 505 ± 25 –1
17 1.88 0.0854 ± 0.8 0.0576 ± 1.0 0.4 528 ± 5 513 ± 37 –1
18 1.03 0.0853 ± 0.8 0.0604 ± 0.9 0.4 528 ± 5 618 ± 32 3
19 0.91 0.0854 ± 0.8 0.0607 ± 1.0 0.4 528 ± 5 629 ± 36 4
20 0.82 0.0856 ± 0.8 0.0577 ± 0.8 0.4 529 ± 5 517 ± 32 0
21 0.90 0.0858 ± 0.8 0.0592 ± 1.0 0.4 530 ± 5 574 ± 35 2

22 0.82 0.0868 ± 0.8 0.0580 ± 0.7 0.5 536 ± 5 528 ± 25 0

II

23 1.20 0.0869 ± 0.8 0.0576 ± 0.8 0.5 537 ± 5 514 ± 28 –1
24 1.11 0.0871 ± 0.8 0.0592 ± 0.9 0.4 538 ± 5 575 ± 33 1
25 0.63 0.0871 ± 0.8 0.0609 ± 0.9 0.4 538 ± 5 636 ± 30 3
26 2.01 0.0872 ± 0.8 0.0582 ± 0.7 0.5 539 ± 5 536 ± 28 0
27 0.78 0.0872 ± 0.8 0.0590 ± 0.8 0.4 539 ± 5 566 ± 29 1
28 0.50 0.0873 ± 0.8 0.0572 ± 0.6 0.5 540 ± 5 498 ± 25 –2
29 1.23 0.0873 ± 0.8 0.0601 ± 1.2 0.3 540 ± 5 607 ± 44 2
30 0.63 0.0878 ± 0.8 0.0603 ± 0.8 0.4 542 ± 5 614 ± 29 3
31 3.14 0.0879 ± 0.8 0.0576 ± 0.7 0.5 543 ± 5 512 ± 28 –1
32 1.63 0.0879 ± 0.8 0.0596 ± 1.1 0.4 543 ± 5 589 ± 38 2
33 0.63 0.0881 ± 0.8 0.0586 ± 1.0 0.4 544 ± 5 553 ± 36 0
34 1.26 0.0883 ± 0.8 0.0577 ± 0.9 0.4 546 ± 5 517 ± 35 –1
35 0.76 0.0885 ± 0.8 0.0597 ± 1.0 0.4 546 ± 5 593 ± 36 2
36 0.66 0.0886 ± 0.9 0.0637 ± 1.3 0.3 547 ± 5 731 ± 42 7
37 0.62 0.0888 ± 0.9 0.0608 ± 1.3 0.3 548 ± 5 631 ± 45 3
38 0.95 0.0890 ± 0.8 0.0580 ± 0.8 0.4 550 ± 5 528 ± 32 –1
39 0.81 0.0893 ± 0.8 0.0580 ± 0.8 0.5 551 ± 5 531 ± 29 –1
40 0.91 0.0892 ± 0.8 0.0595 ± 0.8 0.5 551 ± 5 584 ± 29 1
41 1.42 0.0896 ± 0.8 0.0586 ± 0.8 0.4 553 ± 5 552 ± 29 0
42 0.95 0.0895 ± 0.9 0.0593 ± 1.3 0.3 553 ± 5 579 ± 45 1
43 1.10 0.0895 ± 0.9 0.0604 ± 1.2 0.3 553 ± 5 618 ± 43 2
44 0.65 0.0896 ± 0.9 0.0634 ± 1.3 0.3 553 ± 5 722 ± 42 6
45 0.65 0.0897 ± 0.8 0.0608 ± 0.9 0.4 554 ± 5 630 ± 31 3
46 0.25 0.0899 ± 0.8 0.0575 ± 0.7 0.5 555 ± 5 510 ± 26 –2
47 1.01 0.0898 ± 0.9 0.0633 ± 1.6 0.3 555 ± 5 717 ± 51 6
48 1.16 0.0902 ± 0.8 0.0589 ± 1.0 0.4 556 ± 5 562 ± 37 0
49 0.63 0.0900 ± 0.9 0.0604 ± 1.1 0.3 556 ± 5 616 ± 40 2
50 1.08 0.0900 ± 0.9 0.0622 ± 1.3 0.3 556 ± 5 681 ± 42 4
51 0.72 0.0901 ± 0.9 0.0631 ± 1.3 0.3 556 ± 5 712 ± 44 6
52 0.65 0.0903 ± 0.9 0.0582 ± 1.1 0.3 557 ± 5 537 ± 42 –1
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№ ан. Th/U
Изотопные отношения ± % (1σ)

Rho
Возраст ± 1σ, млн лет

D, % Морфотип
циркона

206Pb/238U 207Pb/206Pb 206Pb/238U 207Pb/206Pb
53 0.43 0.0903 ± 0.8 0.0606 ± 0.7 0.5 557 ± 5 625 ± 25 2

II

54 0.72 0.0904 ± 0.9 0.0620 ± 1.3 0.3 558 ± 5 674 ± 43 4
55 1.55 0.0906 ± 0.8 0.0577 ± 0.7 0.5 559 ± 5 519 ± 28 –1
56 0.77 0.0909 ± 0.9 0.0609 ± 1.1 0.4 561 ± 5 635 ± 37 3
57 1.08 0.0911 ± 0.8 0.0571 ± 0.8 0.4 562 ± 5 494 ± 32 –2
58 2.36 0.0911 ± 0.9 0.0647 ± 1.3 0.3 562 ± 5 765 ± 43 7
59 1.18 0.0913 ± 0.8 0.0591 ± 0.9 0.4 563 ± 5 570 ± 33 0
60 1.17 0.0914 ± 0.8 0.0572 ± 0.7 0.5 564 ± 5 499 ± 28 –2
61 0.75 0.0915 ± 0.9 0.0592 ± 1.0 0.4 565 ± 5 575 ± 37 0
62 0.86 0.0916 ± 0.9 0.0603 ± 1.3 0.3 565 ± 5 613 ± 47 2
63 1.14 0.0916 ± 0.9 0.0607 ± 1.1 0.4 565 ± 5 629 ± 38 2
64 0.87 0.0917 ± 0.9 0.0658 ± 1.1 0.4 565 ± 5 801 ± 36 9
65 1.14 0.0918 ± 0.8 0.0574 ± 0.7 0.5 566 ± 5 506 ± 28 –2
66 2.36 0.0922 ± 0.8 0.0577 ± 0.7 0.5 568 ± 5 517 ± 26 –2
67 0.61 0.0922 ± 0.8 0.0572 ± 0.7 0.5 569 ± 5 500 ± 27 –2
68 0.68 0.0925 ± 0.9 0.0584 ± 1.0 0.4 570 ± 5 545 ± 38 –1
69 0.70 0.0928 ± 0.9 0.0584 ± 1.2 0.3 572 ± 5 543 ± 43 –1

70 0.52 0.0961 ± 0.8 0.0617 ± 0.7 0.5 591 ± 5 663 ± 24 2

III71 1.59 0.0983 ± 0.9 0.0599 ± 0.7 0.5 604 ± 5 598 ± 24 0
72 0.48 0.0983 ± 0.9 0.0606 ± 0.8 0.4 604 ± 5 625 ± 29 1
73 0.75 0.0987 ± 0.9 0.0608 ± 1.0 0.4 607 ± 5 634 ± 34 1

74 0.51 0.1683 ± 1.5 0.0720 ± 0.8 0.5 1003 ± 8 986 ± 23 –1

IV

75 0.29 0.1777 ± 1.6 0.0746 ± 0.9 0.5 1054 ± 9 1059 ± 26 0
76 0.26 0.1895 ± 1.7 0.0777 ± 0.9 0.5 1119 ± 9 1138 ± 22 1
77 0.48 0.1987 ± 1.8 0.0782 ± 1.0 0.5 1168 ± 10 1153 ± 25 –1
78 0.28 0.2237 ± 2.0 0.0838 ± 0.9 0.5 1302 ± 10 1287 ± 22 0
79 0.54 0.2245 ± 2.0 0.0847 ± 1.0 0.5 1306 ± 11 1308 ± 23 0
80 0.50 0.2720 ± 2.4 0.0959 ± 1.1 0.5 1551 ± 12 1546 ± 21 0
81 0.64 0.2912 ± 2.6 0.1015 ± 1.1 0.5 1648 ± 13 1651 ± 21 0
82 0.73 0.2954 ± 2.6 0.1016 ± 1.1 0.5 1668 ± 13 1653 ± 21 0
83 0.81 0.3000 ± 2.6 0.1197 ± 1.3 0.5 1691 ± 13 1952 ± 19 7
84 0.43 0.4008 ± 3.5 0.1557 ± 1.7 0.5 2173 ± 16 2410 ± 18 6
85 0.08 0.4290 ± 3.7 0.1595 ± 1.7 0.6 2301 ± 17 2451 ± 18 3

Таблица 1. Окончание
Table 1. Ending

ский возраст – 2451 ± 18 млн лет, с самой молодой – 
верхнекембрийский – 501  ±  4 млн лет. Основная 
масса зерен циркона (80%) имеет поздневендско-
кембрийский возраст, он варьируется в интервале 
501–572 млн лет. Распределение возрастных значе-
ний зерен циркона с учетом их морфологических 
особенностей, внутреннего строения и геохими-
ческих характеристик дает основание для выделе-
ния в общей выборке этого минерала четырех воз-
растных популяций, которые с определенной до-
лей условности можно рассматривать как отдель-
ные морфотипы. Для 28 зерен циркона, представ-
ляющих все выделенные морфотипы, определен 
химический состав (табл.  2). Содержание редких 
элементов, за исключением гафния и в отдельных 

случаях урана и тория, оказалось ниже предела по-
грешности анализа.

В I морфотип выделены неокатанные кристаллы 
и хорошо окатанные зерна циркона в соотношении 
примерно 3/1 с датировками ≈500–530 млн лет (см. 
табл. 1, № 1–21; рис. 4) и максимумом плотности ве-
роятности (МПВ) 522 млн лет (см. рис. 3а). Они со-
ставляют 25% от общего количества зерен. Хими-
ческий состав циркона, мас.%: ZrO2 – 61.54–66.74,  
SiO2 – 32.07–34.66, HfO2 – 0.97–3.01 (см. табл. 2). 

Неокатанные зерна циркона представлены бесц-
ветными, иногда бледноокрашенными в розовые то-
на дипирамидально-призматическими кристалла-
ми и их обломками с развитием граней (110), (111), 
редко (331). Такие цирконы в классификации морфо-
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Рис. 3. Гистограмма распределения U-Pb возрастов с графиком плотности вероятности из пород.
а – обеизская свита(O1), б – алькесвожская толща(Є3–O1) – данные Никулова, Хубанов (2022).

Fig. 3. Histogram of the distribution of U-Pb ages with a probability density plot from rocks.
a – Obyizskii Formation (O1), б – Alkesvozhskii Formation (Є3–O1).

логических типов этого минерала (по И.В. Носыре-
ву (1987)) выделяются как “торпедовидные”. Поверх-
ность граней кристаллов гладкая, блестящая, ребра и 
грани четко выражены. Размеры зерен 200–400 мкм. 
На CL-снимках зональность проявлена слабо, ино-
гда выражена в виде удлиненных продольных полос. 

В виде включений в минерале присутствуют, кварц, 
мусковит, калиевый полевой шпат. 

Хорошо окатанные зерна розового цвета вы-
тянутые или округлые. Поверхность шерохова-
тая, ямчатая, местами корродированная, на ней 
отмечаются сколы и трещины. Размеры зерен 
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Таблица 2. Химический состав циркона из метапесчаника обеизской свиты, мас. %
Table 2. Chemical composition of zircon from metasandstone of the Obyizskii Formation, wt %

Морфо-
тип  

циркона 
№ 

ан.*
Край/

центр** SiO2 ZrO2 HfO2 ∑
Морфо-

тип  
циркона

№ 
ан.*

Край/
центр** SiO2 ZrO2 HfO2 ∑

I

1 Центр 34.81 63.30 1.61 99.72

II

39 Край 32.31 66.59 1.28 100.18

2
–“– 32.87 66.00 1.24 100.11 44 Центр 33.65 64.82 1.36 99.83

Край 32.29 65.99 2.13 100.40 60 –“– 32.36 66.79 1.13 100.28
3 Центр 33.46 64.82 1.36 99.63

66
–“– 33.67 65.17 1.44 100.27

5
–“– 32.66 65.71 1.37 99.74 Край 32.60 66.26 1.00 99.87

Край 32.08 66.20 1.31 99.59

III

70 Центр 32.50 66.76 1.05 100.32

7
Центр 32.43 66.74 1.33 100.50

72
–“– 33.26 66.58 0.99 100.84

Край 32.21 61.54 3.01 98.27 Край 32.60 65.94 0.88 99.43
8 Центр 32.18 66.55 0.97 99.70 73 Центр 32.46 65.91 1.24 99.60

13
–“– 32.47 66.11 2.03 100.61

IV

74
–“– 32.99 65.68 1.84 100.51

Край 32.07 66.03 1.81 99.91 Край 32.42 66.71 1.10 100.22

II

24 Центр 32.68 66.23 1.03 99.95 75 Центр 32.21 65.73 1.00 98.93
27 –“– 33.27 65.02 1.60 99.88

76
–“– 34.17 63.47 1.96 99.59

29
–“– 32.60 65.64 1.26 99.50 Край 32.23 66.06 1.86 100.16

Край 32.13 66.33 1.65 100.10 80 Центр 32.67 65.73 1.68 100.08

32
Центр 32.47 66.89 1.11 100.47 81 –“– 33.01 65.59 1.32 99.92
Край 32.04 66.54 1.49 100.07 83 –“– 33.23 65.16 1.72 100.11
–“– 32.42 66.22 1.53 100.18

84
–“– 33.93 63.99 1.62 99.54

33 Центр 33.80 65.71 1.42 100.93 Край 32.38 66.00 1.79 100.17
36 –“– 32.33 66.90 0.78 100.02

85
Центр 34.52 63.96 1.65 100.13

39 –“– 32.44 65.18 1.12 99.97 Край 32.56 66.35 1.73 100.64

*Номер анализа из табл. 1. **В случаях, если на CL-снимках отмечалась зональность, химический анализ проводился в центре 
и крае зерен, в остальных случаях – в центре зерна.
Примечание. В ан. № 7 (край) содержится MgO 0.54, Fe2O3 – 0.33 и UO3 – 0.65, в ан. № 39 (центр) – ThO2 – 0.78 и UO3 – 0.45 мас. %.

*Analysis number from Table 1. **In cases where zoning was noted in the CL images, chemical analysis was carried out in the center 
and edge of the grains, in other cases – in the center of the grain.
Note. In an. No. 7 the edge contains MgO 0.54, Fe2O3 0.33 and UO3 0.65, in an. No. 39 the center – ThO2 0.78 and UO3 0.45 wt %.

100– 300 мкм. На CL-снимках цирконы обнаружи-
вают либо осцилляционную, либо контрастную 
с неравномерными по ширине полосами зональ-
ность (см. рис. 4, № 5). Как в неокатанных, так и 
окатанных зернах циркона в некоторых случаях 
встречаются индивиды с повышенным содержани-
ем гафния в краевых частях (см. табл. 2, № 2, 7). 
В зерне № 7 наблюдается кайма светло-серого цве-
та, где наряду с повышенными содержанием гаф-
ния установлено присутствие других неформуль-
ных компонентов, мас. %: MgO – 0.54, Fe2O3 – 0.33 
и UO3 – 0.65. Одновременно краевая часть (кайма) 
зерна обеднена цирконием. Вероятно, эти особен-
ности состава минерала связаны с поздними ги-
дротермальными преобразованиями.

II морфотип (55%) представлен в основном нео-
катанными или слабоокатанными, в редких случа-
ях среднеокатанными кристаллами с датировками 
≈535–575 млн лет (см. табл. 1, № 22–69; рис. 4) и с 
МПВ 555 млн лет (см. рис. 3а). Кристаллы прозрач-
ные, светло-розового и розового цвета. Габитус 
минерала дипирамидально-призматический, “гиа-
цинтовый” (по И.В. Носыреву (1987)). Развиты гра-
ни (110), (111) или (331), иногда (100). Поверхность 
слабоокатанных зерен гладкая блестящая, средне-
окатанных – местами корродированная, трещино-
ватая, изредка отмечаются небольшие углубления. 
Размеры кристаллов 200–400 мкм. Присутству-
ют включения кварца, мусковита, апатита. На CL-
снимках кристаллы имеют осцилляционную зо-
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нальность. Химический состав в основном одноро-
ден, мас. %: ZrO2 – 64.82–66.90, SiO2 – 32.04–33.80, 
HfO2 – 0.78–1.65 (см. табл. 2). В некоторых зернах 
отмечаются небольшое обогащение краевых ча-
стей гафнием (см. табл.  2, № 29, 32, 39). В одном 
зерне, напротив, каемка обеднена этим элемен-
том (см. табл. 2, № 66). В зерне № 39 в кайме свет-
ло-серого цвета установлены торий и уран, мас.%: 
ThO2 – 3.01 и UO3 – 0.45.

III мофотип (5%) включает хорошо окатанные 
зерна циркона с датировками ≈590–610 млн лет 
(см. табл. 1, № 70–73; рис. 4) и с МПВ 601 млн лет 
(см. рис. 3а). Это бесцветные с легким розовым от-
тенком, полупрозрачные, округлые, иногда почти 
изометричные зерна. Поверхность шероховатая, 
ямчатая. Размеры зерен около 150–300 мкм. Часть 
этих зерен – хорошо окатанные осколки относи-
тельно крупных кристаллов. 

Рис. 4. Минералого-геохимические и возрастные особенности циркона из отложений обеизской свиты. 
Морфология – режим SE, внутреннее строение – CL-снимки. Масштаб показан для зерен цирконов снятых в режиме SE. 
Номера кристаллов и зерен циркона соответствуют номерам анализа в табл. 1.

Fig. 4. Mineralogical, geochemical and age characteristics of zircon from the Obyizskii Formation deposits. 
Morphology – SE mode, internal structure – CL-images. The scale is shown for zircon grains taken in SE mode. The numbers of 
crystals and zircon grains correspond to the numbers of the analysis in Table 1.
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Это видно на CL-снимках по конфигурации 
осцилляционной зональности (см. рис.  4, №  72). 
Химический состав, мас. %: ZrO2  –  65.91–66.76, 
SiO2 – 32.46–33.26, HfO2 – 0.88–1.24 (см. табл. 2).

В IV морфотип (15%) выделены цирконы с дати-
ровками ≈1000–2450 млн лет (см. табл. 1, № 74– 85; 
рис. 3а, рис. 4, № 80, 84, 85). Это темно-розовые и 
розовые, хорошо окатанные, сужающиеся по кра-
ям зерна. Очевидно, кристаллы имели дипира-
мидально-призматический  –  “копьевидный” (по 
И.В.  Носыреву (1987)) облик. Поверхность шеро-
ховатая, ямчатая. Размеры зерен 100– 200 мкм. На 
CL-снимках видна сложная внутренняя структура 
зерен циркона этого типа. В одних зернах присут-
ствует округлые ядра, зональность в краевых ча-
стях зерен имеет вид широких полос. В других зер-
нах обнаруживается осцилляционная зональность, 
но она выражена не так четко, как в цирконах с венд-
кембрийскими датировками. Химический состав 
в основном однороден, мас.%: ZrO2  –  63.47– 66.71, 
SiO2  –  32.21–34.52, HfO2  –  1.00–1.96 (см. табл.  2). 
Только в одном зерне краевая часть заметно обедне-
на гафнием (см. табл. 2, № 74). В этой возрастной 
группе цирконов встречен один обломок полупро-
зрачного, светло-розового, слабоокатанного, дипи-
рамидально-призматического кристалла, его изо-
топный возраст составляет 1138 ± 22 млн лет (см. 
табл. 1, 2, № 76). Размеры кристалла 100 × 300 мкм. 
Внутреннее строение неоднородное, в центре пят-
нистое, ближе к краям проявляется осцилляцион-
ная зональность, выраженная чередованием очень 
тонких слойков светло-серого и темно-серого цве-
та. Присутствуют включения ксенотима. 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Минимальное значение изотопного возраста 
детритового циркона из кварцитопесчаников обе-
изской свиты – 501 ± 4 млн лет (см. табл. 1), а рас-
считанный средневзвешенный возраст по трем 
наиболее молодым датировкам циркона – 503 ± 4 
млн лет. Эти данные свидетельствуют о том, что 
нижняя возрастная граница свиты не древнее 
среднего кембрия. Но, учитывая, что рассчитан-
ный средневзвешенный возраст по трем наиболее 
молодым датировкам циркона из нижележащей 
алькесвожской толщи – 483 ± 5 млн лет (Никуло-
ва, Хубанов, 2022), можно утверждать, что ниж-
ний возрастной уровень обеизской свиты не вы-
ходит за пределы границы ордовика и кембрия и 
отвечает раннему тремадоку. Залегающая выше 
саледская свита на основании находок в ее отло-
жениях брахиопод Angarella sp., как было отмече-
но выше, относится к среднему ордовику (дапин-
скому ярусу). Таким образом, по палеонтологи-
ческим и изотопно-геохронологическим данным, 
обеизская свита имеет раннеордовикский (трема-
докско-флоский) возраст.

В формировании свиты, по-видимому, участво-
вали в основном близкие источники сноса терри-
генного материала. На это указывает присутствие 
среди кварцитопесчаников прослоев и линз граве-
литов и конгломератов и слабая окатанность об-
ломков. Об этом же свидетельствует тот факт, что 
в изученной пробе кварцитопесчаника доминиру-
ют неокатанные и слабоокатанные зерна циркона. 
Преобладание в пробе цирконов с изотопными да-
тировками в интервале 610–500 млн лет (85% от 
общей выборки возрастных определений) также 
указывает на ведущую роль близрасположенных 
источников кластики в поставке обломочного ма-
териала в бассейн осадконакопления, поскольку в 
рассматриваемом районе широко распространены 
граниты (в меньшей степени гранодиориты и дио-
риты) именно такого возраста. Они традиционно, 
вслед за М.В. Фишманом и Б.А. Голдиным (1963), 
относятся к сальнеро-маньхамбовскому гранит-
гранодиоритовому комплексу, который после кол-
лективной публикации (Фишман и др., 1968) под-
разделяется на две фазы, интерпретируемые в со-
временной генетической классификации как гра-
нитоиды I-типа (I фаза) и A-типа (II фаза).

А.А. Соболева (2017) на основе анализа опубли-
кованных U-Pb (SIMS, TIMS и LA-ICP-MS) изотоп-
ных возрастных определений цирконов из грани-
тоидов названного комплекса (интервал датировок 
640–490 млн лет) показала, что U-Pb цирконовые 
датировки образуют две неравнозначные группы: 
позднерифейско-ранневендские – 640–595 млн лет 
(30%) – и поздневендско-кембрийские – 580– 490 
млн лет (70%). Это дало основание А.А.  Соболе-
вой считать, что разновозрастные гранитоиды, 
сформировавшиеся в разных геодинамических об-
становках, должны быть отнесены к разным под-
разделениям. Вопрос о необходимости уточне-
ния объема и возраста сальнеро-маньхамбовско-
го комплекса поднимался и другими исследовате-
лями (Пыстин, Пыстина, 2011; Душин, 2017; Шар-
дакова и др., 2023; и др.). Полученные в послед-
ние годы геохронологические данные по гранито-
идам Ляпинского антиклинория свидетельствуют 
о том, что в возрастном интервале поздний рифей–
кембрий процессы гранитогенезиса могут прояв-
ляться полихронно в пределах конкретных масси-
вов. Так, в Водораздельном гранитоидном массиве 
можно выделить три возрастных кластера цирко-
нов (593 ± 4, 548 ± 5 и 502 ± 7 млн лет), первый из 
которых интерпретируется как возраст формиро-
вания гранитоидов, второй и третий – могут быть 
генерированы в ходе отдельных эпизодов тектоно-
термальной активности (Шардакова и др., 2023). 

Интервал датировок возрастной популяции цир-
конов из гранитоидов II фазы сальнеро-маньхам-
бовского комплекса (580–490 млн лет, по А.А. Со-
болевой (2017)) практически полностью соответ-
ствует возрастному интервалу преобладающих в 
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пробе кварцитопечаника обеизской свиты детрито-
вых цирконов (см. рис. 3). При этом, как и в выбор-
ке поздневендско-кембрийских цирконов из квар-
цитопесчаника (см. рис. 3), в соответствующей воз-
растной популяции цирконов из гранитоидов наме-
чается обособление двух групп датировок прибли-
зительно в тех же возрастных интервалах: 580–530 
и 530–490 млн лет (Соболева, 2017). Таким обра-
зом, с большой степенью вероятности можно счи-
тать, что при формировании обеизской свиты, об-
нажающейся в северной части Приполярного Ура-
ла, основными поставщиками детритовых цирко-
нов с поздневендско-кембрийскими датировками 
были близрасположенные гранитодные массивы. 

Цирконы с кембрийскими датировками, выде-
ленные в I морфотип (530–500 млн лет) (см. табл. 1, 
2; рис.  4), известны в гранитоидах Народнинско-
го, Малопатокского, Кожимского, Тынаготского и 
Водораздельного массивов (Удоратина и др., 2022; 
Шардакова и др., 2023), а также в субвулканиче-
ских риолитах, расположенных к северу от Мал-
динского гранитного массива (Соболева, 2004, 
2020). Наличие кембрийской субстанции в масси-
вах гранитоидов позднерифейского, позднерифей-
ско-вендского возраста, а также в риолитах, зале-
гающих в разрезе познерифейско-ранневендской 
саблегорской свиты, вероятно, связано с плюмо-
вым магматизмом и сопряженным с ним рифтоге-
незом, предваряющим заложение Уральского па-
леоокеана (Пучков, 2018). Хорошая окатанность 
некоторых зерен циркона кембрийской возрастной 
популяции в обеизском кварцитопесчанике, ско-
рее всего, связана с присутствием в проступающем 
в бассейн осадконакопления твердом стоке переот-
ложенного материала из нижезалегающей алькес-
вожской толщи, в породах которой также отчет-
ливо выделяется кембрийская популяция детри-
товых цирконов, составляющая, как и в обеизской 
свите, 25% от общей выборки датировок (Никуло-
ва, Хубанов, 2022). 

Цирконы с поздневендскими датировками 
(575– 535 млн лет) (II морфотип – табл. 1, 2, рис. 4), 
преобладающие в изученной пробе, представлены 
неокатанными или слабоокатанными кристалла-
ми и их обломками. В северо-западной части рас-
сматриваемого нами района (см. рис.  1) цирконы 
с такими датировками присутствуют в массивах, 
наиболее близко расположенных к областям рас-
пространения обеизской свиты: Лапчавожском, 
Народнинском и Малдинском (Удоратина, 2022, 
табл. 1). Доминирующие в этой возрастной попу-
ляции детритовые цирконы “гиацинтового” типа 
(см. рис. 4, № 28, 32, 46), по данным Ю.И. Пысти-
ной с коллегами (2017), являются типоморфными 
для приполярноуральских гранитов именно рас-
сматриваемой возрастной группы. 

III морфотип цирконов (610–590 млн лет) (см. 
табл. 1, 2; рис. 4) составляют хорошо и умеренно 

окатанные зерна округлой и шаровидной формы. 
Цирконы с такими возрастными характеристика-
ми отмечаются в гранитах Кузьпуаюского, Кожим-
ского, Хаталамбинского, Лапчинского, Вангырско-
го, Водораздельного и других массивов Ляпинско-
го антиклинория. Окатанность зерен циркона мо-
жет быть связана с относительной удаленностью 
массивов или переотложением минерала из под-
стилающей алькесвожской толщи. Последнее более 
предпочтительно, учитывая наличие хорошо ока-
танных зерен циркона в этой возрастной популя-
ции. Вероятно, именно алькесвожская толща мог-
ла быть основным источником обломочного мате-
риала с позднерифейско-ранневендские циркона-
ми, который поступал в область накопления отло-
жений опробованного разреза обеизской свиты.

Цирконы, выделенные в IV морфотип (2450–
1000 млн лет) (см. табл. 1, 2, рис. 4), объединяют 
в  различной степени окатанные разновидности 
этого минерала большого возрастного интервала 
(около 1.5 млрд лет) и, возможно, разного генезиса. 
Однако они характеризуются некоторыми сходны-
ми особенностями: относительно небольшими раз-
мерами и преимущественно темно-розовой окра-
ской зерен. Такие цирконы в подстилающих обе-
изскую свиту метатерригенных отложениях наи-
более характерны для мороинской свиты (Пыстин 
и др., 2023), и их присутствие в обеизских кварци-
топесчаниках может быть связано с рециклингом 
распространенных поблизости верхнерифейских 
толщ (скорее всего, верхней части рифейского раз-
реза), а возможно, повторным рециклингом под-
стилающей алькесвожской толщи. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На основании впервые полученных результа-
тов U-Pb (LA-SF-ICP-MS) датирования детрито-
вых зерен циркона из пород обеизской свиты, за-
легающей в нижней части палеозойского разреза 
северной части Приполярного Урала, с учетом ра-
нее полученных датировок этого минерала из ни-
жележащей алькесвожской толщи показано, что ее 
нижний возрастной уровень не выходит за преде-
лы границы ордовика и кембрия, а, по имеющим-
ся палеонтологическим (для перекрывающих от-
ложений) и вновь полученным изотопно-геохроно-
логическим данным, рассматриваемая свита имеет 
раннеордовикский (тремадокско-флоский) возраст.

В формировании свиты участвовали в основ-
ном местные источники сноса терригенного мате-
риала. На это указывают присутствие среди квар-
цитопесчаников прослоев и линз гравелитов и кон-
гломератов и слабая окатанность обломков. Об 
этом же свидетельствует тот факт, что в изучен-
ной пробе кварцитопесчаника доминируют неока-
танные и слабоокатанные зерна циркона с возрас-
том и морфологическими особенностями, харак-
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терными для цирконов из наиболее близко распо-
ложенных гранитоидных массивов. В качестве ис-
точника сноса переотложенной кластики выступа-
ли в основном подстилающие терригенные толщи 
верхней части верхнерифейско-нижнепалеозой-
ского разреза: мороинской свиты (RF3) и алькес-
вожской толщи (Є3-O1).
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