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Основная цель исследований в области строения и свойств минералов, их кристаллохимии и физики – получение 
фундаментальной информации о реальной атомной и электронной структуре минеральных объектов и физических 
закономерностях их преобразования под действием внешних факторов (температуры, давления, радиации, химиз-
ма окружающей среды). Подобная информация является основой для типизации, реставрации условий кристал-
лизации и эволюции минералов в определенной геологической ситуации; она широко используется при петроге-
нетических и геохронологических построениях. Подобные исследования актуальны и при разработке природопо-
добных технологий получения новых перспективных функциональных материалов. Работы в данной области со-
храняют свою актуальность и сегодня. Настоящий тематический спецвыпуск продолжает спецвыпуск журнала  
“Литосфера” № 2, т. 24, 2024 г.; в нем представлено 13 статей в области (1) исследований структуры, кристалло-
химии, физики и типоморфизма минералов; (2) отработки методик синтеза и изучения свойств минералоподобных 
материалов; (3) разработки методов исследования. В статьях настоящего спецвыпуска отражены результаты ис-
следований российских ученых, полученные в данных областях в последнее время. 
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The main goal of research in the field of the structure and properties of minerals, their crystal chemistry and physics is to 
obtain fundamental information about the real atomic and electronic structure of mineral objects and physical regularities of 
their transformation under the influence of external factors (temperature, pressure, radiation, and environmental chemistry). 
Such information is the basis for typification, restoration of the conditions for mineral crystallization and evolution in a 
certain geological situation. It is widely used in petrogenetic and geochronological constructions. Such studies are also 
relevant in the development of nature-like technologies for obtaining new promising functional materials. Research in these 
areas remains relevant today. This thematic special issue of Lithosphere continues the similar one (“Lithosphere (Russia)”, 
2024. Volume 24. No. 2); it presents 13 articles dedicated to the consideration of the following problems: (1) studies of the 
structure, crystal chemistry, physics and typomorphism of minerals; (2) development of methods of the synthesis and study 
of the properties of mineral-like materials; (3) development of research methods. The articles of the special issue reflect the 
results of research by Russian scientists obtained in these areas recently.
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Советские и российские ученые стоят у истоков 
развития целого ряда научных направлений в об-
ласти исследования строения и свойств минераль-
ного вещества, кристаллохимии, радио-, оптиче-
ской, ИК и мессбауэровской спектроскопии мине-
ралов, отработки методик синтеза минералоподоб-
ных функциональных материалов (см. например 
(Марфунин, 1974; Кочубей и др., 1988; Вотяков и 
др., 1993; Скублов, 2005; Чащухин и др., 2007; Ко-
лесов, 2009; Каулина, 2010; Вотяков и др., 2011; 
Щапова и др., 2020)). В настоящее время в Рос-
сии сформировались центры и оформились школы 
в различных научных направлениях исследования 
минерального вещества. Следует отметить шко-
лы по кристаллографии и кристаллохимии МГУ 
и Санкт-Петербургского университета, школы в 
области физико-химии минералов в Казани и на 
Урале – в Екатеринбурге, Миассе и Сыктывкаре, 
в Сибири – в Новосибирске, Иркутске и Томске. 
С целью интеграции различных школ и научных 
направлений, объединения специалистов, в том 
числе работающих на стыке наук – минералогии 
и материаловедения, экспериментальной и тео
ретической физики, спектроскопии и кристалло-
химии минералов и минералоподобных функцио
нальных материалов, а также разработки аналити-
ческих методов исследования, начиная с 2009 г., 
на базе Института геологии и геохимии УрО РАН 
ежегодно проводится Всероссийская научная кон-
ференция “Минералы: строение, свойства, методы 
исследования”. В 2024 г. был опубликован тема-
тический спецвыпуск журнала Литосфера, посвя-
щенного актуальным проблемам в области строе
ния, свойств и методов исследования минералов, 
инициированный участниками конференции и со-
держащий 16 статей авторов, представляющих 
различные академические институты и ВУЗы Мо-
сквы, Санкт-Петербурга, Екатеринбурга, Апати-
тов, Новосибирска и Иркутска (“Литосфера”, № 2, 
2024). Настоящий спецвыпуск является его про-
должением; в нем представлено 13 статей в обла-
сти трех основных научных направлений: (1) ис-
следования структуры, кристаллохимии, физики 
и типоморфизма минералов; (2) отработки мето-
дик синтеза и изучения свойств минералоподоб-
ных материалов; (3) разработки методов исследо-
вания. В статьях настоящего тематического спец-
выпуска отражены результаты исследований рос-
сийских ученых, полученные в данных областях в 
последнее время. 

Открывает спецвыпуск статья Еремина Н.Н. с 
соавторами (Еремин и др., 2025), в которой рас-
смотрены разнообразные мотивы заполнения окта-
эдрических, тетраэдрических и тригональных пу-
стот в анионных упаковках, реализуемые в мире 
минералов. Показана взаимосвязь кристаллических 
структур оливина, норбергита, хондродита, гумита 
и др.; интерпретировано кажущееся противоречие 

наблюдаемого топологического разнообразия мо-
тивов и правила парсимонии Л. Полинга. 

В работе Ильина Г.С. с соавторами (Ильин и 
др., 2025а) представлены результаты уточнения 
кристаллической структуры голотипного образца 
шюллерита из карьера Лёлай (вулканический район 
Айфель, Германия) в рамках двух пространствен-
ных групп – ацентричной P1 и центросимметрич-
ной P1 . Группа P1 предлагается в качестве более 
подходящей для описания структуры; она позволя-
ет выявить больше существующих различий в за-
селенностях позиций и длинах связей катион–ани-
он в HOH-модулях; представлена идеализирован-
ная формула минерала в виде Ba2Na(Mn,Ca)(Fe3+, 
Mg,Fe2+)2Ti2(Si2O7)2(O,F)4. 

Во второй работе Ильиным Г.С. с соавтора-
ми (Ильин и др., 2025б) изучена кристаллическая 
структура Ca-содержащего члена ряда перротита из 
Октябрьского щелочного массива (Северное При-
азовье). Представлены параметры моноклинной 
элементарной ячейки; структура уточнена в рам-
ках двух пространственных групп C2 и C2/m. Груп-
па C2 предлагается в качестве более подходящей 
для описания структуры перротита. Изученный об-
разец является F-доминантным аналогом перроти-
та, отличаясь от последнего присутствием в соста-
ве Са, высоким содержанием Fe и низким Nb; пред-
ставлена кристаллохимическая формула образца.

Каневой Е.В. с соавторами (Канева и др., 2025) 
детально исследованы зеленая и сиренево-серая 
разновидности франкаменита из чароитовых пород 
Мурунского массива. По данным радиоспектроско-
пии, оптического поглощения и фотолюминесцен-
ции установлено, что зеленая окраска франкамени-
та, вероятно, связана с переходами с переносом за-
ряда Fe/Ti и Fe2+/Fe3+. 

В работе Морохина А.И. с соавторами (Моро-
хин и др., 2025) с использованием СЭМ, спектро-
скопии комбинационного рассеяния света и опти-
ческого диффузного отражения исследованы ди-
намические особенности маломедистого борнита 
Волковского месторождения (Средний Урал). По-
казано, что окисление поверхности борнита вызы-
вает улучшение ее электропроводящих свойств; 
при этом диффузии из объема борнита в поверх-
ностный слой под действием электронного пучка 
не зафиксировано. Предложен критерий для выде-
ления разновидностей борнита и прогнозирования 
показателей переработки медных руд. 

В статье Щаповой Ю.В. с соавторами (Щапо-
ва и др., 2025) представлены данные о примесном 
составе, колебательных и люминесцентных свой-
ствах благородной шпинели из мраморов восточ-
ного склона Урала (Мурзинско-Адуйского анти-
клинория и Кучинского проявления рубина Коч-
карского антиклинория), а также из месторожде-
ния Кух-и-Лал и Горон (Юго-Западный Памир); 
проанализировано влияния примесного состава и 
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тепловой истории на структурное катионное раз-
упорядочение и фотолюминесценцнтные свойства 
шпинели; рассмотрены возможности применения 
результатов для решения геммологических и мине-
ралогических задач.

В двух методических статьях Желуницына И.А. 
с соавторами (Желуницын и др., 2025а, б) на при-
мере ряда гранатов проанализированы возможно-
сти использования высокотемпературной импе-
дансной спектроскопии для изучения электриче-
ских характеристик минералов. В режиме нагре-
ва-охлаждения при температурах 200–900°С и ча-
стотах 1–106 Гц исследованы свойства демантоида 
из клинопироксенитов (Полдневское месторожде-
ние, Средний Урал), андрадитов из скарнов (Верх-
ний Уфалей, Средний Урал; Соколовский рудник, 
г. Рудный, Казахстан) и альмандина из Верхолов-
ской копи (Средний Урал). Результаты интерпре-
тированы в сопоставлении с термогравиметриче-
скими и рентгеноструктурными данными, а так-
же данными диффузионного светорассеяния ми-
нералов в исходном состоянии и после высокотем-
пературного отжига. Впервые получены электри-
ческие характеристики демантоида. Показано, что 
химический и фазовый состав андрадитов оказыва-
ет значимое влияние на их электропроводимость. 
Для альмандина установлено, что на температур-
ной зависимости электропроводности фиксируется 
аномалия при 750°С, обусловленная началом раз-
ложения образца; о последнем ранее не сообща-
лось. Влияние начальных стадий фазовых превра-
щений на электропроводность открывает перспек-
тивы использования для анализа данного явления 
импедансной спектроскопии. 

В работе Давлетшиной А.А. с соавторами (Дав-
летшина и др., 2025) представлено описание ме-
тодических аспектов пробоподготовки и анализа 
дифракции отраженных электронов в исследова-
нии микродеформаций в зернах циркона, включаю
щие (1) анализ значимости влияния условий реги-
страции EBSP-изображений при разном ускоряю-
щем напряжении пучка U на соотношения сигнал/
шум, пространственное разрешение и ширину по-
лос Кикучи; (2) сравнение карт зерна циркона, по-
лученных при разных U; (3) разработку алгорит-
ма поиска минералов и диагностики деформаций 
в минералах. Методика апробирована на серии из  
50 шлифов импактных пород из метеоритных кра-
теров Вредерфорт (ЮАР) и Кара (хр. Пай-Хой, 
п-ов Югорский, Россия); среди обнаруженных  
436 зерен циркона выявлены все известные типы 
микродеформаций.

В работе Мясниковой А.С. с соавторами (Мяс-
никова и др., 2025) рассмотрены вопросы приме-
нения методов машинного обучения для эффектив-
ной классификации кварцитов по их химическому 
составу, включая идентификацию ключевых мик
роэлементов и выявление геохимических разли-

чий между образцами. Для значимой выборки дан-
ных, подвергнутых интерпретации с помощью ме-
тодов машинного обучения (их нормализации и 
аугментации с использованием SMOTE для ре-
шения проблемы дисбаланса классов) выполнена 
кросс-валидация; показано, что в рамках алгорит-
ма CatBoost достигается точность классификации 
до 97%. Показано, что Mn является ключевым эле-
ментом в классификации образцов. 

Никифоровым И.В. с соавторами (Никифоров 
и др., 2025) в рамках высокотемпературного твер-
дофазного метода изучено образование минерало-
подобных фаз со структурой стронциовитлокита 
для серии Sr9In(PO4)7–Ca9Ln(PO4)7 (Ln = Eu3+, Yb3+). 
Продукты аттестованы с использованием рентге-
новской дифракции, диэлектрической и фотолюми-
несцентной спектроскопии. Показано, что образцы 
кристаллизуются в структуре Sr9In(PO4)7 с замеще-
нием Sr2+ → Ca2+ и Eu3+ и характеризуются люми-
несценцией в красно-оранжевой или ИК области за 
счет излучения ионов Eu3+ или Yb3+. 

В работе Потапова С.В. с соавторами (Потапов и 
др., 2025) представлены результаты экспериментов 
по синтезу джерфишерита K6Fe25S26Cl при изобар-
но-изотермической выдержке в автоклавах. Уста-
новлены оптимальные (500°С, 500 атм, 168 ч) усло-
вия синтеза минерала. Полученные фазы аттесто-
ваны с использованием СЭМ, рентгеноструктурно-
го анализа и спектроскопии комбинационного рас-
сеяния света.

С целью создания инжектируемых костных це-
ментов на основе растворимых фаз фосфатов Ca и 
Mg для применения в малоинвазивных хирургиче-
ских вмешательствах Гольдберг М.А. с соавторами 
(Гольдберг и др., 2025) изучено влияние введения 
натрий карбоксил метилцеллюлозы и механохими-
ческой активации на фазовый состав, время схва-
тывания, микроструктуру, когезию, инжектируе-
мость и прочностные свойства цементных материа
лов. Аттестация материалов выполнена с исполь-
зованием СЭМ, рентгеноструктурного анализа,  
вискозиметрии и лазерного анализа частиц. 
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