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Объект исследования. Споры высших растений из франских отложений Главного девонского поля. Материал 
и методы. В основу работы положены материалы, полученные при палинологическом изучении подснетогорских 
слоев аматского и снетогорских слоев плявиньского горизонтов Главного девонского поля. Определение таксоно-
мического состава палиноспектров позволило уточнить возраст изученных отложений и провести их корреляцию 
с палинокомплексами разрезов Тимано-Североуральского региона и конодонтовой зональностью Международной 
стратиграфической схемы девона. Для палинологического анализа была использована усовершенствованная мето-
дика мацерации И.Х. Шумилова и О.П. Тельновой, позволившая получить положительные результаты. Результа­
ты. Впервые в разрезах аматского и плявиньского горизонтов ГДП установлены споры высших растений. Описа-
ны палиноспектры подснетогорских слоев аматского и снетогорских слоев плявиньского горизонтов. Палиноспек-
тры подснетогорских слоев скоррелированы с палинокомплексом из верхней части тиманского, снетогорских сло-
ев – с палинокомплексом саргаевского горизонтов, установленных в Тимано-Печорской провинции. Выделенные 
палиноспектры дополняют ранее изученные в этих разрезах ассоциации фауны позвоночных и беспозвоночных, 
а также редкой макрофлоры. Палиноспектры из снетогорских слоев скоррелированы с палинокомплексом регио-
нальной зоны Cristatisporites deliquescens – Archaeoperisaccus mennerii Тимано-Печорской провинции. Палинозона 
характеризует стратиграфический интервал, соответствующий конодонтовым зонам rugosa – transitans (средняя – 
верхняя части саргаевского горизонта). Выводы. Установленный палинокомплекс из снетогорских слоев соответ-
ствует средней части саргаевского горизонта – стратиграфический интервал конодонтовой зоны rugosa. В резуль-
тате палинологических исследований впервые получена привязка регионального стратиграфического подразделе-
ния ГДП к стандартной конодонтовой зоне.

Ключевые слова: биостратиграфия, Главное девонское поле, аматский и плявиньский горизонты, споры выс­
ших растений 
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Research subject. Spores of higher plants from the Early Frasnian deposits of the Main Devonian Field. Material and 
methods. The work is based on the biostratigraphic method with the following stages: determination of the taxonomic com-
position of palynospectra, substantiation of the host rocks age, and data correlation. Palynological analysis was conduc-
ted using an improved technique by I.Kh. Shumilov and O.P. Telnova, which produced positive results. Results. For the 
first time, spores of higher plants were found in the sections of the Amatsky and Plavinsky Horizons of the Main Devonian 
Field. The palynospectra of the Podsnetogorsk layers of the Amat and Snetogorsk layers of the Plyavinsky Horizons were 
described. The palynospectra of the Podsnetogorsk layers are correlated with the palynoassemblage from the upper part of 
the Timan, and the Snetogorsk layers are correlated with the palynoassembly of the Sargaev Horizons, established in the 
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Timan-Pechora province. The identified palynospectra complement the associations of vertebrate and invertebrate fauna, 
as well as rare macroflora, previously studied in these sections. The palynospectra from the Snetogorsk beds are correlated 
with the palynoassemblage of the Cristatisporites deliquescens – Archaeoperisaccus mennerii regional zone of the Timan-
Pechora province. The palynozone characterizes the stratigraphic interval corresponding to the rugosa–transitans conodont 
zones (middle–upper part of the Sargaev Horizon). Conclusions. The established palynoassemblage from the Snetogorsk 
layers corresponds to the middle part of the Sargaev Horizon – the stratigraphic interval of the rugosa conodont zone. For 
the first time, the conducted palynological studies established a binding between the regional stratigraphic unit of the Main 
Devonian Field and the standard conodont zone.
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ВВЕДЕНИЕ

Палиностратиграфическое изучение разрезов 
Главного девонского поля (ГДП) направлено на 
обоснование современного уровня границы сред-
него и верхнего девона, совершенствование регио-
нальных стратиграфических схем как основы для 
всех видов геологических работ, включая прогноз, 
поиски и разведку месторождений полезных иско-
паемых. Актуальность темы обусловлена продол-
жающейся более 20 лет дискуссией о положении 
нижней границы франского яруса (соответствен-
но границы среднего и верхнего девона) на терри-
тории Восточно-Европейской платформы (Евдо-
кимова, 2023; Иванов, 2023; Тельнова, Шумилов, 
2023).

Девонские отложения на территории ГДП 
(Северо-Западный субрегион Восточно-Европей-
ской платформы), несмотря на то что представ-
лены разнофациальными отложениями, характе-
ризуются выдержанными строением и объемом 
и содержат многочисленные остатки фауны (Со-
рокин, 1978; Иванов и др., 2012; Иванов, 2023). 
Представители ортостратиграфической группы – 
конодонты, в живетских терригенных отложени-
ях не найдены. Во фране по конодонтам выделе-
ны зоны: Polygnathus lanei для подснетогорско-
снетогорского интервала, Polygnathus xylus – 
Polygnathus reimersi для псковско-дубниковского 
интервала, Polygnathus pollocki для порховско-
ильменьского интервала и Polygnathus efimovae 
для бурегско-снежского интервала. Однако коно-
донты представлены мелководными полигнати-
дами, не позволяющими провести детальное со-
поставление с зонами стандартной конодонтовой 
шкалы (Zhuravlev et al., 2006). Границу живетско-
го и франского ярусов условно проводят в подош-

ве аматского горизонта (Иванов, 2023). Наиболее 
существенная смена таксономического состава в 
ихтиокомплексах наблюдается на границе гауй-
ского и аматского, аматского и плявиньского го-
ризонтов.

Девонские отложения на территории ГДП изу-
чаются с начала XIX в. История исследований, 
гео ло гическое строение, стратиграфия и палеон-
тологическая характеристики девонских отложе-
ний Главного девонского поля детально описа-
ны в многочисленных публикациях и достаточно 
полно обобщены в путеводителе “Опорные разре-
зы эйфельских-нижнефранских отложений восто-
ка Главного девонского поля” (Иванов и др., 2012). 
Путеводитель хорошо проиллюстрирован фотогра-
фиями и схемами, что позволило сохранить акту-
альность этой работы спустя десятилетия. Поэто-
му в представляемой работе использованы страти-
графические схемы, описания фауны и литологиче-
ской характеристики пород, опубликованные в пу-
теводителе.

Франский ярус в стратиграфической схеме ГДП 
представлен тремя горизонтами – аматским, пля-
виньским и дубниковским. Палиноспектры (ПС) 
подснетогорских слоев аматского и нижней ча-
сти снетогорских слоев плявиньского горизонтов 
в разрезе “Писковичи” содержат единичные спо-
ры высших растений, не уточняющие стратигра-
фический возраст отложений, ранее установлен-
ный по комплексам фауны (Иванов и др., 2012), 
в данной публикации разрез не рассматривается. 
Ранее (Тельнова, 2013) была опубликована пали-
нологическая характеристика дубниковского го-
ризонта в разрезе “Изборский карьер” (Псковская 
область) ГДП. Поэтому в настоящей работе дана 
только краткая характеристика снетогорских сло-
ев плявиньского горизонта в разрезе “Снетная Го-
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ра”. Результаты изучения палиноспектров из раз-
резов ГДП позволили уточнить и скоррелировать 
по биозонам разнофациальные континентальные и 
морские отложения пограничного интервала сред-
него и верхнего девона на европейском Северо-
Востоке России.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Для палинологического анализа отбирались 
предпочтительнее образцы глин, алевролитов и ар-
гиллитов темно-серого цвета (примерно по 100–
150 г). Породы обрабатывались по методике, пер-
воначально предложенной для преимущественно 
континентальных палеозойских отложений Сред-
него Тимана (Шумилов, Тельнова, 2013а, б). В на-
стоящее время эта методика опробована на об-
разцах девонских пород из различных регионов 
Восточно-Европейской платформы (Артюшкова и 
др., 2022). Основным отличием данной методики 
от стандартной (Методические рекомендации…, 
1986; Тельнова, 2007) является включение в цик-
лы мацерации (после дробления породы, удаления 
карбонатности и глинистых составных), удаления 
тонких минеральных фракций с помощью тонко-
ячеистого сита (15 мкм), а также ультразвуковой 
обработки для очищения поверхности спор от ор-
ганических загрязнений.

Ранее (сборы 2016 г. А.О. Иванова) из разре-
зов “Снетная Гора” и “Писковичи” для палиноло-
гического анализа образцы были обработаны по 
стандартной методике извлечения спор из палео-
зойских осадков (Методические рекомендации…, 
1986), не давшей положительного результата. Па-
линоспектры, полученные в ходе применения усо-
вершенствованной методики обработки проб де-
вонских отложений (Шумилов, Тельнова, 2013а, б), 
хотя и содержат небольшое количество спор (от 1 
до 17 экз.), но формы имеют хорошую сохранность 
и не вызывают сомнений в установлении их таксо-
номической принадлежности.

Но такое небольшое содержание спор в ПС не-
достаточно для проведения статистического анали-
за. Поэтому оставшаяся после первичной обработ-
ки крупная фракция (включения известняка, мерге-
ля) была раздроблена и подвергнута дополнитель-
ной мацерации (с различными временными вариан-
тами обработки, изменениями последовательности 
и концентрации реагентов). Эта дополнительная 
обработка образцов положительных результатов не 
принесла. Однако помогла сделать выводы для ор-
ганизации дальнейших исследований: 1) из разре-
зов ГДП на палинологический анализ нужно отби-
рать образцы в значительно большем чем 100 г ко-
личестве; 2) необходимо совершенствование мето-
дики мацерации с подборкой последовательности 
этапов обработки и концентраций реагентов под 
фациальные особенности разрезов ГДП.

Постоянные палинологические препараты бы-
ли приготовлены на синтетической полимерной 
среде “Витрогель” и исследовались под световым 
микроскопом AXIO Lab.A 1 (с цифровой камерой 
AXIOCamICc 5). Из каждого образца выделен ПС, 
отражающий таксономический состав спор с коли-
чественным учетом каждого таксона. Для таксоно-
мического определения дисперсных спор из девон-
ских пород использовалась наиболее распростра-
ненная в настоящее время классификация Р. Пото-
нье и Г. Кремпа (Potonie, Kremp, 1954, 1970), осно-
ванная на морфологических признаках. При интер-
претации результатов главную роль играли руко-
водящие виды спор, второстепенную – их количе-
ственное содержание. Выделение палинокомплек-
сов и обоснование их возраста проводились на ба-
зе общих принципов палиностратиграфических ис-
следований.

Палиноспектры, полученные из девонских раз-
резов ГДП, сравнивались прежде всего с палино-
комплексами, установленными в стратотипиче-
ских и наиболее стратиграфически полных разре-
зах Южного и Среднего Тимана, прослеженных в 
других районах Тимано-Североуральского регио-
на. Из девонских разрезов ГДП определены 16 ви-
дов девонских спор, принадлежащих 9 родам. По 
морфологической классификации дисперсных спор 
позднего палеозоя (Ошуркова, 2003) родовые на-
звания Spelaеotriletes в настоящей работе заменены 
на Calyptosporites.

Эталонные препараты хранятся в лаборатории 
стратиграфии Института геологии ФИЦ КНЦ УрО 
РАН и музее ИГ, коллекция № 433.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Ранее геологические разрезы “Снетная Гора” 
и “Писковичи” были уже детально описаны (Ива-
нов и др., 2012). В данной публикации приводятся 
описания только слоев, из которых были отоб раны 
образцы на палинологический анализ. Дана крат-
кая характеристика пород с указанием местона-
хождения (№ слоя) на схемах (Иванов и др., 2012, 
рис. 26, 28).

Стратотип снетогорских слоев находится на 
Снетной Горе (Псковская область, правый бе-
рег р. Великая, нижнее течение). Терригенно-
карбонатные отложения снетогорских и псков-
ских слоев плявиньского горизонта обнажены в 
береговом обрыве, высотой до 15 м, протяженно-
стью около 300 м. Отложения снетогорских сло-
ев представлены мергелями, доломитами и из-
вестняками с прослойками глин и охарактеризо-
ваны комплексами различной фауны. Представи-
тели ортостратиграфической группы фауны – ко-
нодонты, довольно многочисленные, но представ-
лены только видами, обитавшими в мелководных 
фациях. Для снетогорских слоев характерно до-
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минирование Polygnathus lanei. Одноименная ко-
нодонтовая зона охватывает интервал подснетор-
горских и снетогорских слоев (Иванов и др., 2012, 
рис. 3). Ихтиозона Bothriolepis cellulosa характе-
ризует снетогорско-псковский интервал. Остра-
кодовая зона Cavellina batalinae – снетогорско-
дубниковский интервал. Комплекс остракод этой 
зоны включает виды, общие с “саргаевскими” 
видам Центрального девонского поля (ЦДП) и 
Тимано-Печорской нефтегазоносной провинции. 
Комплекс брахиопод близок комплексам ЦДП и 
Среднего Тимана, что может свидетельствовать о 
свободном сообщении между этими бассейнами со 
сходными экологическими обстановками. Мощ-
ность снетогорских слоев 10 м.

Далее приводится более детальное описание ин-
тервалов разреза, охарактеризованных палиноспек-
трами. Палиноспектры обр. 1, 2, 2/1, 3/1, 3 из раз-
реза “Снетная Гора” (плявиньский горизонт, снето-
горские слои) содержат редкие споры хорошей со-
хранности со сходным таксономическим составом. 
Описание слоев разреза, охарактеризованных па-
линоспектрами дано снизу вверх (рис. 1).

Слой 3. Глина серо-голубая, с красными пятна-
ми, алевритистая, с линзами серого мергеля. Мощ-
ность слоя 0.7 м. В обр. 1 из глины встречены еди-
ничные споры (содержание спор в экземплярах): 
Geminospora micromanifesta (Naumova) Owens (2), 
Calyptosporites domanicus (Naumova) Oshurk. (1), 
Ancyrospora ampulla Owens (1).

Слой 7. Переслаивание (0.02–0.03 м) глин 
красно-серой и мергелей серых, фиолетовых. 
В слое мергеля встречены позвоночные Bothriole­
pis. Мощность слоя 0.27 м. В обр. 2 из глины встре-
чены редкие споры хорошей сохранности: Gemino­
spora micromanifesta (Naumova) Owens (3), Calypto­
sporites domanicus (Naumova) Oshurk. (3), Ancyro­
spora ampulla Owens (1), A. melvillensis Owens (2), 
Cristatisporites deliquescens (Naumova) Arkh. (1), 
Leiotriletes pusillus Naumova (2), L. nigratus Naumo-
va (3), L. minutissimus Naumova (2), Lohpotriletes ru­
gosa Naumova (2), Retusotriletes communis Naumo-
va (2), Stenozonotriletes conformis Naumova (2), Ar­
chaeoperisaccus mennerii Naumova (2).

Слой 9. Мергель тонкослоистый, глинистый, се-
рый с розовыми пятнами в нижней части, фиоле-
товый – в верхней, с тонкими прослоями алевро-
лита в основании слоя. Встречены остатки кост-
ных рыб Glyptolepis sp. и растений (без таксоно-
мических определений). Мощность слоя 0.24 м. 
В обр. 2/1 из алевролита серого споры единич-
ные, темно-коричневого цвета: Geminospora micro­
manifesta (Naumova) Owens (1), G. nalivkinii (Nau-
mova) Obukh. (1), Ancyrospora laciniosa (Naumova) 
Mants. (1).

Слой 11. Мергель комковатый, глинистый, се-
рый с розовыми и фиолетовыми пятнами, с прослоя-
ми глины зеленовато-серой в кровле. Мощность 

слоя 0.22 м. В обр. 3/1 из глины зеленовато-серой 
в слое мергеля серого споры хорошей сохранности, 
темно-коричневого цвета, в единичных экземпля-
рах: Geminospora micromanifesta (Naumova) Owens 
(1), Calyptosporites domanicus (Naumova) Oshurk. 
(1), Ancyrospora ampulla Owens (1), Cristatisporites 
deliquescens (Naumova) Arkh. (1), Leiotriletes pusil­
lus Naumova (1), L. nigratus Naumova (1), L. minu­
tissimus Naumova (1), Lohpotriletes rugosa Naumo-
va (1), Ancyrospora argutus (Naumova) Mants., Ar­
chaeoperisaccus mennerii Naumova (3).

Слой 14. Слой чередования тонких прослоев 
пестрых глин, алеврорита и мергеля. Окраска го-
лубая, фиолетовая и зеленовато-серая с желтыми 
прожилками. Мощность 0.27 м. В обр. 3 из глины 
зеленовато-серого цвета с желтыми прожилками 
споры темно-коричневого цвета: Geminospora mi­
cromanifesta (Naumova) Owens (1), Leiotriletes pusil­
lus Naumova (1), L. nigratus Naumova (1), L. minu­
tissimus Naumova (1), Lohpotriletes rugosa Naumo-
va (1). Мацерат представлен плотным скоплением 
растительного детрита, встречаются структуриро-
ванные фрагменты растительных тканей (сосуды).

В палиноспектрах из обр. 1, 2, 2/1, 3/1, 3 (рис. 2) 
доминируют споры рода Geminospora. Стратигра-
фический диапазон рода – от верхнего живета до 
карбона (наибольшее видовое разнообразие отме-
чено в отложениях франского яруса). В обр. 2 и 3/1 
определены Cristatisporites deliquescens (Naumo-
va) Arkh. и Archaeoperisaccus mennerii Naumova – 
виды-индексы одноименной региональной зоны, 
выделенной в Тимано-Североуральском регионе 
(Тельнова, 2007; Тельнова, Шумилов, 2023). 

Описание разреза “Писковичи” в данной публи-
кации не приводится (даны только ссылки на но-
мера слоев, приведенных в работе А.О. Иванова с 
соавторами). Здесь удалось выделить единичные 
споры, не уточняющие стратиграфический воз-
раст отложений, ранее установленный по комплек-
сам фау ны (Иванов и др., 2012). Однако эти первые 
палинологические данные важны, они вселяют на-
дежду на то, что в будущем этот разрез для палино-
стратиграфических исследований может быть пер-
спективным (с дальнейшей разработкой методик 
мацерации).

Подснетогорские слои.
Обр. 7 – глина серо-голубая (новая расчистка, 

по-видимому, подстилает слой 1 в разрезе “Писко-
вичи”; Иванов и др., 2012, рис. 26), вскрытая мощ-
ность 0.26 м (рис. 3). Споры Geminospora micro­
manifesta (Naumova) Owens (3), Leiotriletes pusillus 
Naumova (1), L. nigratus Naumova (1), L. minutissi­
mus Naumova (1).

Обр. 6 – глина зеленовато-серая (верхняя часть 
слоя 1 в разрезе “Писковичи”; Иванов и др., 2012, 
рис. 26). Споры: Geminospora micromanifesta (Nau-
mova) Owens (1), G. micromanifesta (Naumova) Arkh. 
var. collatatus Tchib. (2), G. nalivkinii (Naumova) 
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Рис. 2. Характерные виды спор высших растений из снетогорских слоев (плявиньский горизонт). 
а – Calyptosporites bellus (Naumova) Oshurk., обр. 2/1; б – Cristatisporites deliquescens (Naumova) Arkh., обр. 3/1; в – Ar­
chaeoperisaccus mennerii Naumova, обр. 3/1; г – Ancyrospora ampulla Owens, обр. 3/1; д – Dictyotriletes devonicus Naumo-
va обр. 1; е – Geminospora micromanifesta (Naumova) Owens, обр. 1; ж – Ancyrospora incisa (Naumova) M. Rask. et Obukh., 
обр. 3; з – Geminospora aurita Arkh., обр. 3; и – Ancyrospora laciniosa (Naumova) Mants., обр. 2/1; к – Calyptosporites 
doma nicus (Naumova) Oshurk. обр. 3/1; л – Ancyrospora melvillensis Owens, обр. 2; м – Apiculatisporites dentatus (Naumova) 
Obukh., обр. 3; н – Convolutispora subtilis Owens, 2, обр. 1.
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Obukh. (2), Calyptosporites krestovnikovii (Naumova) 
Oshurk. (1), Ancyrospora ampulla Owens (1), A. inci­
sa (Naumova) (1).

Снетогорские слои.
Обр. 5 – глина голубовато-серая, карбонатная, 

переслаивается с доломитом (верхняя часть слоя 3 
в разрезе “Писковичи”; Иванов и др., 2012, рис. 26). 
Споры: Geminospora micromanifesta (Naumo-
va) Owens (4), G. micromanifesta (Naumova) Arkh. 
var. collatatus Tchib. (3), G. nalivkinii (Naumova) 
Obukh. (2), Ancyrospora ampulla Owens (1).

Обр. 4 – глина голубовато-серая, карбонатная, 
переслаивается с доломитом (нижняя часть слоя 3 
в разрезе “Писковичи”; Иванов и др., 2012, рис. 26). 
Споры: Geminospora micromanifesta (Naumova) 
Owens (5), G. nalivkinii (Naumova) Obukh. (2), Ancy­
rospora ampulla Owens (1), A. incisa (Naumova) (1).

Палиноспектры обр. 4–7 из разреза “Пискови-
чи” содержат единичные споры, распространен-
ные в большом стратиграфическом диапазоне – 
поздний живет – фран. Исключением является вид 
Ancyrospora ampulla (обр. 4–6), который древнее 

Fig. 2. Typical species of spores of higher plants from the Snetogorsk layers (Plyavinsky Horizon).
а – Calyptosporites bellus (Naumova) Oshurk., sample 2/1; б – Cristatisporites deliquescens (Naumova) Arkh., sample. 3/1; в – 
Archaeoperisaccus mennerii Naumova, sample 3/1; г – Ancyrospora ampulla Owens, sample 3/1; д – Dictyotriletes devonicus 
Naumova sample 1; е – Geminospora micromanifesta (Naumova) Owens, sample 1; ж – Ancyrospora incisa (Naumova) M. Rask. 
et Obukh., sample 3; з – Geminospora aurita Arkh., sample 3; и – Ancyrospora laciniosa (Naumova) Mants., sample 2/1; к – Ca­
lyptosporites domanicus (Naumova) Oshurk., sample 3/1; л – Ancyrospora melvillensis Owens, sample 2; м – Apiculatisporites 
dentatus (Naumova) Obukh., sample 3; н – Convolutispora subtilis Owens, sample 2/1.

Рис. 3. Слой глины, подстилающей основание разреза “Писковичи”.
Фото А.О. Иванова.

Fig. 3. A layer of clay underlying the base of the Piskovichi section.
Photo by A.O. Ivanov.
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верхнетиманского горизонта не встречается. По-
лученные результаты по палинологическим дан-
ным не противоречат стратиграфическому возра-
сту (конодонтовая зона Polygnathus lanei) отложе-
ний, ранее установленному по разнообразным ви-
дам фауны (Иванов и др., 2012).

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Полученные новые палинологические данные 
по девонским отложениям ГДП, несмотря на сла-
бую насыщенность образцов спорами, позволи-
ли уточнить стратиграфическую характеристику 
аматского и плявиньского горизонтов.

Палиноспектры подснетогорских слоев амат-
ского горизонта скоррелированы с палиноком-
плексом из верхней части тиманского (с учетом 
плохой насыщенности образцов спорами, необ-

ходимо уточнение – не древнее ПК верхней ча-
сти тиманского горизонта), снетогорских сло-
ев плявиньского горизонта – с палинокомплек-
сом саргаевского горизонтов. Палиноспектры 
из снетогорских слоев сопоставимы с палино-
комплексом региональной зоны Cristatisporites 
deliquescens – Archaeoperisaccus mennerii Тимано-
Североуральского региона (рис. 4). Впервые 
(Тельнова, 2007) ассоциация спор C. deliquescens 
и A. mennerii была установлена в верхней части 
стратотипа устьярегской свиты (в. ч. обн. 14, Ух-
тинский район, Южный Тиман).

Детальное изучение ухтинского разреза де-
вона позволило выделить в устьярегской сви-
те два ПК. В нижней части свиты ПК (палинозо-
на (ПЗ) C. pseudodeliquescens – A. ovalis) име-
ет богатый таксономический состав. Для него ха-
рактерно доминирование спор археоптерисовых 

Рис. 4. Сопоставление биозональных схем. 
Конодонты: Ad. – Ancyrodella, Kl. – Klapperina, Mes. – Mesotaxis, Pa. – Palmatolepis, Po. – Polygnathus, Sk. – Skeletognathus. 
Споры: A. – Archaeoperisaccus, C. – Cristatisporites, G. – Geminospora, P. – Perotriletes. Свиты Среднего Тимана: vl – вал-
совская, čl – цилемская, uč – устьчиркинская, kp – крайпольская. Свиты Южного Тимана: tm – тиманская, uja – устьярег-
ская, dm – доманиковая.

Fig. 4. Correlation of zonal schemes.
Conodonts: Ad. – Ancyrodella, Kl. – Klapperina, Mes. – Mesotaxis, Pa. – Palmatolepis, Po. – Polygnathus, Sk. – Skeletogna­
thus. Spores:  A. – Archaeoperisaccus, C. – Cristatisporites, G. – Geminospora, P. – Perotriletes. Suites of the Middle Timan: vl – 
Valsovskaya, čl – Tsilma, uč – Ust-Chirka, kp – Kraipol. Suites of South Timan: tm – Timan, uja – Ustyarega, dm – Domanik.
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и спор, по-видимому, плауновидных с тонкой 
пленчатой зоной (Calyptosporites, Cristatisporites, 
Densosporites). На этом стратиграфическом уров-
не впервые зафиксировано появление спор 
Cristatisporites pseudodeliquescens Telnova et 
Marshall и Archaeoperisaccus ovalis Naumova (пер-
воначально была выделена зона Cristatisporites 
pseudodeliquescens). Эта же ассоциация спор была 
прослежена в обнажениях девона на гряде Черны-
шева (руч. Дэршор), на основании чего в палино-
стратиграфическую схему девона внесено бинар-
ное название палинозоны C. pseudodeliquescens – 
A. ovalis. Ассоциация этих спор с конодонтами 
Ancyrodella rotundiloba soluta в одних и тех же об-
разцах позволяет определить точное положение но-
вой зоны в региональной стратиграфической схе-
ме (нижняя часть устьярегской свиты) (Тельнова, 
2000; Тельнова, Шумилов, 2023).

В средней и верхней частях устьярегской сви-
ты уменьшаются таксономическое разнообразие и 
количественное содержание спор, в верхней части 
свиты появляются акритархи. ПС отличаются от 
спектров из нижележащих отложений возникнове-
нием новых видов спор: Cristatisporites deliquescens 
и Archaeoperisaccus menneri. Эти виды предложе-
ны в качестве видов-индексов ПЗ Cristatisporites 
deliquescens – Archaeoperisaccus menneri (Тельно-
ва, Шумилов, 2023). В составе конодонтового ком-
плекса здесь обнаружены Ancyrodella alata Glen. et 
Klap., A. rugosa Br. et Mehl, Mesotaxis asymmetricus 
(Bisch. et Ziegl.). Этот комплекс характеризует ин-
тервал от средней части саргаевского до ниж-
ней части доманикового горизонта (Ovnatanova, 
Kononova, 2008; Ovnatanova et al., 2017). Оба ком-
плекса микрофитофоссилий рассматриваются как 
единый ПК позднесаргаевского возраста в соста-
ве одной палинозоны Cristatisporites deliquescens – 
Archaeoperisaccus mennerii, соответствующей стра-
тиграфическому интервалу, охарактеризованному 
конодонтовыми зонами rugosa – transitans (сред-
няя – верхняя части саргаевского горизонта).

В настоящее время проведены детальные па-
линостратиграфические исследования на Среднем 
Тимане (Тельнова, Шумилов, 2019, 2023). В объе-
ме устьярегской свиты здесь также выделены два 
комплекса спор: ПК-А (палинозона Cristatisporites 
pseudodeliquescens – Archaeoperisaccus ovalis и  
ПК-Б (Cristatisporites deliquescens – Archaeoperi-
saccus menneri), последний скоррелирован с ПК 
снетогорских слоев.

Для ПК-Б и ПК снетогорских слоев харак-
терны доминирование (50–80%) и большое ви-
довое разнообразие мелкобугорчатых спор рода 
Geminospora. Субдоминантной группой (20–40%) 
являются споры с тонкой, относительно широкой 
зоной (Densosporites, Cristatisporites, Ancyrospora). 
Остальные таксоны спор высших растений пред-
ставлены в небольшом количестве: от единичных до 

7%. Это споры с шиповатой, бугорчатой поверхно-
стью спородермы, патинатные (Archaeozonotriletes), 
монолетные (Archaeoperisaccus) и др.

Таксономический состав ПК-Б (Средний Ти-
ман) отличается от ПК верхней части устьярегской 
свиты Южного Тиман лучшей насыщенностью 
спорами и их таксономическим разнообразием, в 
стабильном присутствии во всех ПС подкомплек-
са Б видов C. pseudodeliquescens, C. deliquescens, 
A. menneri, сокращается содержание спор мор-
фона C. krestovnikovii – C. bellus – C. domanicus, с 
20 до 40% увеличивается содержание спор с тон-
кой широкой зоной (Cristatisporites, Densosporites, 
Ancyrospora и др.).

Ранее (Тельнова, 2013) была получена пали-
нологическая характеристика дубниковского го-
ризонта в разрезе “Изборский карьер” (Псков-
ская область) ГДП. Палиноспектры выделены из 
коричневато-серых глин дубниковского горизонта 
(верхняя часть разреза “Изборский карь ер”). Воз-
раст дубниковских отложений по разным группам 
фауны определен как позднесаргаевский. Палино-
спектры содержат споры хорошей сохранности и 
насыщенности. Однако их таксономическое раз-
нообразие невелико (9 видов). Доминируют (до 
80%) споры рода Geminospora (подобные споры 
известны из репродуктивных органов археопте-
рисовых растений), остальные таксоны представ-
лены в небольшом (до 3%) количестве. Основное 
отличие дубниковского ПК от устьярегского за-
ключается в количественном соотношении так-
сонов. В разрезах Южного Тимана субдоминант-
ной группой (до 30%) являются споры плау но-
видных, тогда как в дубниковском палиноком-
плексе они встречаются в количестве от единич-
ных экземпляров до 3%, а также в последнем от-
сутствуют акритархи. В дубниковском ПК в отли-
чии от ПК-Б (Средний Тиман) отсутствует зональ-
ный вид Archaeoperisaccus menneri. Такое разли-
чие может объясняться разными ландшафтно-
климатическими условиями произрастания про-
дуцентов указанных спор. 

В целом ПС на сравниваемых территориях име-
ют сходный таксономический состав: Geminospora 
micromanifesta, G. micromanifesta var. collatatus, 
G. nalivkinii, Cristatisporites timanica, C. pseudodeli­
quescens, C. deliquescens, Ancyrospora melvillensis, 
A. laciniosa, A. ampulla; Archaeozonotriletes variabi­
lis Naumova, Archaeoperisaccus menneri (различия 
только в количественном содержании и, соответ-
ственно, в таксономическом разнообразии). В по-
граничном интервале живет – фран характер из-
менения таксономического состава в палиноспек-
трах постепенный (Тельнова, 2007; Горожани-
на и др., 2023). Палиноспектры ПЗ Cristatisporites 
deliquescens – Archaeoperisaccus menneri отличают-
ся от спектров из нижележащих отложений появле-
нием всего двух новых видов спор: Cristatisporites 
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deliquescens и Archaeoperisaccus menneri. Но нуж-
но заметить, что эти два таксона выше по страти-
графическому разрезу входят в число доминирую-
щих в позднефранских ПК. Во всех ПС доминиру-
ют споры формального рода Geminospora.

Известно (Тельнова, 2007), что их продуцента-
ми были археоптериевые (пор. Archaeopteridales). 
Археоптеривые впервые в истории растительно-
го мира получили древесный габитус. Сосудистая 
система содействовала жесткости ствола и снаб-
жению водой растения большого размера. Хорошо 
развитая корневая система позволяла расселяться 
этим деревьям на возвышенных участках ландшаф-
та. Все остальные девонские растения были привя-
заны к акваториям. Таким образом, уйдя от жест-
кой конкуренции, археоптерисовые за короткое 
время сформировали доминирующую группу рас-
тений в позднедевонских флористических сообще-
ствах. Отражением этого доминирования являются 
позднедевонские палиноспектры.

Археоптериевые появились в живетском веке и 
просуществовали до начала карбона, они известны 
практически на всех континентах девонского вре-
мени. Космополитное распространение и широ-
кий возрастной диапазон делает споры этих рас-
тений индифферентными для стратиграфических 
построе ний. Поэтому в живетско-франском страти-
графическом интервале наиболее интересным для 
палеореконструкций является анализ изменения 
таксономического состава субдоминантных групп 
спор (именно этим группам принадлежат виды-
индексы франского возраста).

Прослеженная в разных районах Тимано-
Североуральского региона ассоциация спор Cris­
tatisporites deliquescens, Archaeoperisaccus mennerii 
и конодонтов Ancyrodella rugosa позволила выде-
лить новую региональную зону Cristatisporites deli-
quescens – Archaeoperisaccus mennerii. Палинозо-
на Cristatisporites deliquescens – Archaeoperisaccus 
mennerii соответствует стратиграфическому ин-
тервалу конодонтовых зон rugosa – transitans (сред-
няя – верхняя части саргаевского горизонта). Вну-
три ПЗ Cristatisporites deliquescens – Archaeoperi-
saccus menneri установить более мелкие, соответ-
ствующие конодонтовым зонам, палиностратигра-
фические подразделения не удается (даже с учетом 
дубниковского ПК, возраст которого установлен по 
комплексам фауны как позднесаргаевский).

ВЫВОДЫ

Изученные разрезы, представленные мелко-
водно-морскими отложениями, длительное время 
не имели палинологической характеристики (воз-
можно, в силу неадекватной методики мацерации). 
Стратиграфический интервал подснетогорских и 
снетогорских слоев охарактеризован конодонтами 
мелководной фации зоны Polygnathus lanei. При-

вязка конодонтового комплекса мелководной фа-
ции к стандартной шкале до настоящего време-
ни оставалась неясной. Только первые палиноло-
гические данные позволили скоррелировать изу-
ченный стратиграфический интервал с конодонто-
вой зональностью Международной стратиграфи-
ческой схемой девона. Установленный в обнаже-
ниях снетогорских слоев комплекс спор палинозо-
ны Cristatisporites deliquescens – Archaeoperisaccus 
mennerii характеризует среднюю часть саргаевско-
го горизонта – стратиграфический интервал коно-
донтовой зоны rugosa (Becker et al., 2020). Результа-
ты исследований приближают к пониманию уров-
ня (соответствующего международному) нижней 
границы франского яруса на Европейском Северо-
Востоке России.

Первые палинологические данные из аматского 
и плявиньского горизонтов свидетельствуют о пер-
спективности палинологического анализа для раз-
резов Главного девонского поля. Однако в настоя-
щее время только две палинологические зоны (Cris-
tatisporites pseudodeliquescens – Archae operisaccus 
ovalis и Cristatisporites deliquescens – Archaeoperi-
saccus menneri) скоррелированы со стандартными 
конодонтовыми (soluta и rugosa), остальные сопо-
ставлены с конодонтовыми зонами в некоторой сте-
пени условно. Для окончательного решения про-
блемы уровня границы среднего-верхнего девона 
особый интерес представляет разрез с полной по-
следовательностью в живетско-франском интерва-
ле, описанный на восточном склоне Среднего Ура-
ла в окрестностях с. Покровское. Он биостратигра-
фически детально изучен по разным группам фау-
ны, в том числе установлена полная последователь-
ность конодонтовых зон в пограничном интервале. 
Но здесь отсутствуют палинологические данные. 
Учитывая большой корреляционный потенциал па-
линокомплексов (споры встречаются как в конти-
нентальных отложениях, так и в морских), которые 
детально изучены в разрезах пограничного интер-
вала Тимано-Североуральском сегмента, но не при-
вязаны к стандартной конодонтовой схеме, плани-
руется палиностратиграфическое изучение разре-
за “Покровский”. Актуальность палиностратигра-
фических исследований определяется и тем, что 
корреляция разреза “Покровский” с разрезами за-
падного склона и смежного региона Русской плат-
формы в значительной степени условная, посколь-
ку слои с Skeletognathus norrisi не имеют фаунисти-
чески охарактеризованных аналогов на западном 
склоне Урала.

Палинологические данные позволят привя-
зать конодонтовые комплексы мелководных фа-
ций, в том числе ГДП, к стандартной шкале, а сле-
довательно, установить и уровень нижней грани-
цы франского яруса в разнофациальных отложени-
ях Восточно-Европейской платформы и сопредель-
ных районов.
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