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Разрезы Большая Барма, Аккыр, Ряузяк и Кук-Караук западного склона Южного Урала рассматрива-
ются как перспективные на установление точки регионального стратотипа границы (ТРСГ) фаменско-
го яруса. В изученных разрезах границей франского и фаменского ярусов (���) является подошва �ар-���) является подошва �ар-��) является подошва �ар-�) является подошва �ар-) является подошва �ар-
минского горизонта. Она зафиксирована внутри литологически однородного слоя �рахиоподового ра-
кушняка по одновременному появлению конодонтов Palmatolepis triangularis Sann. и �рахиопод Par-
apugnax markovskii (Yud.). Ракушняк пограничного ��� интервала расчленен на конодонтовые зоны и 
подзоны Upper rhenana, linguiformis, �o�er и �iddle �riangularis и детально охарактеризован конодон-�o�er и �iddle �riangularis и детально охарактеризован конодон- и �iddle �riangularis и детально охарактеризован конодон-�iddle �riangularis и детально охарактеризован конодон- �riangularis и детально охарактеризован конодон-�riangularis и детально охарактеризован конодон- и детально охарактеризован конодон-
тами и �рахиоподами. 

Ключевые слова: Южный Урал, граница франского и фаменского ярусов, точка регионального стра-
тотипа границы (ТРСГ), брахиоподовый ракушняк, биостратиграфия, конодонты, брахиоподы.

ВВЕДЕНИЕ

В целях с�лижения О�щей (ОСШ) и Междуна-
родной (МСШ) стратиграфических шкал постанов-
лением Межведомственного стратиграфического 
комитета (МСК) и решением Всероссийской кон-
ференции (Москва, 2013) �ыли определены задачи 
исследований, направленные на установление ли-
митотипов ярусов в регионах России (Постановле-
ния…, 2011; Захаров, Варламов, 2013), в частности, 
с помощью вы�ора точек региональных стратоти-
пов границ (ТРСГ). При вы�оре и описании ТРСГ 
рекомендованы правила, аналогичные тре�ованиям 
установления точек гло�альных стратотипов границ 
(Global Boundary S�ra�o�ype Sec�ion and Poin� – GSSP) 
в МСШ (Стратиграфический кодекс, 1992, прил. 2; 
Remane e� al., 1996; Постановления…, 2011, с. 5).

Таким стратотипом для границы ��� являет-��� являет-�� являет-� являет- являет-
ся разрез Upper �oumiac �uarry в Монтань Ну-Upper �oumiac �uarry в Монтань Ну- �oumiac �uarry в Монтань Ну-�oumiac �uarry в Монтань Ну- �uarry в Монтань Ну-�uarry в Монтань Ну- в Монтань Ну-
ар (Франция), где в основании конодонтовой зо-
ны Palma�olepis �riangularis, предложенной в МСШ 
в качестве нижней границы фаменского яруса (�i-�i-
neley, 1988, House, 1988), между слоями 31g и 32a 
“в�ит” “золотой гвоздь” (GSSP) (Klapper e� al., 
1993). Он зафиксирован в кровле черных извест-
няков верхнего горизонта Кельвассер и совпадает с 
одним из крупнейших со�ытий вымирания в фане-

розое Upper Kell�asser ��en� (�alliser, 1996; Алек-Upper Kell�asser ��en� (�alliser, 1996; Алек- Kell�asser ��en� (�alliser, 1996; Алек-Kell�asser ��en� (�alliser, 1996; Алек- ��en� (�alliser, 1996; Алек-��en� (�alliser, 1996; Алек- (�alliser, 1996; Алек-�alliser, 1996; Алек-, 1996; Алек-
сеев, 1998), или верхним кельвассеровским. Разре-
зов, где отложения пограничного фран-фаменского 
интервала имеют детальную палеонтологическую 
характеристику в непрерывной стратиграфической 
последовательности, в мире очень мало, на этом ру-
�еже повсеместно на�людаются перерывы в осад-
конакоплении (Веймарн и др., 1998).

Южный Урал в этом отношении является уни-
кальным регионом. Здесь имеются хорошо изучен-
ные непрерывные разрезы франского и фаменско-
го ярусов, представленные как осадочными, так и 
вулканогенно-осадочными о�разованиями (А�ра-
мова, 1999; Якупов и др., 2002; �bramo�a, �r�yush-�bramo�a, �r�yush-, �r�yush-�r�yush-
ko�a, 2004; Артюшкова, Маслов, 2005; Маслов, Ар-, 2004; Артюшкова, Маслов, 2005; Маслов, Ар-
тюшкова, 2010; Tagarie�a, 2013). Некоторые из них 
с успехом могли �ы претендовать на роль лимито-
типа нижней границы фаменского яруса.

В качестве о�ъектов, в пределах которых мож-
но вы�рать ТРСГ основания фаменского яруса, мы 
предлагаем разрезы Большая Барма, Аккыр, Ряузяк 
и Кук-Караук, расположенные в Западно-Уральской 
внешней зоне складчатости Южного Урала (рис. 1) и 
сложенные кар�онатными породами. Уровень осно-
вания зоны �riangularis в этих разрезах впервые уста-�riangularis в этих разрезах впервые уста- в этих разрезах впервые уста-
новлен А.Н. А�рамовой и проходит внутри мало-
мощного (не �олее 2.1 м) слоя �рахиоподового ра-
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Рис. 1. Корреляция пограничных франско-фаменских отложений разрезов западного склона Южного Урала. 
а – карта-схема расположения района исследований на территории России; � – карта расположения изученных 
разрезов (заимствована из ра�оты В.А. Маслова (1959) с дополнениями).
1 – известняк; 2 – известняк органогенно-детритовый; 3 – ракушняк �рахиоподовый; 4 – фауна: а – �рахиоподы, � – крино-
идеи; 5 – выходы девонских известняков; 6 – зоны (мегазоны) Западно-Уральской палеоконтинентальной провинции (Се-
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равкин и др., 2001): I – Предуральский краевой проги�, II – Западно-Уральская внешняя зона складчатости, III – Башкир-
ский антиклинорий; 7 – места от�ора о�разцов (справа от колонок); 8 – мощность �рахиоподового ракушняка, м (над лини-
ей UK справа от колонок); 9 – точка регионального стратотипа границы (ТРСГ); 10 – со�ытие Upper Kell�asser; 11 –  рас-
положение разрезов.

Fig. 1. �orrela�ion of sec�ions of �he �rasnian-�amennian boundary deposi�s on �he �es�ern slope of �he Sou�h Urals. 
а – ske�ch map sho�ing �he loca�ion of �he s�udied area in Russia; � – �he loca�ion of �he sec�ions (borro�ed from 
V.�. �aslo� (1959) �i�h addi�ions). 
1 – limes�one; 2 – bioclas�ic limes�one; 3 – brachiopod coquina; 4 – fauna: а – brachiopods, � – crinoids; 5 – ou�crops of �he �e�o-а – brachiopods, � – crinoids; 5 – ou�crops of �he �e�o- – brachiopods, � – crinoids; 5 – ou�crops of �he �e�o-� – crinoids; 5 – ou�crops of �he �e�o- – crinoids; 5 – ou�crops of �he �e�o-
nian limes�ones; 6 – megazones of �he �es� Uralian Paleocon�inen�al Pro�ince af�er (Серавкин и др., 2001): I – Preuralian �ore-Серавкин и др., 2001): I – Preuralian �ore- и др., 2001): I – Preuralian �ore-и др., 2001): I – Preuralian �ore- др., 2001): I – Preuralian �ore-др., 2001): I – Preuralian �ore-., 2001): I – Preuralian �ore-
deep; II – �es� Uralian �olded Zone; III – Bashkirian �n�iclinorium; 7 – loca�ion of samples in �he sec�ions, �o �he righ� of �he col-
umns; 8 – �hickness of �he brachiopod coquina, m (abo�e UK, �o �he righ� of �he columns); 9 – Regional Boundary S�ra�o�ype Poin� 
(RBSP); 10 – Upper Kell�asser ��en�; 11 – loca�ion of sec�ions.

кушняка (Барышев, А�рамова, 1996, Юдина, 1997; 
А�рамова, 1999; �bramo�a, �r�yushko�a, 2004). Ниж-�bramo�a, �r�yushko�a, 2004). Ниж-, �r�yushko�a, 2004). Ниж-�r�yushko�a, 2004). Ниж-, 2004). Ниж-
няя часть ракушняка по фауне конодонтов и �рахи-
опод относится к аскынскому горизонту франско-
го яруса (Стратиграфические…, 1993; Постановле-
ния…, 2008) и имеет во всех разрезах не�ольшую 
мощность – от 0.20 до 0.60 м (см. рис. 1). Верхняя, 
�óльшая, часть (0.40–1.5 м) ракушняка принадлежит 
�арминскому горизонту фаменского яруса.

Детальное �иостратиграфическое изучение ��� 
интервала по конодонтам и �рахиоподам и полу-
ченные в последние годы данные по изотопам угле-
рода и кислорода (�bramo�a, �r�yushko�a, 2004; 
Мизенс, 2007, 2009, 2012; �r�yushko�a e� al., 2011; 
Izokh, 2011; Tagarie�a, 2013) показывают, что эти 
разрезы могут рассматриваться в качестве потен-
циальных для вы�ора регионального лимитотипа 
нижней границы фаменского яруса.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ

Каменный материал из пограничного франско-
фаменского интервала в разрезах Большая Барма, 
Аккыр, Ряузяк и Кук-Караук со�ран во время поле-
вых ра�от 2008–2012 гг. Изучение разрезов прово-
дилось с посантиметровым от�ором �олее 75 про� 
массой до 2 кг каждая. Для всех про� �ыли сдела-
ны пришлифовки и прозрачные шлифы. В пери-
од ла�ораторной о�ра�отки из них предваритель-
но вы�ирались �рахиоподы. В совокупности в рас-
сматриваемом интервале из четырех разрезов �ыло 
со�рано �олее 3000 экз. раковин, отдельных ство-
рок и о�ломков. Оставшаяся после препарирования 
�рахиопод часть породы использовалась для выде-
ления конодонтов. Дезинтеграция пород осущест-
влялась по традиционной методике в 3–5%-м рас-
творе муравьиной кислоты. Вы�орка микрофау-
ны из нерастворимого осадка и ее дальнейшее из-
учение проводились под стереомикроскопом. Вся 
изученная коллекция насчитывает �олее 4100 эк-
земпляров платформенных элементов конодон-
тов 57 видов, принадлежащих семи родам, кото-
рые хранятся в Ла�оратории стратиграфии палео-
зоя ИГ УНЦ РАН (г. Уфа). Фотографирование ко-
нодонтов выполнялось на сканирующем электрон-

ном микроскопе (СЭМ) в ИНГГ им. А.А. Трофиму-
ка СО РАН (г. Новоси�ирск) и в Палеонтологиче-
ском институте им. А.А. Борисяка РАН (Москва). 
Фотографирование �рахиопод выполнялось в ИГГ 
УрО РАН им. акад. А.Н. Заварицкого.

ЛИТОЛОГО-ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА ПОГРАНИЧНЫХ  
ФРАН-ФАМЕНСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ 

ИЗУЧЕННЫХ РАЗРЕЗОВ

В разрезах Большая Барма, Аккыр, Ряузяк и Кук-
Караук, в связи с поставленной задачей вы�ора 
ТРСГ, с осо�енной тщательностью изучался �рахи-
оподовый ракушняк, внутри которого выявлена гра-
ница франа-фамена, а также подстилающие и пере-
крывающие его известняки. Послойное описание от-
ложений во всех разрезах приведено снизу вверх.

Разрез Большая Барма

Разрез находится на правом �ерегу р. Большая 
Барма (правый приток р. Аскын), в 1.3 км выше ее 
устья (см. рис. 1). Является стратотипом �армин-
ского горизонта верхнего девона (Наливкин, 1931). 
Координаты: 54°15.514' с.ш. и 56°54.528' в.д. Разрез 
мощностью около 30 м, о�наженный по �ортам не-
глу�окого оврага с непостоянно действующим род-
ником, �ыл неоднократно описан (Домрачев, 1952; 
А�рамова, 1999; А�рамова, Артюшкова, 1999; Ми-
зенс и др., 1999; �bramo�a, �r�yushko�a, 2004; Тага-�bramo�a, �r�yushko�a, 2004; Тага-, �r�yushko�a, 2004; Тага-�r�yushko�a, 2004; Тага-, 2004; Тага-
риева, 2012а; Tagarie�a, 2013).

Слой 1. Известняк светло-серый неяснослои-
стый плотный мелкозернистый участками доло-
митизированный органогенно-полидетритовый (с 
прео�ладанием �рахиопод и члеников криноидей). 
Микроскопически порода представлена пеллоид-
ным мелко- и средне�иокластовым вакстоуном с 
пеллоидами песчаной (от мелко- до крупнозерни-
стой) размерности (рис. 2а). Среди органических 
остатков отмечаются о�ломки раковин �рахиопод, 
членики криноидей, о�рывки зеленых и �агряных 
водорослей и мелкие раковины фораминифер. От-
мечаются примазки гидроокислов железа. Мощ-
ность слоя 1.0 м.
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Рис. 2. Фотографии шлифов известняков из пограничного ��� интервала изученных разрезов (�ез анализато-��� интервала изученных разрезов (�ез анализато-�� интервала изученных разрезов (�ез анализато-� интервала изученных разрезов (�ез анализато- интервала изученных разрезов (�ез анализато-
ра, линейка 1 мм).
а – пеллоидный �иокластовый вакстоун, разрез Большая Барма, о�р. Б-b, франский ярус, подзона Upper rhenana; �, e, к, н, 
о – пеллоидный �иокластовый криноидно-�рахиоподовый пакстоун-грейнстоун, франский ярус, зона linguiformis: � – раз-linguiformis: � – раз-: � – раз-
рез Большая Барма, о�р. Б-с; е – разрез Аккыр, о�р. А-а�3; к – разрез Ряузяк, о�р. Р-04; н, о – разрез Кук-Караук, о�р. K-I-b; 
в, г, ж–л – �иокластовый криноидно-�рахиоподовый пакстоун-грейнстоун, фаменский ярус, подзона �o�er �riangularis: в, 
г – разрез Большая Барма, о�р. Б-g и Б-i; ж, з – разрез Аккыр, о�р. А-b�2 и А-14а; л – разрез Ряузяк, о�р. Р-07; д, и – пел-
лоидный �иокластовый пакстоун, франский ярус, подзона Upper rhenana: д – разрез Аккыр, о�р. А-12, и – разрез Ряузяк, 
о�р. Р-03; м, р – криноидный грейнстоун, фаменский ярус подзона �o�er crepida: м – разрез Ряузяк, о�р. Т12-125, р – раз-: м – разрез Ряузяк, о�р. Т12-125, р – раз-р – раз- – раз-
рез Кук-Караук, о�р. K-I-G; п – поперечное сечение зу�а ры�ы (возможно, фрагмент Phoebodus sp.), фаменский ярус, под-sp.), фаменский ярус, под-.), фаменский ярус, под-
зона �o�er crepida, разрез Кук-Караук, о�р. K-I-G. 

Fig. 2. Pho�omicrographs of �hin sec�ions of limes�ones from s�udied sec�ions (�he ��� boundary in�er�al) (normal 
ligh�, scale 1 mm).
а – peloidal bioclas�ic �ackes�one, Bolshaya Barma sec�ion, sample Б-b, �rasnian, Upper rhenana Subzone; �, e, к, н, о – peloi-
dal bioclas�ic packs�one-grains�one consis�ing of brachiopod shells and crinoidal fragmen�s, �rasnian, linguiformis Zone: � – Bol-
shaya Barma sec�ion, sample Б-с; е – �kkyr sec�ion, sample А-а�3; к – Ryauzyak sec�ion, sample Р-04; н, о – Kuk-Karauk sec-
�ion, sample K-I-b; в, г, ж–л – bioclas�ic packs�one-grains�one �i�h numerous bioclas�s of brachiopod shells and crinoids, �amen-
nian, �o�er �riangularis Subzone: в, г – Bolshaya Barma sec�ion, sample Б-g и Б-i; ж, з – �kkyr sec�ion, sample А-b�2 и А-14а; 
л – Ryauzyak sec�ion, sample Р-07; д, и – peloidal bioclas�ic packs�one, �rasnian, Upper rhenana Subzone: д – �kkyr sec�ion, sam-
ple А-12, и – Ryauzyak sec�ion, sample Р-03; м, p – bioclas�ic crinoidal grains�one, �amennian, �o�er crepida Subzone: м – Rya-
uzyak sec�ion, sample Т12-125, р – Kuk-Karauk sec�ion, sample K-I-G; п – cross sec�ion of fish �oo�h (possibly �he fragmen� of 
Phoebodus sp.), �amennian, �o�er crepida Subzone, Kuk-Karauk sec�ion, sample K-I-G.

Комплекс конодонтов �едный. Представлен еди-
ничными экземплярами Palmatolepis juntianensis 
Han, Pa. rhenana Bisch., Polygnathus maximovae O�n. 

e� Kon. и Pol. lodinensis Pöls. (рис. 3а, о�р. Б-b). При-
сутствие зонального вида Palmatolepis rhenana Bisch. 
и других характерных форм позволяет сопоставить 
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вмещающие отложения с интервалом подзоны Upper 
rhenana стандартной конодонтовой шкалы, соответ-
ствующей аскынскому горизонту франского яруса.

Из этого интервала определены �рахиопо-
ды Athyris globosa (Roem.), Iowatrypa aff. kadziel-
niae (Nal.), I. nalivkini Rzhon. e� Sok., Desquamatia 
(D.) alticoliformis Rzhon., Cyrtospirifer cf. askynen-
sis �ark. и C. cf. jeremejewi (Tschern.). Более 60% 
экземпляров из о�щего числа раковин относится к 
Desquamatia alticoliformis (см. рис. 3�).

Слой 2 (а и б). Ракушняк �рахиоподовый светло-
серый неяснослоистый плотный интенсивно пере-
кристаллизованный. В шлифах средне- и крупно-
�иокластовый пакстоун-грейнстоун и пеллоидный 
пакстоун, сложенные многочисленными створка-
ми раковин �рахиопод, о�ломками члеников крино-
идей, пеллоидами, реже раковинами остракод, од-
нокамерных фораминифер и фрагментами зеленых 
водорослей (см. рис. 2�–г). Мощность слоя 0.72 м.

Со�ранные конодонты и �рахиоподы позволяют 
разделить содержащие их отложения на франский 
(2а) и фаменский (2�) интервалы.

Интервал 2а. Нижние 0.25 м содержат ассоци-
ацию конодонтов, характерную для зоны linguifor-linguifor-
mis аскынского горизонта франского яруса, при-
чем зональный вид Palmatolepis linguiformis �üll. 
появляется с основания �рахиоподового ракушня-
ка (см. рис. 3а, о�р. Б-c–Б-f). Комплекс конодонтов 
включает три рода и 16 видов: Belodella sp., Pa. 
amplificata Klapp., Kuzm. e� O�n., Pa. bogartensis 
(S�auf.), Pa. boogaardi Klapp. e� �os�., Pa. gigas gi-. gigas gi-gigas gi- gi-gi-
gas �ill. e� Young., Pa. hassi �ull. e� �ull., Pa. lin-. lin-lin-
guiformis �üll. Pa. muelleri Klapp. e� �os�., Pa. na-. na-na-
suta �ull., Pa. rhenana Bisch., Pa. subrecta �ill. e� 
Young., Polygnathus churkini Sa�. e� �un., Pol. in-. in-in-
completus Uyeno, Pol. lodinensis Pöls., Pol. maximo-Pol. maximo-. maximo-maximo-
vae O�n. e� Kon. и Pol. normalis �ill. e� Young. При 
этом �ольшинство конодонтов относятся к ви-
дам Palmatolepis nasuta �ull., Pa. subrecta �ill. e� 
Young. и Pol. normalis �ill. e� Young. (см. рис. 3в).

Из ракушняка зоны linguiformis франского яру-
са со�ран �огатый комплекс �рахиопод, представ-
ленный 15 видами, относящимися к 11 родам и пя-
ти отрядам: ортиды, пентамериды, ринхонелли-
ды, атрипиды и спирифериды: Aulacella eifeliensis 
(Vern.), Gypidula biplicata (Schnur), Hypothyridina 
coronula (�rei�.), Atryparia (Costatrypa) posturalica 
(�ark.), Iowatrypa aff. kadzielniae (Nal.), I. nalivki-. nalivki-nalivki-
ni Rzhon. e� Sok., Gibberosatrypa gibberosa (�ark.), 
Spinatrypina (S.) tubaecostata (�ark.), S. (Exatrypa) 
bifurcata (Schlo�h.), Desquamatia (D.) alticoliformis 
Rzhon., Adolfia ex. gr. bifida (Roem.), A. markovskii 
Bubl., Adolfia sp. no�., Theodossia sp., Emanuella su-
bumbona (Hall) (см. рис. 3�). Атрипиды представле- (см. рис. 3�). Атрипиды представле-. Атрипиды представле- Атрипиды представле-
ны наи�ольшим количеством таксонов – 95–100% 
от о�щего числа экземпляров раковин.

Интервал 2б. Фаменская часть �рахиоподово-
го ракушняка (�арминский горизонт) мощностью 

0.47 м охватывает интервал конодонтовых подзон 
�o�er и �iddle �riangularis (см. рис. 3, о�р. Б-g–Б-l). 
Она отличается от нижележащего франского ра-
кушняка �олее равномерной и плотной “упаков-
кой” раковин �рахиопод (см. рис. 2в, г). В органи-
ческом детрите на�людается сокращение количе-
ства раковин остракод, пеллоидов и увеличение о�-
ломков члеников криноидей.

Первые и редкие экземпляры конодонтов Palma-
tolepis triangularis Sann. и �рахиопод Parapugnax 
markovskii (Yud.) появляются совместно в одном 
о�разце (см. рис. 3а, �, о�р. Б-g и, та�л. I, фиг. 2) и 
определяют основание �арминского горизонта фа-
менского яруса. Вместе с зональным видом встре-
чаются Palmatolepis subperlobata Brans. e� �ehl, 
Polygnathus brevilaminus Brans. e� �ehl, Pol. norma-. norma-norma-
lis �ill. e� Young. и представители рода Icriodus – 
Ic. alternatus alternatus Brans. e� �ehl, Ic. a. helm-. a. helm-a. helm-. helm-helm-
si Sand., Ic. cornutus Sann. и Ic. iowaensis iowaensis 
Young. e� Pe�. В 0.25 м выше основания �арминско-. e� Pe�. В 0.25 м выше основания �арминско-e� Pe�. В 0.25 м выше основания �арминско- Pe�. В 0.25 м выше основания �арминско-Pe�. В 0.25 м выше основания �арминско-. В 0.25 м выше основания �арминско-
го ракушняка появляются редкие экземпляры вида 
Palmatolepis clarki Zieg. и Pa. quadratinodosalobata 
praeterita Schül., характерные для подзоны �iddle 
triangularis (см. рис. 3а, о�р. Б-j-Б-l).

С появлением Palmatolepis triangularis Sann. ме-Sann. ме-. ме-
няется и комплекс �рахиопод. Барминский ком-
плекс представлен 36 видами, относящимися к 23 
родам и восьми отрядам (продуктидам, ортотети-
дам, ортидам, ринхонеллидам, атрипидам, атири-
дидам, спириферидам и тере�ратулидам): Spinuli-
costa ? sp., Sentosioides rectispinus (Hall), Rhytialo-
sia petini domanicensis (�ark.), Schuchertella doni-
ca Nal., Aulacella eifeliensis (Vern.), Aulacella ? sp., 
Schizophoria (S.) bistriata (Tschern.), Tabarhynchus 
uralicus Yud., Leiorhynchus ? sp., Eoparaphorhynchus 
lentiformis (Gür.), E. aff. lentiformis (Nal.), Parapu-
gnax markovskii (Yud.), P. nikolaevskensis Bubl., P. ex 
gr. nikolaevskensis Bubl., Parapugnax sp., Ladogia ? 
pressula (�ark.), Iowatrypa nalivkini Rzhon. e� Sok., 
Spinatrypa rossica Rzhon., Gibberosatrypa gibbero-
sa (�ark.), Spinatrypina (Exatrypa) bifurcata (Sch-
lo�h.), Desquamatia (D.) alticoliformis Rzhon., Athyris 
angelica Hall, A. angeliciformis �ark., A. bayeti Rig., 
A. globosa (Roem.), A. globularis Phill., Adolfia aspe-
ra Scup., A. deflexa barmensis �ark., Cyrtospirifer cf. 
jeremejewi (Tschern.), C. verneuili verneuili (�urch.), 
Tenticospirifer conoideus (Grab.), Emanuella subum-
bona (Hall), Warrenella (W.) koltubanica (Nal.), Cryp-
tonella uralica Nal., C. ex gr. uralica Nal. и Crypto-
nella sp. (см. рис. 3�). Большинство экземпляров 
(30–60%) относится уже к ринхонеллидам, а атри-
пиды составляют не �олее 25%, относительно мно-
го атиридид и спириферид.

Барминский ракушняк в разрезе Большая Бар-
ма имеет свои осо�енности. Таксоны рода Icriodus 
в разрезе встречаются только с основания фаменско-
го яруса, и они количественно значительно уступа-
ют таксонам рода Palmatolepis (см. рис. 3в). Вместе 
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Рис. 3. Распространение конодонтов (а) и �рахиопод (�) в пограничном ��� интервале разреза Большая Барма 
и интерпретация палеоэкологических и палеогеографических о�становок (в).
Литология – см. рис. 1. �окращения для родов и видов конодонтов, используемые рис. 3–6: Ad. – Ancyrodella, Anc. – An-
cyrognathus, B. – Belodella, Ic. – Icriodus, Pa. – Palmatolepis, Pol. – Polygnathus, a – alternatus, d – delicatula, i – iowaensis, 
q – quadratinodosalobata, p – perlobata. 

Fig. 3. �is�ribu�ion of conodon�s (а) and brachiopods (�) in �he ��� boundary in�er�al of �he Bolshaya Barma sec�ion 
and in�erpre�a�ion of paleoecological and paleogeographic se��ings (в). 
See �ig. 1 for li�hology. �bbre�ia�ions for conodon� genera and species �hroughou� �he �igs 3–6: see above.

с Palmatolepis triangularis Sann. в комплексе присут-Sann. в комплексе присут-. в комплексе присут-
ствуют семь видов конодонтов, характерных только 
для аскынского горизонта франского яруса: Ancyro-Ancyro-
della curvata (Brans. e� �ehl), Ancyrognathus ubiquitus 
Sand., Zieg. e� �rees., Palmatolepis amplificata Klapp., 
Kuzm. e� O�n., Pa. bogartensis (S�auf.), Pa. gigas gi-. gigas gi-gigas gi- gi-gi-
gas �ill. e� Young., Pa. rhenana Bisch., Pa. subrecta 
�ill. e� Young. (см. рис. 3а). Аналогичная ситуация 
на�людается в комплексах �рахиопод, которые так-
же содержат до 30% представителей франских ро-
дов, таких как Tabarhynchus, Leiorhynchus, Parapug-, Leiorhynchus, Parapug-Leiorhynchus, Parapug-, Parapug-Parapug-
nax, Ladogia, Adolfia, Tenticospirifer, Emanuella and 
Warrenella (�bramo�a, �r�yushko�a, 2004; Мизенс 
и др., 1999; Мизенс, 2007; 2009). В ракушняке �ар-
минского горизонта конодонты и �рахиоподы фран-
ских таксонов не несут следов переотложения. Мож-
но предположить, что они пережили ��� вымирание 
и некоторое время продолжали существовать вме-
сте с фаменскими видами (Schülke, 1995; Racki e� al., 
2002; �bramo�a, �r�yushko�a, 2004).

Слой 3. Известняк светло-серый неяснослои-
стый мелкозернистый очень плотный сла�о доло-
митизированный. Микроскопически порода пред-
ставлена мелко�иокластовым вакстоуном, сложен-
ным преимущественно фрагментами водорослей. 
Мощность слоя 0.60 м.

Фаунистических остатков мало. Брахиоподы не 
встречены. Комплекс конодонтов представлен еди-
ничными экземплярами Icriodus alternatus alternat- alternatus alternat-alternatus alternat- alternat-alternat-
us Brans. e� �ehl, Ic. cornutus Sann., Ic. iowaensis io-. iowaensis io-iowaensis io- io-io-
waensis Young. e� Pe�., Palmatolepis clarki Zieg., Pa. 
subperlobata Brans. e� �ehl, Pa. triangularis Sann., 
Polygnathus brevilaminus Brans. e� �ehl и Pol. nor-. nor-nor-
malis �ill. e� Young., (см. рис. 3а), характерными 
для зоны �riangularis.

Слой 4. Известняк �уровато-светло-серый неяс-
нослоистый среднезернистый очень плотный сла�о 
доломитизированный с мелкими редкими �рахио-
подами. В шлифах – пеллоидный грейнстоун пес-
чаной мелко- и среднезернистой размерности с о�-
ломками раковин �рахиопод, члеников криноидей, 
фораминифер и фрагментами водорослей. Мощ-
ность слоя 0.50 м.

В о�разцах из этого слоя заметно увеличивает-
ся численность экземпляров конодонтов. Основ-
ной таксономический состав аналогичен составу 
комплекса из �арминских ракушняков (Icriodus al- al-al-
ternatus alternatus Brans. e� �ehl, Ic. cornutus Sann., 

Ic. iowaensis iowaensis Young. e� Pe�., Palmatolepis 
clarki Zieg., Pa. subperlobata Brans. e� �ehl, Pa. tri-. tri-tri-
angularis Sann., Polygnathus brevilaminus Brans. 
e� �ehl и Pol. normalis �ill. e� Young.), однако до-
полняется Pa. p. perlobata Ul. e� Bas. и Pa. spathula 
Schül. (см. рис. 3а, о�р. Б-9 и Б-10) Эти два вида 
часто встречаются вместе в отложениях конодонто-
вой подзоны Upper triangularis (Барсков и др., 1987; 
Ziegler, Sandberg, 1990; Schülke, 1995), соответству-, Sandberg, 1990; Schülke, 1995), соответству-Sandberg, 1990; Schülke, 1995), соответству-, 1990; Schülke, 1995), соответству-Schülke, 1995), соответству-ülke, 1995), соответству-lke, 1995), соответству-, 1995), соответству-
ющей основанию макаровского горизонта фамен-
ского яруса (Стратиграфические…, 1993; Барышев, 
А�рамова, 1996). Вид-индекс подзоны Palmatolepis 
minuta minuta Brans. e� �ehl не встречен.

В этом слое установлено 11 видов �рахиопод, 
относящихся к семи родам шести отрядов: продук-
тидам, ортидам, ринхонеллидам, атиридидам, спи-
риферидам и тере�ратулидам – Sentosioides cur- cur-cur-
virostris (�inch.), Rhytialosia petini domanicensis 
(�ark.), Schizophoria (S.) bistriata (Tschern.), Para-
pugnax ? tumidis �.�iz., Athyris angelica Hall, A. an-. an- an-
geliciformis �ark., A. bayeti Rig., A. globosa (Ro-Ro-
em.), A. globularis Phill., Cyrtospirifer verneuili ver-
neuili (�urch.), Cryptonella ex gr. uralica Nal. (см. 
рис. 3�). Для отложений этого возраста характерно 
появление таких видов, как Sentosioides curvirostris 
(�inch.) и Parapugnax ? tumidus �.�iz.

Слой 5. Ракушняк �рахиоподовый �уровато-
темно-серый неяснослоистый плотный интенсив-
но перекристаллизованный. Микроскопически по-
рода представляет со�ой средне- и крупно�иокла-
стовый грейнстоун, сложенный целыми и раздро-
�ленными раковинами �рахиопод, фораминифер, 
о�ломками члеников криноидей, о�рывками мша-
нок и водорослей. В не�ольшом количестве (5% 
площади шлифа) отмечаются пеллоиды песча-
ной мелко- и среднезернистой размерности. Мощ-
ность слоя 0.65 м.

Комплекс конодонтов включает три рода и 12 
видов: Icriodus alternatus alternatus Brans. e� �e-
hl, Ic. cornutus Sann., Ic. iowaensis iowaensis Young. 
e� Pe�., Palmatolepis arcuata Schul., Pa. p. perloba-
ta Ul. e� Bas., Pa. spathula Schül., Pa. subperlobata 
Brans. e� �ehl, Pa. triangularis Sann., Pa. q. sandber-
gi Ji e� Zieg., Pa. wolskae O�n., Polygnathus brevila-
minus Brans. e� �ehl и Pol. normalis �ill. e� Young. 
(см. рис. 3а, о�р. Б-11–Б-16). Нахождение Palmato-
lepis arcuata Schul., Pa. q. sandbergi Ji e� Zieg. и Pa. 
wolskae O�n., несмотря на отсутствие в комплек-O�n., несмотря на отсутствие в комплек-., несмотря на отсутствие в комплек-
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1959; Тяжева, 1961). Координаты: 54°09.391’ с.ш. и 
56°51.390’в.д.

Переходные франско-фаменские отложения изу-
чены по правому склону руч. Большая Киндерля, 
в 200 м выше его устья, где в виде скальных вы-
ходов о�нажаются кар�онатные породы девонской 
(живетский?, франский и фаменский ярусы) и ка-
менноугольной систем (Марковский, 1948; Мас-
лов, 1959; Тяжева, 1961; А�рамова, 1999; �bramo-�bramo-
�a, �r�yushko�a, 2004; �r�yushko�a e� al., 2011; Taga-, �r�yushko�a, 2004; �r�yushko�a e� al., 2011; Taga-�r�yushko�a, 2004; �r�yushko�a e� al., 2011; Taga-, 2004; �r�yushko�a e� al., 2011; Taga-�r�yushko�a e� al., 2011; Taga- e� al., 2011; Taga-e� al., 2011; Taga- al., 2011; Taga-al., 2011; Taga-., 2011; Taga-Taga-
rie�a, 2013).

Слой 1. Известняк светло-серый неяснослои-
стый мелкозернистый плотный органогенно-по ли-
детритовый. В шлифах пеллоидный средне- и круп-
но�иокластовый пакстоун, состоящий преимуще-
ственно из мелких тонких раковин остракод, одно-
камерных фораминифер, о�ломков члеников кри-
ноидей, фрагментов зеленых водорослей и раковин 
�рахиопод (см. рис. 2д). Мощность слоя 0.25 м.

Комплекс конодонтов таксономически раз-
ноо�разный и состоит из четырех родов и 15 ви-
дов: Ancyrodella ioides Zieg., Ad. nodosa Ul. e� Bas., 
Ancyrognathus asymmetricus (Ul. e� Bas.), Palmatole-
pis amplificata Klapp., Kuzm. e� O�n., Pa. bogartensis 
(S�auf.), Pa. boogaardi Klapp. e� �os�., Pa. gigas gigas 
�ill. e� Young., Pa. jamieae Zieg. e� Sand., Pa. juntia-. juntia-juntia-
nensis Han, Pa. mucronata Klapp., Kuzm. e� O�n., Pa. 
nasuta �ull., Pa. rhenana Bisch., Pa. subrecta �ill. 
e� Young., Pa. hassi �ull. e� �ull. и Polygnathus lo- lo-lo-

Таблица I. Брахиоподы нижнего фамена. 
Изо�ражения, подписанные прописными �уквами (А), даны в натуральную величину, строчными (а–г) – увеличены в два 
раза. При изо�ражении раковин в четырех положениях �уквами о�означены: а – �рюшная створка, � – спинная створка, 
в – вид с�оку, г – передний край; при изо�ражении отдельной створки: а – вид со стороны спинной створки, � – вид с�оку. 
Оригиналы хранятся в Уральском геологическом музее (г. Екатерин�ург), коллекция М-13.
Фиг. 1 – Tabarhynchus uralicus Yudina, 1997, спинная створка в двух положениях, разрез Аккыр, �арминский гори-Yudina, 1997, спинная створка в двух положениях, разрез Аккыр, �арминский гори-, 1997, спинная створка в двух положениях, разрез Аккыр, �арминский гори-
зонт, подзона �iddle �riangularis, интервал о�р. А-18–А-18д (экз. № М-13�55). Фиг. 2 – Parapugnax markovskii (Yudi-Yudi-
na, 1997), раковина в четырех положениях, разрез Большая Барма, �арминский горизонт, подзона �o�er �riangularis, 
о�р. Б-g (экз. № М-13�65). Фиг. 3 – Parapugnax markovskii (Yudina, 1997), раковина в четырех положениях, разрез Аккыр, 
�арминский горизонт, подзона �o�er �riangularis, о�р. А-15а (экз. № М-13�64). Фиг. 4 – Spinatrypa rossica Rzhonsni�s-Rzhonsni�s-
kaia, 1998, раковина в четырех положениях, разрез Большая Барма, �арминский горизонт, подзона �o�er �riangularis, 
о�р. Б-g (экз. № М-13�73). Фиг. 5 – Athyris angelica Hall, 1867, раковина в четырех положениях, разрез Большая Барма, 
�арминский горизонт, подзона �o�er �riangularis, о�р. Б-h (экз. № М-13�75). Фиг. 6 – Athyris angeliciformis �arko�skii, 
1989, forma �ypica, раковина в четырех положениях, разрез Большая Барма, �арминский горизонт, подзона �iddle �rian-�iddle �rian- �rian-�rian-
gularis, о�р. Б-j (экз. № М-13�76). Фиг. 7 – Athyris angeliciformis �arko�skii, 1989, forma media, раковина в четырех по-
ложениях, разрез Аккыр, �арминский горизонт, подзона �iddle �riangularis, интервал о�р. А-18–А-18д (экз. № М-13�77).

Table I. �o�er �amennian brachiopods. 
�igures of brachiopods marked in capi�al le��ers (А) are in original size and signed in small le��ers (а–г) are magnified of 2. �or 
shells represen�ed in four posi�ions �he le��ers mean: а – �en�ral �al�e, � – dorsal �al�e, в – la�eral �ie�, г – an�erior �ie�; for sep-а – �en�ral �al�e, � – dorsal �al�e, в – la�eral �ie�, г – an�erior �ie�; for sep- – �en�ral �al�e, � – dorsal �al�e, в – la�eral �ie�, г – an�erior �ie�; for sep-� – dorsal �al�e, в – la�eral �ie�, г – an�erior �ie�; for sep- – dorsal �al�e, в – la�eral �ie�, г – an�erior �ie�; for sep-в – la�eral �ie�, г – an�erior �ie�; for sep- – la�eral �ie�, г – an�erior �ie�; for sep-г – an�erior �ie�; for sep- – an�erior �ie�; for sep-
ara�e �al�es: а – �ie� of �he dorsal �al�e, � – la�eral �ie�. The originals are kep� in �he Ural’s Geological �useum (�ka�erinburg) 
under �he collec�ion number М-13. 
�ig. 1 – Tabarhynchus uralicus Yudina, 1997, dorsal �al�e in ��o posi�ions, �kkyr sec�ion, Barma Horizon, �iddle �riangularis 
Subzone, in�er�al of samples А-18–А-18д (specimen М-13�55). �ig. 2 – Parapugnax markovskii (Yudina, 1997), shell in four 
posi�ions, Bolshaya Barma sec�ion, Barma Horizon, �o�er �riangularis Subzone, sample Б-g (specimen М-13�65). �ig. 3 – Par-
apugnax markovskii (Yudina, 1997), shell in four posi�ions, �kkyr sec�ion, Barma Horizon, �o�er �riangularis Subzone, sample 
А-15а (specimen М-13�64). �ig. 4 – Spinatrypa rossica Rzhonsni�skaia, 1998, shell in four posi�ions, Bolshaya Barma sec�ion, 
Barma Horizon, �o�er �riangularis Subzone, sample Б-g (specimen М-13�73). �ig. 5 – Athyris angelica Hall, 1867, shell in four 
posi�ions, Bolshaya Barma sec�ion, Barma Horizon, �o�er �riangularis Subzone, sample Б-h (specimen М-13�75). �ig. 6 – Athy-
ris angeliciformis �arko�skii, 1989, forma �ypica, shell in four posi�ions, Bolshaya Barma sec�ion, Barma Horizon, �iddle �ri-
angularis Subzone, sample Б-j (specimen М-13�76). �ig. 7 – Athyris angeliciformis �arko�skii, 1989, forma media, shell in four 
posi�ions, �kkyr sec�ion, Barma Horizon, �iddle �riangularis Subzone, in�er�al of sample А-18–А-18д (specimen М-13�77).

се вида-индекса Palmatolepis crepida Sann., свиде-
тельствует о� отношении известняков слоя 5 к зоне 
�o�er crepida (Барсков и др., 1987; Ziegler, Sandberg, 
1990; Schülke, 1995) макаровского горизонта фамен-Schülke, 1995) макаровского горизонта фамен-ülke, 1995) макаровского горизонта фамен-lke, 1995) макаровского горизонта фамен-, 1995) макаровского горизонта фамен-
ского яруса.

Брахиоподы представлены 13 видами, относя-
щимися к семи родам и пяти отрядам (продукти-
дам, ортидам, ринхонеллидам, атиридидам и спи-
риферидам): Mesoplica forojulensis (�rech), M. mei-
steri (Pee�z), Sentosioides curvirostris (�inch.), S. rec-. rec-rec-
tispinus (Hall), Schizophoria (S.) bistriata (Tschern.), 
Parapugnax ? tumidis �.�iz., Athyris angelica Hall, 
A. angeliciformis �ark., A. globularis Phill., Adol-
fia aspera Scup., A. markovskii Bubl., Cyrtospirifer 
tschernyschewi Khalf. и C. verneuili verneuili (�urch.) 
(см. рис. 3�). Большинство экземпляров здесь от-
носится к продуктидам; отмечаются первые наход-
ки представителей характерного фаменского рода 
Mesoplica Reed, 1943.

Разрез Аккыр

Один из лучших, хорошо о�наженных разрезов 
пограничного ��� интервала в ракушняковой фа-��� интервала в ракушняковой фа-�� интервала в ракушняковой фа-� интервала в ракушняковой фа- интервала в ракушняковой фа-
ции, расположен на правом �ерегу р. Зилим, в устье 
руч. Большая Киндерля, в 6 км выше д. Ташасты, 
в Гафурийском районе Респу�лики Башкортостан 
(см. рис. 1). Разрез также известен под названием 
“Большая Киндерля” (Марковский, 1948; Маслов, 
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dinensis Pöls. (рис. 4а, о�р. А-11 и А-12). Предста-öls. (рис. 4а, о�р. А-11 и А-12). Предста-ls. (рис. 4а, о�р. А-11 и А-12). Предста-. (рис. 4а, о�р. А-11 и А-12). Предста-
вители рода Palmatolepis прео�ладают над осталь-
ными таксонами (см. рис. 4в). Среди них домини-
руют Pa. nasuta �ull., Pa. rhenana Bisch. и Pa. sub-. sub-sub-
recta �ill. e� Young. По присутствию вида-индекса 
Palmatolepis rhenana Bisch. (та�л. II) и характерно-Bisch. (та�л. II) и характерно-. (та�л. II) и характерно-II) и характерно-) и характерно-
му сопутствующему комплексу конодонтов, вме-
щающие отложения сопоставляются с интерва-
лом подзоны Upper rhenana аскынского горизонта 
франского яруса.

В этом интервале определено восемь видов и ро-
дов �рахиопод, относящихся к четырем отрядам: 
пентамеридам, ринхонеллидам, атрипидам и спири-
феридам: Gypidula brevirostris (Phill.), Hypothyridi-
na cuboides (So�.), Calvinaria sp., Parapugnax niko- niko-niko-
laevskensis Bubl., Atryparia (Costatrypa) posturalica 
(�ark.), Spinatrypina (Exatrypa) bifurcata (Schlo�h.), 
Cyrtospirifer cf. askynensis �ark. и Tenticospirifer co- co-co-
noideus (Grab.) (см. рис. 4а, о�р. 7127 и А-12).

Слой 2 (а и б). Ракушняк �рахиоподовый серый 
плотный интенсивно перекристаллизованный ми-
кроскопически средне- и крупно�иокластовый пел-
лоидный грейнстоун. Органические остатки пред-
ставлены главным о�разом раковинами �рахио-
под и остракод, редкими члениками криноидей и 
о�рывками зеленых водорослей (см. рис. 2е–з). 
Отмечаются сутурные швы, заполненные гидро-
окислами железа и прожилки кальцита шириной от 
0.04 мм до 2 см. О�щая мощность слоя 2.1 м.

Как и в разрезе Большая Барма, ракушняк расчле-
нен на франский (2а) и фаменский (2�) интервалы.

Интервал 2а. К франу отнесены нижние 
0.60 м ракушняка в о�ъеме конодонтовой подзо-
ны Upper rhenana (мощностью 0.25 м) (см. рис. 4а, 
о�р. А-12а�1–А-12а�4) и зоны linguiformis (мощно-
стью 0.35 м) (см. рис. 4а, о�р. А-12а�5-А-b�1).

Таксономически ассоциация конодонтов подзо-
ны Upper rhenana разноо�разна, она представлена 
пятью родами и 18 видами: Ancyrodella ioides Zieg., 
Ad. nodosa Ul. e� Bas., Ancyrognathus asymmetricus 
(Ul. e� Bas.), Belodella sp., Palmatolepis amplificata 
Klapp., Kuzm. e� O�n., Pa. beckeri Klapp., Pa. bogar-. bogar-bogar-
tensis (S�auf.), Pa. boogaardi Klapp. e� �os�., Pa. gi-. gi-gi-
gas gigas �ill. e� Young., Pa. jamieae Zieg. e� Sand., 
Pa. juntianensis Han, Pa. mucronata Klapp., Kuzm. e� 
O�n., Pa. nasuta �ull., Pa. rhenana Bisch., Pa. sub-. sub-sub-
recta �ill. e� Young., Pa. hassi �ull. e� �ull., Polyg-
nathus lodinensis Pöls. и Pol. normalis �ill. e� Young. 
(см. рис. 4а, о�р. 7127 и А-12).

В зоне linguiformis комплекс конодонтов допол-linguiformis комплекс конодонтов допол- комплекс конодонтов допол-
няется видами Ancyrodella curvata (Brans. e� �ehl), 
Ancyrognathus ubiquitus Sand., Zieg. e� �rees., Pal-
matolepis linguiformis �ull., Polygnathus brevilami- brevilami-brevilami-
nus Brans. e� �ehl и Pol. macilentus O�n. e� Kuzm. 
(см. рис. 4А, о�р. А-12а�5-А-b�1). С основания зоны 
linguiformis (о�р. А-12а�5) отмечено появление так-
сонов рода Icriodus - Ic. alternatus alternatus Brans. 
e� �ehl, Ic. a. helmsi Sand. и Ic. iowaensis iowaensis 
Young. e� Pe�., содержание которых в верхах франа 
заметно увеличивается (см. рис. 4в). Ближе к грани-
це франского и фаменского ярусов комплекс коно-
донтов таксономически сильно о�едняется.

Со�ранный здесь комплекс �рахиопод в о�щей 
совокупности представлен 47 видами, относящи-
мися к 31 роду и десяти отрядам (строфоменидам, 
продуктидам, ортидам, пентамеридам, ринхонелли-
дам, атрипидам, атиридидам, спириферидам, спи-
риферинидам и тере�ратулидам) (см. рис. 4�). В от-
ложениях, относящихся к конодонтовой зоне Up-Up-
per rhenana, определены Nervostrophia sp., Schizo-
phoria (S.) bistriata (Tschern.), Gypidula brevirostris 
(Phill.), Hypothyridina crassicostata Nal., H. cuboides 
(So�.), H. incisiva (Roem.), H. ? koltubanica (Nal.), 
Calvinaria sp., Parapugnax nikolaevskensis Bubl., 
Atryparia (Costatrypa) posturalica (�ark.), Spina-
trypa rossica Rzhon., Desquamatia (D.) alticoliformis 
Rzhon., Adolfia ? seorsa �ark., A. zickzack (Roem.), 
Cyrtospirifer cf. askynensis �ark., Tenticospirifer co- co-co-
noideus (Grab.), Emanuella subumbona uralica Tjazh. 
и Warrenella (W.) koltubanica (Nal.). Выше (в коно-Nal.). Выше (в коно-.). Выше (в коно-
донтовой зоне linguiformis) комплекс становится 
разноо�разнее, в его составе появляются Rhytialo-
sia petini (Nal.), Tabarhynchus uralicus Yud.,  Koltu-
bania semilaevis (Roem.), Pugnax ? nana �ark., 
Ladogia ? pressula (�ark.), Iowatrypa aff. kadzielni-
ae (Nal.), I. nalivkini Rzhon. e� Sok., Gibberosatry-
pa gibberosa (�ark.), Spinatrypina (S.) tubaecosta- (S.) tubaecosta-S.) tubaecosta-.) tubaecosta-tubaecosta-
ta (�ark.), S. (Exatrypa) bifurcata (Schlo�h.), Athyris 
angelica Hall, A. angeliciformis �ark., A. bayeti Rig., 
A. globosa (Roem.), Anathyris sp., Adolfia aspera 
Scup., A. ex. gr. bifida (Roem.), A. markovskii Bubl., 
Theodossia evlanensis Nal., T. katavensis Nal., Cyr-
tospirifer markovskii Nal., C. tschernyschewi Khalf., 
Mucrospirifer sp., Cyrti na ? sp., Squamulariina sim- sim-sim-
plex (Phill.), Tecnocyrtina sp., Cryptonella uralica 
Nal. и C. ex gr. uralica Nal.

Интервал 2б. Фаменский ракушняк мощностью 
1.5 м характеризуется комплексом конодонтов зоны 

Рис. 4. Распространение конодонтов (а) и �рахиопод (�) в пограничном ��� интервале разреза Аккыр и интер-��� интервале разреза Аккыр и интер-�� интервале разреза Аккыр и интер-� интервале разреза Аккыр и интер- интервале разреза Аккыр и интер-
претация палеоэкологических и палеогеографических о�становок (в). 
Условные о�означения – см. рис. 1, 3.

Fig. 4. �is�ribu�ion of conodon�s (а) and brachiopods (�) in �he ��� boundary in�er�al of �he �kkyr sec�ion and in�er-onodon�s (а) and brachiopods (�) in �he ��� boundary in�er�al of �he �kkyr sec�ion and in�er- (а) and brachiopods (�) in �he ��� boundary in�er�al of �he �kkyr sec�ion and in�er-а) and brachiopods (�) in �he ��� boundary in�er�al of �he �kkyr sec�ion and in�er-) and brachiopods (�) in �he ��� boundary in�er�al of �he �kkyr sec�ion and in�er-�) in �he ��� boundary in�er�al of �he �kkyr sec�ion and in�er-) in �he ��� boundary in�er�al of �he �kkyr sec�ion and in�er-�he �kkyr sec�ion and in�er-�kkyr sec�ion and in�er-
pre�a�ion of paleoecological and paleogeographic se��ings (в). 
See �ig. 1, 3 for legend.
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�ehl, Pa. q. praeterita Schul. и Pelekysgnathus planus 
Sann. (см. рис. 4а и та�л. III, о�р. А-17а-Т12-238).

В рассматриваемом интервале определено 30 
видов �рахиопод, относящихся к 21 роду и девя-
ти отрядам (продуктидам, ортотетидам, ортидам, 
пентамеридам, ринхонеллидам, атрипидам, ати-
ридидам, спириферидам, тере�ратулидам): Meso-
plica forojulensis (�rech), Sentosioides curvirostris 
(�inch.), S. rectispinus (Hall), Streptorhynchus devon- devon-devon-
icus Orb., Schizophoria (S.) bistriata (Tschern.), Gyp-
idula biplicata (Schnur), Tabarhynchus uralicus Yud., 
Eoparaphorhynchus lentiformis (Gür.), E. aff. lentifor-
mis (Nal.), Parapugnax ex gr. brecciae (H. Schmid�), 
P. markovskii (Yud.), P. nikolaevskensis Bubl., Trifido-
rostellum barmensis Yud., Spinatrypa rossica Rzhon., 
Spinatrypina (S.) tubaecostata (�ark.), Desquama-
tia (D.) alticoliformis Rzhon., Athyris angelica Hall, 
A. angeliciformis �ark., A. bayeti Rig., A. globula-
ris Phill., Adolfia deflexa barmensis �ark., Theodos-
sia katavensis Nal., Cyrtospirifer cf. askynensis �ark., 
C. markovskii Nal., C. tschernyschewi Khalf., Tenti-

Таблица II. Конодонты аскынского горизонта франского яруса верхнего девона из разрезов Большая Барма, 
Аккыр, Ряузяк и Кук-Караук (все фигуры ×40). 
Фиг. 1–2 – Palmatolepis nasuta �üller, 1956, разрез Аккыр, подзона Upper rhenana: 1 – о�р. �-12a�1, 2 – о�р. �-12a�4. 
Фиг. 3–5 – Pаlmatolepis rhenana Bischoff, 1956, разрез Аккыр: 3 – подзона Upper rhenana, о�р. �-12a�4; 4, 5 – зона linguifor-, 1956, разрез Аккыр: 3 – подзона Upper rhenana, о�р. �-12a�4; 4, 5 – зона linguifor-Upper rhenana, о�р. �-12a�4; 4, 5 – зона linguifor- rhenana, о�р. �-12a�4; 4, 5 – зона linguifor-rhenana, о�р. �-12a�4; 4, 5 – зона linguifor-, о�р. �-12a�4; 4, 5 – зона linguifor-�-12a�4; 4, 5 – зона linguifor--12a�4; 4, 5 – зона linguifor-a�4; 4, 5 – зона linguifor-�4; 4, 5 – зона linguifor-linguifor-
mis: 4 – о�р. �-12a�5, 5 – о�р. �-а�1. Фиг. 6–7 – Pаlmatolepis linguiformis �üller, 1956, зона linguiformis: 6 – разрез Ряузяк, 
о�р. P-03; 7 – разрез Аккыр, о�р. �-12a�5. Фиг. 8–10 – Pаlmatolepis juntianensis Han, 1987: 8 – разрез Аккыр, подзона Upper 
rhenana, о�р. �-12a�4; 9 – разрез Ряузяк, зона linguiformis, о�р. P-03; 10 – разрез Кук-Караук, зона linguiformis, о�р. K-I-с�1. 
Фиг. 11 – Pаlmatolepis boogaardi Klapper e� �os�er, 1993, разрез Аккыр, подзона Upper rhenana, о�р. �-12a�4. Фиг. 12–
13 – Pаlmatolepis gigas extensa Ziegler e� Sandberg, 1990, зона linguiformis: 12 – разрез Кук-Караук, о�р. K-I-с�1; 13 – раз-разрез Кук-Караук, о�р. K-I-с�1; 13 – раз- Кук-Караук, о�р. K-I-с�1; 13 – раз-Кук-Караук, о�р. K-I-с�1; 13 – раз--Караук, о�р. K-I-с�1; 13 – раз-Караук, о�р. K-I-с�1; 13 – раз-, о�р. K-I-с�1; 13 – раз-о�р. K-I-с�1; 13 – раз-. K-I-с�1; 13 – раз-с�1; 13 – раз-�1; 13 – раз-раз-
рез Ряузяк, о�р. Р-03. Фиг. 14 – Pаlmatolepis amplificata Klapper, Kuz’min e� O�na�ano�a, 1996, разрез Аккыр, зона lingui-разрез Аккыр, зона lingui- Аккыр, зона lingui-Аккыр, зона lingui-, зона lingui-зона lingui- lingui-
formis, о�р. �-12a�5. Фиг. 15 – Palmatolepis bogartensis (S�auffer, 1938), разрез Большая Барма, зона linguiformis, о�р. Б-е. 
Фиг. 16 – Pаlmatolepis hassi �üller e� �üller, 1957, разрез Большая Барма, зона linguiformis, о�р. Б-е. Фиг. 17 – Pаlmatolepis 
beckeri Klapper, 2007, разрез Аккыр, подзона Upper rhenana, о�р. �-12a�4. Фиг. 18 – Icriodus alternatus alternatus Branson 
e� �ehl, 1934, разрез Аккыр, зона linguiformis, о�р. �-12a�5. Фиг. 19 – Icriodus iowaensis iowaensis Youngquis� e� Pe�erson, 
1947, разрез Аккыр, подзона Upper rhenana, о�р. �-a�3. Фиг. 20 – Ancyrodella ioides Ziegler, 1959, разрез Аккыр, подзона Up-разрез Аккыр, подзона Up- Аккыр, подзона Up-Аккыр, подзона Up-, подзона Up-подзона Up- Up-
per rhenana, о�р. �-12a�1. Фиг. 21 – Ancyrodella curvata (Branson e� �ehl, 1934), зона linguiformis, разрез Аккыр, о�р. �-a�1. 
Фиг. 22 – Polygnathus brevilaminus Branson e� �ehl, 1934, разрез Аккыр, зона linguiformis, о�р. �-a�3. Фиг. 23 – Polygnathus 
macilentus O�na�ano�a e� Kuzm’min, 1993, разрез Аккыр, зона linguiformis, о�р. �-12a�5. Фиг. 24 – Polygnathus lodinensis 
Pölsler, 1969, разрез Аккыр, подзона Upper rhenana, о�р. �-12a�1. 

Table II. �onodon�s from �he Bolshaya Barma, �kkyr, Ryauzyak and Kuk-Karauk sec�ions, Upper �e�onian, �ras-Bolshaya Barma, �kkyr, Ryauzyak and Kuk-Karauk sec�ions, Upper �e�onian, �ras-s, Upper �e�onian, �ras-
nian, �skyn Horizon (all figures ×40). 
�igs 1–2 – Palmatolepis nasuta �üller, 1956, �kkyr sec�ion, Upper rhenana Subzone: 1 – sample �-12a�1, 2 – sample �-12a�4. 
�igs 3–5 – Pаlmatolepis rhenana Bischoff, 1956, �kkyr sec�ion: 3 – Upper rhenana Subzone, sample �-12a�4; 4, 5 – linguiformis 
Zone: 4 – sample �-12a�5; 5 – sample �-а�1. �igs 6–7 – Pаlmatolepis linguiformis �üller, 1956, linguiformis Zone: 6 – Ryauzyak 
sec�ion, sample P-03; 7 – �kkyr sec�ion, sample �-12a�5. �igs 8–10 – Pаlmatolepis juntianensis Han, 1987: 8 – �kkyr sec�ion, Upper 
rhenana Subzone, sample �-12a�4; 9 – Ryauzyak sec�ion, linguiformis Zone, sample P-03; 10 – Kuk-Karauk sec�ion, linguiformis 
Zone, sample K-I-с�1. �ig. 11 – Pаlmatolepis boogaardi Klapper e� �os�er, 1993, �kkyr sec�ion, Upper rhenana Subzone, sample 
�-12a�4. �igs. 12–13 – Pаlmatolepis gigas extensa Ziegler e� Sandberg, 1990, linguiformis Zone: 12 – Kuk-Karauk sec�ion, sample 
K-I-с�1; 13 – Ryauzyak sec�ion, sample Р-03. �ig. 14 – Pаlmatolepis amplificata Klapper, Kuz’min e� O�na�ano�a, 1996, �kkyr 
sec�ion, linguiformis Zone, sample �-12a�5. �ig. 15 – Palmatolepis bogartensis (S�auffer, 1938), Bolshaya Barma sec-
�ion, linguiformis Zone, sample Б-е. �ig. 16 – Pаlmatolepis hassi �üller e� �üller, 1957, Bol shaya Barma sec�ion, 
linguiformis Zone, sample Б-е. �ig. 17 – Pаlmatolepis beckeri Klapper, 2007, �kkyr sec�ion, Upper rhenana Sub-
zone, sample �-12a�4. �ig. 18 – Icriodus alternatus alternatus Branson e� �ehl, 1934, �kkyr sec�ion, linguiformis 
Zone, sample �-12a�5. �ig. 19 – Icriodus iowaensis iowaensis Youngquis� e� Pe�erson, 1947, �kkyr sec�ion, Upper 
rhenana Subzone, sample �-a�3. �ig. 20 – Ancyrodella ioides Ziegler, 1959, �kkyr sec�ion, Upper rhenana Subzone, 
sample �-12a�1. �ig. 21 – Ancyrodella curvata (Branson e� �ehl, 1934), linguiformis Zone, �kkyr sec�ion, sample 
�-a�1. �ig. 22 – Polygnathus brevilaminus Branson e� �ehl, 1934, �kkyr sec�ion, linguiformis Zone, sample �-a�3. 
�ig. 23 – Polygnathus macilentus O�na�ano�a e� Kuzm’min, 1993, �kkyr sec�ion, linguiformis Zone, sample �-12a�5. 
�ig. 24 – Polygnathus lodinensis Pölsler, 1969, �kkyr sec�ion, Upper rhenana Subzone, sample �-12a�1. 

�riangularis (подзоны �o�er и �iddle) и соответству- (подзоны �o�er и �iddle) и соответству-�o�er и �iddle) и соответству- и �iddle) и соответству-�iddle) и соответству-) и соответству-
ет �арминскому горизонту (см. рис. 4а и та�л. III, 
о�р. А-b�2–Т12-238). В этом интервале ракушняк 
светлее и характеризуется �олее плотным скопле-
нием раковин �рахиопод (см. рис. 2ж, з). Практиче-
ски полностью исчезает детрит раковин остракод и 
сокращается количество пеллоидов.

Нижняя часть ракушняка мощностью 0.40 м со-
держит комплекс конодонтов подзоны �o�er �ri-�o�er �ri- �ri-�ri-
angularis, представленный только единичными эк-, представленный только единичными эк-
земплярами Palmatolepis triangularis Sann., Pa. sub-Pa. sub-. sub-sub-
perlobata Brans. e� �ehl, Polygnathus brevilaminus 
Brans. e� �ehl и Pol. normalis �ill. e� Young. (см. 
рис. 4а и та�л. III, о�р. А-b�2-А-16а). Вместе с ни-III, о�р. А-b�2-А-16а). Вместе с ни-, о�р. А-b�2-А-16а). Вместе с ни-b�2-А-16а). Вместе с ни-�2-А-16а). Вместе с ни-
ми в массовом количестве встречены таксоны рода 
Icriodus (см. рис. 4в), среди которых доминируют 
(51%) Ic. alternatus alternatus Brans. e� �ehl.

Верхние 1.10 м �арминского ракушняка (интер- м �арминского ракушняка (интер-м �арминского ракушняка (интер-
вал подзоны �iddle �riangularis) характеризуются 
появлением в ассоциации конодонтов видов Palma-
tolepis clarki Zieg., Pa. delicatula delicatula Brans. e� 
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cospirifer conoideus (Grab.), Emanuella subumbona 
(Hall), Mucrospirifer sp., Warrenella (W.) koltubanica 
(Nal.) и Cryptonella ex gr. uralica Nal. (см. рис. 4Б). 
Как и в разрезе Большая Барма, здесь присутству-
ют и франские и фаменские формы; кроме вида-
индекса можно отметить и другой вид, характер-
ный для �арминского горизонта, – Adolfia deflexa 
barmensis �ark. Большинство �рахиопод (60–95% 
от о�щего числа экземпляров) также представлены 
ринхонеллидами.

Слой 3. Известняк �уровато-светло-серый рых-
лый органогенно-полидетритовый. Порода пред-
ставлена шламом мелких члеников криноидей и це-
лых, раздро�ленных раковин �рахиопод. Размер ор-
ганических остатков от 0.3 мм до 1.2 см. Мощность 
слоя 0.50 м.

Конодонты единичны и представлены о�ломка-
ми Icriodus alternatus alternatus Brans. e� �ehl, Pal-
matolepis triangularis Sann., Pa. subperlobata Brans. 
e� �ehl и Polygnathus brevilaminus Brans. e� �ehl, 
имеющих широкое распространение в интервале 
зоны �riangularis (см. рис. 4а, о�р. Т12-239-Т12-243). 
Брахиоподы Parapugnax markovskii (Yud.) и другие 
формы �арминского горизонта в этом слое отсут-

ствуют. Появляется характерный для макаровского 
горизонта Parapugnax ? tumidus А.�iz.

Слой 4. Известняк голу�овато-светло-серый пят-
нистый неяснослоистый среднезернистый плот-
ный органогенно-полидетритовый участками до-
ломитизированный. В шлифах – пеллоидный сред-
не- и крупно�иокластовый грейнстоун. Прео�лада-
ют пеллоиды песчаной (от мелко- до крупнозерни-
стой) размерности. Немногочисленные �иокласты 
представлены редкими о�ломками раковин �рахио-
под и члеников криноидей. Мощность слоя 0.50 м.

Конодонты представлены ассоциацией, включа-
ющей пять родов и 18 видов и подвидов: Ancyrog-
nathus cryptus Zieg., Icriodus alternatus helmsi Sand., 
Ic. iowaensis iowaensis Young. e� Pe�., Palmatolepis 
arcuata Schul., Pa. clarki Zieg., Pa. delicatula delica-
tula Brans. e� �ehl, Pa. d. postdelicatula Schul., Pa. 
minuta minuta Brans. e� �ehl, Pa. perlobata perlo-. perlobata perlo-perlobata perlo- perlo-perlo-
bata Ul. e� Bas., Pa. q. sandbergi Ji e� Zieg., Pa. aff. 
spathula Schül., Pa. subperlobata Brans. e� �ehl, Pa. 
tenuipunctata Sann., Pa. triangularis Sann., Pa. wols-. wols-wols-
kae O�n., Pelekysgnathus planus Sann., Polygnathus 
brevilaminus Brans. e� �ehl и Pol. glaber glaber Ul. e� 
Bas. (см. рис. 4А, о�р. Т12-244–Т12-248). Несмотря 

Таблица III. Конодонты �арминского и макаровского горизонтов фаменского яруса верхнего девона из разре-
зов Большая Барма, Аккыр, Ряузяк и Кук-Караук (все фигуры ×60).
Фиг. 1–4 – Pаlmatolepis triangularis Sannemann, 1955, �арминский горизонт: 1, 4 – разрез Аккыр: 1 – подзона �o�er �rian-�арминский горизонт: 1, 4 – разрез Аккыр: 1 – подзона �o�er �rian- горизонт: 1, 4 – разрез Аккыр: 1 – подзона �o�er �rian-горизонт: 1, 4 – разрез Аккыр: 1 – подзона �o�er �rian-: 1, 4 – разрез Аккыр: 1 – подзона �o�er �rian-разрез Аккыр: 1 – подзона �o�er �rian- Аккыр: 1 – подзона �o�er �rian-Аккыр: 1 – подзона �o�er �rian-: 1 – подзона �o�er �rian-подзона �o�er �rian- �o�er �rian-�o�er �rian- �rian-�rian-
gularis, о�р. �-b�2; 4 – подзона �iddle �riangularis, о�р. �-18д; 2–3 – разрез Ряузяк, подзона �o�er �riangularis, о�р. P-05. 
Фиг. 5–7 – Palmatolepis praeterita Schülke, 1995, �арминский горизонт: 5–6 – разрез Аккыр, подзона �iddle �riangularis, 
о�р. �-18д; 7 – разрез Большая Барма, о�р. Б-j. Фиг. 8–9 – Palmatolepis quadratinodosalobata sandbergi Ji e� Ziegler, 1993, 
разрез Кук-Какаук, макаровский горизонт, подзона �o�er crepida, о�р. Т12-20. Фиг. 10–12 – Palmatolepis clarki Ziegler, 
1962: 10 – разрез Аккыр, �арминский горизонт, подзона �iddle �riangularis, о�р. �-18а; 11–12 – разрез Ряузяк, макаров-�iddle �riangularis, о�р. �-18а; 11–12 – разрез Ряузяк, макаров- �riangularis, о�р. �-18а; 11–12 – разрез Ряузяк, макаров-�riangularis, о�р. �-18а; 11–12 – разрез Ряузяк, макаров-, о�р. �-18а; 11–12 – разрез Ряузяк, макаров-�-18а; 11–12 – разрез Ряузяк, макаров--18а; 11–12 – разрез Ряузяк, макаров-
ский горизонт, подзона �o�er crepida, о�р. Т12-123. Фиг. 13 – Palmatolepis arcuata Schülke, 1995, разрез Ряузяк, макаров-ülke, 1995, разрез Ряузяк, макаров-lke, 1995, разрез Ряузяк, макаров-, 1995, разрез Ряузяк, макаров-
ский горизонт, подзона �o�er crepida, о�р. Т12-125. Фиг. 14 – Palmatolepis minuta minuta Branson e� �ehl, 1934, разрез Кук-
Какаук, макаровский горизонт, подзона �o�er crepida, о�р. Т12-20. Фиг. 15–16 – Palmatolepis delicatula delicatula Bran-Bran-
son e� �ehl, 1934, макаровский горизонт, подзона �o�er crepida: 15 – разрез Аккыр, о�р. Т12-244; 16 – разрез Кук-Какаук, 
о�р. Т12-20. Фиг. 17–18 – Palmatolepis wolskae O�na�ano�a, 1969, макаровский горизонт, подзона �o�er crepida: 17 – раз-
рез Ряузяк, о�р. Т12-123; 18 – разрез Кук-Караук, о�р. Т12-20. Фиг. 19 – Palmatolepis crepida Sannemann, 1955, разрез Кук-
Какаук, макаровский горизонт, подзона �o�er crepida, о�р. K-I-H. Фиг. 20 – Icriodus alternatus alternatus Branson e� �e- e� �e-e� �e- �e-�e-
hl, 1934, разрез Аккыр, �арминский горизонт, подзона �o�er �riangularis, о�р. �-14a. Фиг. 21 – Icriodus iowaensis iowaensis 
Youngquis� e� Pe�erson, 1947, разрез Ряузяк, �арминский горизонт, подзона �iddle �riangularis, о�р. Р-08. Фиг. 22 – Polygna-
thus brevilaminus Branson e� �ehl, 1934, разрез Большая Барма, �арминский горизонт, подзона �o�er �riangularis, о�р. Б-g. 

Table III. �onodon�s from �he Bolshaya Barma, �kkyr, Ryauzyak and Kuk-Karauk sec�ions, Upper �e�onian, �a- from �he Bolshaya Barma, �kkyr, Ryauzyak and Kuk-Karauk sec�ions, Upper �e�onian, �a-from �he Bolshaya Barma, �kkyr, Ryauzyak and Kuk-Karauk sec�ions, Upper �e�onian, �a- �he Bolshaya Barma, �kkyr, Ryauzyak and Kuk-Karauk sec�ions, Upper �e�onian, �a-�he Bolshaya Barma, �kkyr, Ryauzyak and Kuk-Karauk sec�ions, Upper �e�onian, �a- Bolshaya Barma, �kkyr, Ryauzyak and Kuk-Karauk sec�ions, Upper �e�onian, �a-s, Upper �e�onian, �a-, Upper �e�onian, �a-Upper �e�onian, �a- �e�onian, �a-�e�onian, �a-, �a-�a-
mennian, Barma and �akaro�o Horizons (all figures ×60).
�igs 1–4 – Pаlmatolepis triangularis Sannemann, 1955, Barma Horizon: 1, 4 – �kkyr sec�ion: 1 – �o�er �riangularis Zone, 
sample �-b�2; 4 – �iddle �riangularis Subzone, sample �-18д; 2–3 – Ryauzyak sec�ion, �o�er �riangularis Subzone, sample P-05. 
�igs 5–7 – Palmatolepis praeterita Schülke, 1995, Barma Horizon: 5–6 – �kkyr sec�ion, �iddle �riangularis Subzone, sample 
�-18д; 7 – Bolshaya Barma sec�ion, sample Б-j. �igs. 8–9 – Palmatolepis quadratinodosalobata sandbergi Ji e� Ziegler, 1993, 
Kuk-Karauk sec�ion, �akaro�o Horizon, �o�er crepida Subzone, sample Т12-20. �ig. 10–12 – Palmatolepis clarki Ziegler, 1962: 
10 – �kkyr sec�ion, Barma Horizon, �iddle �riangularis Zone, sample �-18а; 11–12 – Ryauzyak sec�ion, �akaro�o Horizon, 
�o�er crepida Subzone, sample Т12-123. �ig. 13 – Palmatolepis arcuata Schülke, 1995, Ryauzyak sec�ion, �akaro�o Horizon, 
�o�er crepida Subzone, sample Т12-125. �ig. 14 – Palmatolepis minuta minuta Branson e� �ehl, 1934, Kuk-Karauk sec�ion, 
�akaro�o Horizon, �o�er crepida Subzone, sample Т12-20. �igs. 15–16 – Palmatolepis delicatula delicatula Branson e� �ehl, 
1934, �akaro�o Horizon, �o�er crepida Subzone: 15 – �kkyr sec�ion, sample Т12-244; 16 – Kuk-Karauk sec�ion, sample 
Т12-20. �igs. 17–18 – Palmatolepis wolskae O�na�ano�a, 1969, �akaro�o Horizon, �o�er crepida Subzone: 17 – Ryauzyak 
sec�ion, sample Т12-123; 18 – Kuk-Karauk sec�ion, sample Т12-20. �ig. 19 – Palmatolepis crepida Sannemann, 1955, Kuk-
Karauk sec�ion, �akaro�o Horizon, �o�er crepida Subzone, sample K-I-H. �ig. 20 – Icriodus alternatus alternatus Branson e� 
�ehl, 1934, �kkyr sec�ion, Barma Horizon, �o�er �riangularis Subzone, sample �-14a. �ig. 21 – Icriodus iowaensis iowaensis 
Youngquis� e� Pe�erson, 1947, Ryauzyak sec�ion, Barma Horizon, �iddle �riangularis Subzone, sample Р-08. �ig. 22 – Polygnathus 
brevilaminus Branson e� �ehl, 1934, Bolshaya Barma sec�ion, Barma Horizon, �o�er �riangularis Subzone, sample Б-g. 
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на отсутствие вида-индекса Palmatolepis crepida 
Sann., выделенный комплекс конодонтов по нали-
чию в нем характерных видов Pa. q. sandbergi Ji 
e� Zieg., Pa. wolskae O�n. и Pol. glaber glaber Ul. e� 
Bas. сопоставляется с комплексом зоны �o�er crep-�o�er crep- crep-crep-
ida (Барсков и др., 1987; Ziegler, Sandberg, 1990; 
Schülke, 1995).

В стратиграфической последовательности коно-
донтовых зон не о�наружена подзона Upper �riangu-
laris (соответствующая нижней части макаровско-
го горизонта), что, по-видимому, указывает на пе-
рерыв в отложениях.

Разрез Ряузяк

Хорошо о�наженный разрез расположен на 
правом �ерегу р. Ряузяк, в 5 км выше д. Саргае-
во, в Гафурийском районе Респу�лики Башкор-
тостан (см. рис. 1). Координаты: 53°43.662' с.ш. и 
56°39.162' в.д.

Здесь, в начале широтного отрезка реки, выше 
мощного родника, вытекающего из-под скалы, о�-
нажаются известняки, представляющие интервал 
от среднего девона до визейского яруса нижнего 
кар�она (Марковский, 1948; Маслов, 1959; Тяже-
ва, 1961; Кононова, Липина, 1971; А�рамова, 1999; 
�r�yushko�a e� al., 2011).

Слой 1. Известняк желтовато-светло-серый не-
яснослоистый среднезернистый органогенно-по ли-
детритовый (см. рис. 2и). В шлифах порода пред-
ставлена мелко-, средне- и крупно�иокластовым 
пакстоуном, сложенным в различной степени раз-
дро�ленными остатками иглокожих (мелкие чле-
ники криноидей и единичные та�лички морских 
ежей), реже о�ломками раковин �рахиопод и остра-
код. В не�ольшом количестве встречаются о�рывки 
зеленых водорослей, фрагменты кораллов и коно-
донты. Известняк пронизан стилолитовыми швами, 
выполненными органическим веществом. Мощ-
ность слоя 0.15 м.

Слой охарактеризован комплексами конодон-
тов подзоны Upper rhenana и зоны linguiformis 
(рис. 5а, о�р. Р-02) аскынского горизонта франско-
го яруса. Зональная ассоциация конодонтов под-
зоны Upper rhenana (нижние 0.12 м слоя) харак-
теризуется �ольшим разноо�разием (пять родов 
и 13 видов): Ancyrodella gigas Young., Ad. ioides 
Zieg., Ad. nodosa Ul. e� Bas., Ancyrognathus asym- asym-asym-
metricus (Ul. e� Bas.), Belodella sp., Pаlmatolepis 
amplificata Klapp., Pa. bogartensis (S�auf.), Pa. 

boogaardi Klapp. e� �os�., Pa. juntianensis Han, Pа. 
nasuta �üll., Pa. rhenana Bisch., Pa. subrecta �ill. 
e� Young., Polygnathus lodinensis Pöls. (см. рис. 5а 
и та�л. II).

В верхних 0.03 м слоя в комплексе конодон-
тов появляется вид-индекс одноименной зоны 
Pаlma�olepis linguiformis �üll. Здесь же на�люда-аlma�olepis linguiformis �üll. Здесь же на�люда-lma�olepis linguiformis �üll. Здесь же на�люда- linguiformis �üll. Здесь же на�люда-linguiformis �üll. Здесь же на�люда- �üll. Здесь же на�люда-�üll. Здесь же на�люда-üll. Здесь же на�люда-ll. Здесь же на�люда-. Здесь же на�люда-
ется снижение численности и таксономического 
разноо�разия конодонтов (см. рис. 5а). Вымирают 
представители родов Ancyrodella, Belodella, Ancy-
rognathus и виды рода Pаlmatolepis – Pa. amplificata 
Klapp. и Pa. juntianensis Han.

Слой 2 (а и б). Ракушняк �рахиоподовый серый 
неяснослоистый очень плотный. Под микроско-
пом средне- и крупно�иокластовый грейнстоун, 
сложенный плотно упакованными и перемешан-
ными целыми и раздро�ленными раковинами �ра-
хиопод и остракод (см. рис. 2к, л). Одновремен-
но отмечаются единичные о�ломки члеников кри-
ноидей. Все скелеты органических остатков пере-
кристаллизованы. На контактах отдельных ство-
рок �рахиопод отмечаются следы ожелезнения. 
Мощность 0.60 м.

Интервал 2а. К франскому ярусу отнесены ниж-
ние 0.20 м �рахиоподового ракушняка, соответству-
ющие зоне linguiformis. С основания ракушняка на-linguiformis. С основания ракушняка на-. С основания ракушняка на-
�людается резкое снижение численности предста-
вителей рода Palmatolepis (см. рис. 5а, в, о�р. Р-04 и 
Р-05н) как по о�щему количеству экземпляров, так 
и по количеству видов. Отмечены лишь единичные 
экземпляры Palmatolepis bogartensis (S�auf.), Pa. 
subrecta �ill. e� Young. и Pa. hassi �ull. e� �ull. Род 
Polygnathus представлен немногочисленными эк-
земплярами Polygnathus brevilaminus Brans. e� �e-Brans. e� �e-. e� �e-e� �e- �e-�e-
hl, Pol. normalis �ill. e� Young. и Pol. maximovae 
O�n. e� Kon. В комплексе также встречены первые 
представители рода Icriodus, среди которых отме-
чены многочисленные Icriodus alternatus alternatus 
Brans. e� �ehl, единичные Ic. a. helmsi Sand. и Ic. io-. io-io-
waensis iowaensis Young. e� Pe�.

Из этой части слоя определены восемь видов и 
родов �рахиопод, относящихся к четырем отрядам 
(ринхонеллиды, атиридиды, спирифериды и тере-
�ратулиды): Hypothyridina cuboides (So�.), Para-
pugnax cf. nikolaevskensis Bubl., Athyris sp., Adolfia 
zickzack (Roem.), Theodossia katavensis Nal., Cyrto-
spirifer sp., Warrenella (W.) koltubanica (Nal.) и Cryp-
tonella ? sp. (�bramo�a, �r�yushko�a, 2004; �r�y-sp. (�bramo�a, �r�yushko�a, 2004; �r�y-. (�bramo�a, �r�yushko�a, 2004; �r�y-�bramo�a, �r�yushko�a, 2004; �r�y-, �r�yushko�a, 2004; �r�y-�r�yushko�a, 2004; �r�y-, 2004; �r�y-�r�y-
ushko�a e� al., 2011) (см. рис. 5�), с прео�ладанием 
представителей Warrenella и Theodossia.

Рис. 5. Распространение конодонтов (а) и �рахиопод (�) в пограничном ��� интервале разреза Ряузяк и интер-��� интервале разреза Ряузяк и интер-�� интервале разреза Ряузяк и интер-� интервале разреза Ряузяк и интер- интервале разреза Ряузяк и интер-
претация палеоэкологических и палеогеографических о�становок (в). 
Условные о�означения – см. рис. 1, 3.

Fig. 5. �is�ribu�ion of conodon�s (а) and brachiopods (�) in �he ��� boundary in�er�al of �he Ryauzyak sec�ion and in-onodon�s (а) and brachiopods (�) in �he ��� boundary in�er�al of �he Ryauzyak sec�ion and in- (а) and brachiopods (�) in �he ��� boundary in�er�al of �he Ryauzyak sec�ion and in-а) and brachiopods (�) in �he ��� boundary in�er�al of �he Ryauzyak sec�ion and in-) and brachiopods (�) in �he ��� boundary in�er�al of �he Ryauzyak sec�ion and in-�) in �he ��� boundary in�er�al of �he Ryauzyak sec�ion and in-) in �he ��� boundary in�er�al of �he Ryauzyak sec�ion and in-�he Ryauzyak sec�ion and in-Ryauzyak sec�ion and in-
�erpre�a�ion of paleoecological and paleogeographic se��ings (в). 
See �igs 1, 3 for legend. 
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Интервал 2б. Фаменская часть ракушняка (�ар-
минский горизонт) в данном разрезе имеет не-
�ольшую мощность – 0.40 м. В его основании, как 
и в остальных разрезах, отмечается одновремен-
ным появлением конодонтов Palmatolepis trian- trian-trian-
gularis Sann. и �рахиопод Parapugnax markovskii 
(Yud.). Кроме вида-индекса зоны таксоны рода 
Palmatolepis представлены единичными экземпля-
рами Pa. subperlobata Brans. e� �ehl (см. рис. 5а, 
о�р. Р-05в, Р-06, Р-07 и Р-08). В массовом коли- массовом коли-массовом коли- коли-коли-
честве встречены транзитные виды Icriodus alter-
natus alternatus Brans. e� �ehl, реже Ic. a. helmsi 
Sand., Ic. iowaensis iowaensis Young. e� Pe�. и Polyg-
nathus brevilaminus Brans. e� �ehl. В самых вер-В самых вер-
хах �арминского интервала ракушняка комплекс 
конодонтов дополняется видом Palmatolepis clar- clar-clar-
ki Zieg., характерным для подзоны �iddle �riangu-Zieg., характерным для подзоны �iddle �riangu-., характерным для подзоны �iddle �riangu-�iddle �riangu- �riangu-�riangu-
laris (см. рис. 5а, о�р. Р-08).

В �арминском интервале ракушняка установ- �арминском интервале ракушняка установ-�арминском интервале ракушняка установ- интервале ракушняка установ-интервале ракушняка установ- ракушняка установ-ракушняка установ- установ-установ-
лены руководящие формы �рахиопод Parapugnax 
markovskii (Yud.), Tabarhynchus uralicus Yud. и Trifi-
dorostellum barmensis Yud., а также Semilingula sp., 
Rhytialosia petini (Nal.), Parapugnax nikolaevsken-
sis Bubl., Athyris angeliciformis �ark., Athyris sp., 
Cyrtospirifer markovskii Nal., Warrenella koltuban-
ica (Nal.), относящиеся к девяти родам лингулид, 
продуктид, ринхонеллид, атиридид и спириферид 
(Юдина, 1997; �bramo�a, �r�yushko�a, 2004; �r�y-Юдина, 1997; �bramo�a, �r�yushko�a, 2004; �r�y-, 1997; �bramo�a, �r�yushko�a, 2004; �r�y-
ushko�a e� al., 2011) (см. рис. 5�). По сравнению с 
�рахиоподовыми комплексами �арминского гори-
зонта из других рассматриваемых здесь разрезов 
этот комплекс представлен относительно не�оль-
шим количеством видов.

Слой 3. Известняк �уровато-светло-серый тон-
кослоистый среднезернистый о�огащенный мелко-
раздро�ленным органогенным материалом. В шли-
фах порода представлена средне- и крупно�иокла-
стовым грейнстоуном, сложенным главным о�ра-
зом остатками иглокожих (морские ежи и члени-
ки криноидей), реже �рахиопод, конодонтов и во-
дорослей (см. рис. 2м). В породе отмечаются вкра-
пленности гематита и микротрещины, выполнен-
ные лимонитом. Мощность слоя 0.50 м.

Комплекс конодонтов из данного слоя состоит 
главным о�разом из представителей рода Palmato-
lepis: Palmatolepis arcuata Schul., Palmatolepis clar- clar-clar-
ki Zieg., Pa. delicatula delicatula Brans. e� �ehl, Pa. 
minuta minuta Brans. e� �ehl, Pa. perlobata perloba-. perlobata perloba-perlobata perloba- perloba-perloba-
ta Ul. e� Bas., Pa. q. sandbergi Ji e� Zieg., Pa. spathu-. spathu-spathu-
la Schül., Pa. subperlobata Brans. e� �ehl, Pa. tenui-. tenui-tenui-
punctata Sann., Pa. triangularis Sann., Pa. wolskae 
O�n.(см. рис. 5а и с, о�р. Т12-123–Т12-126). С осно-.(см. рис. 5а и с, о�р. Т12-123–Т12-126). С осно-
вания слоя в ассоциации конодонтов отмечают-
ся Ancyrognathus cryptus Zieg. и Polygnathus nodo- nodo-nodo-
costatus Brans. e� �ehl. Резко сокращается числен-Brans. e� �ehl. Резко сокращается числен-. e� �ehl. Резко сокращается числен-e� �ehl. Резко сокращается числен- �ehl. Резко сокращается числен-�ehl. Резко сокращается числен-. Резко сокращается числен-
ность Icriodus alternatus alternatus Brans. e� �ehl 
(до 4%, см. рис. 5в). Комплекс конодонтов по при-
сутствию Palmatolepis q. sandbergi Ji e� Zieg., Pa. 

wolskae O�n. и Polygnathus nodocostatus Brans. e� 
�ehl (см. та�л. III) сопоставляется с комплексом 
подзоны �o�er crepida (Барсков и др., 1987; Ziegler, 
Sandberg, 1990; Schülke, 1995) макаровского гори-, 1990; Schülke, 1995) макаровского гори-Schülke, 1995) макаровского гори-ülke, 1995) макаровского гори-lke, 1995) макаровского гори-, 1995) макаровского гори-
зонта фаменского яруса.

В этом разрезе также не выявлен интервал, со-
ответствующий подзоне Upper �riangularis, нижней 
части макаровского горизонта, что указывает на 
возможный перерыв в отложениях.

Разрез Кук-Караук

Самым южным изученным разрезом в Западно-
Уральской внешней зоне складчатости, где по-
граничный фран-фаменский интервал представ-
лен �рахиоподовым ракушняком, является раз-
рез Кук-Караук. Он расположен на правом �ере-
гу р. Сиказа, против устья руч. Кук-Караук, в 5 км 
восточнее с. Макарово (см. рис. 1). Координаты: 
53°36.669' с.ш. и 56°39.162' в.д.

Пограничные франско-фаменские отложения 
о�нажаются в верхней части крутого склона до-
лины р. Сиказа, где в виде скальных останцов о�-
нажены преимущественно девонские (средний и 
верхний отделы) и каменноугольные (турнейский 
и визейский ярусы) отложения (Марковский, 1948; 
Маслов, 1959; Тяжева, 1961; Кононова, 1969; Коно-
нова, Липина, 1971; Синицына и др., 1995; А�рамо-
ва, 1999; �r�yushko�a e� al., 2011).

Слой 1. Известняк желтовато-светло-серый не-
яснослоистый крупнозернистый органогенный с 
включениями кальцита и темноокрашенных �и-
тумов. Под микроскопом – средне- и крупно�ио-
кластовый грейнстоун с раздро�ленными остат-
ками члеников криноидей, раковин �рахиопод и 
остракод. Отмечаются редкие пеллоиды песчаной 
мелко- и крупнозернистой размерности (2% пло-
щади шлифа). В цементе и на поверхностях орга-
нических остатков на�людаются примазки гидро-
окислов железа. Порода пронизана стилолитовы-
ми швами, выполненными органическим веще-
ством. Мощность слоя 0.20 м.

Известняк охарактеризован комплексом ко-
нодонтов зоны linguiformis, который представ-
лен 18 видами пяти родов: Ancyrodella ioides Zieg., 
Ancyrognathus triangularis Young., Belodella sp., 
Palmatolepis amplificata Klapp., Kuzm. e� O�n., Pa. 
beckeri Klapp., Pa. bogartensis (S�auf.), Pa. boogaar-. boogaar-boogaar-
di Klapp. e� �os�., Pa. brevis Zieg. e� Sand., Pa. jun-. jun-jun-
tianensis Han, Pa. aff. kereevae O�n., Pa. linguiformis 
�ull., Pa. nasuta �ull., Pa. rhenana Bisch., Pa. sub-. sub-sub-
recta �ill. e� Young., Pol. brevis �ill. e� Young., Poly-
gnathus lodinensis Pöls., Pol. macilentus O�n. e� Kuzm. 
и Pol. normalis �ill. e� Young. (рис. 6а, о�р. Т12-19 и 
К-I-a). Брахиоподы представлены атрипидами Ana-
trypa ex gr. alticola (�rech) и Pseudoatrypa ex gr. de-
voniana (�ebs�er) (�bramo�a, �r�yushko�a, 2004; 
�r�yu shko�a e� al., 2011).
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Слой 2 (а и б). Ракушняк �рахиоподовый свет-
ло-серый интенсивно перекристаллизованный, 
матрикс – средне- и крупно�иокластовый грейн-
стоун (см. рис. 2н, о). На пришлифовке видна сло-
истость, выраженная многократным чередовани-
ем прослоев светло-серого ракушняка мощностью 
2–3 см с довольно плотной “упаковкой” раковин 
и рыхлого детритового (с прео�ладанием члени-
ков криноидей) известняка. Отмечаются сутурные 
швы, выполненные гидроокислами железа. Мощ-
ность слоя 0.70 м.

Интервал 2а. Комплекс конодонтов из фран-
ской части ракушняка мощностью 0.20 м пред-
ставлен пятью родами и 19 видами и подвидами, 
широко распространенными в интервале зоны lin-lin-
guiformis: Ad. nodosa Ul. e� Bas., Belodella sp., Icrio-
dus alternatus alternatus Brans. e� �ehl, Ic. a. helmsi 
Sand., Ic. iowaensis iowaensis Young. e� Pe�., Palma-
tolepis amplificata Klapp., Kuzm. e� O�n., Pa. beck-. beck-beck-
eri Klapp., Pa. bogartensis (S�auf.), Pa. boogaardi 
Klapp. e� �os�., Pa. gigas extensa Zieg. e� Sand., Pa. 
juntianensis Han, Pa. aff. kereevae O�n., Pa. lingui-. lingui-lingui-
formis �ull., Pa. nasuta �ull., Pa. rhenana Bisch., 
Pa. subrecta �ill. e� Young., Pelekysgnathus planus 
Sann., Polygnathus lodinensis Pöls. и Pol. macilentus 
O�n. e� Kuzm. (см. рис. 6а, о�р. К-I-b-К-I-с�1). До-I-b-К-I-с�1). До--b-К-I-с�1). До-b-К-I-с�1). До--К-I-с�1). До-I-с�1). До--с�1). До-
минируют Palmatolepis nasuta �üll., которые сост-
вляют половину от всех встреченных конодонтов 
(см. рис. 6в). В меньшем количестве представле-
ны таксоны рода Icriodus и другие. Из �рахиопод 
здесь определены Pugnax ex. gr. acuminata (So�.), 
Anatrypa ex gr. alticola (�rech) и Pseudoatrypa ex gr. 
devoniana (�ebs�er) (�bramo�a, �r�yushko�a, 2004; 
�r�yushko�a e� al., 2011).

Интервал 2б. Мощность фаменской части ра-
кушняка (�арминский горизонт) составляет 0.50 м 
и охватывает интервал конодонтовой зоны �riangu-�riangu-
laris (подзоны �o�er и �iddle �riangularis). Первые 
единичные экземпляры Palmatolepis triangularis 
Sann. встречены непосредственно в подошве �ар-n. встречены непосредственно в подошве �ар-. встречены непосредственно в подошве �ар-
минского ракушняка вместе с �рахиоподами Par-
apugnax markovskii (Yud.). Комплекс конодонтов 
�арминского горизонта крайне о�еднен. В ниж-
ней части горизонта мощностью 0.30 м встрече- м встрече-м встрече-
ны вид-ин декс зоны Palma�olepis �riangularis Sann., 
Polygnathus brevilaminus Brans. e� �ehl и транзит-Brans. e� �ehl и транзит-. e� �ehl и транзит-e� �ehl и транзит- �ehl и транзит-�ehl и транзит- и транзит-
ные таксоны рода Icriodus – Icriodus alternatus al- al-al-
ternatus Brans. e� �ehl, Ic. a. helmsi Sand., Ic. io-. io-io-
waensis iowaensis Young. e� Pe�. (см. рис. 6а и в, 
о�р. К-I-с�2–К-I-6). Как и в остальных разрезах, 
�иоразноо�разие конодонтов увеличивается в 
верхней части �арминского ракушняка и допол-
няется появлением единичных экземпляров видов 
Pa. q. praeterita Schül. и Pa. d. delicatula Brans. e� 
�ehl (см. рис. 6а, о�р. К-I-7 и К-I-8).

В фаменской части ракушняка установлены 
�рахиоподы Tabarhynchus uralicus Yud., Pugnax 
ex. gr. acuminata (So�.), Parapugnax markovskii 

(Yud.), Trifidorostellum barmensis Yud., Athyris an- an-an-
geliciformis �ark., A. globosa (Roem.), Cyrtospiri-Cyrtospiri-
fer tschernyschewi Khalf. и Cryptonella uralica Nal. 
(см. рис. 6�) (Юдина, 1997; �bramo�a, �r�yushko-�bramo�a, �r�yushko-, �r�yushko-�r�yushko-
�a, 2004; �r�yushko�a e� al., 2011).

Слой 3. Известняк �уровато-светло-серый не-
яснослоистый крупнозернистый органогенно-по-
лидетритовый сла�одоломитизированный с еди-
ничными �рахиоподами Tenticospirifer conoideus 
(Roem.) (см. рис. 6�). В шлифах порода представ-Roem.) (см. рис. 6�). В шлифах порода представ-.) (см. рис. 6�). В шлифах порода представ-
лена средне- и крупно�иокластовым грейнстоуном, 
сложенным главным о�разом о�ломками члеников 
криноидей и игл морских ежей, реже раковин �ра-
хиопод, остракод и гастропод (см. рис. 2п, р). Отме-
чаются остатки зу�ов ры� (Phoebodus sp.) и коно-sp.) и коно-.) и коно-
донты. Сильно проявлена перекристаллизация �ио-
кластов, гематитизация и микротрещиноватость. 
Мощность слоя 0.35 м.

Комплекс конодонтов таксономически разно-
о�разный и состоит из 24 видов и подвидов трех 
родов: Icriodus alternatus alternatus Brans e� �ehl, 
Ic. a. helmsi Sand., Palmatolepis arcuata Schul., Pal-
matolepis clarki Zieg., Pa. crepida Sann., Pa. delicat-. delicat-delicat-
ula delicatula Brans. e� �ehl, Pa. d. postdelicatula 
Schul., Pa. lobicornis Schul., Pa. minuta elegantula 
�ang e� Zieg., Pa. minuta minuta Brans. e� �ehl, 
Pa. minuta wolskae Szulc., Pa. perlobata perlobata 
Ul. e� Bas., Pa. q. quadratinodosalobata Sann., Pa. 
q. praeterita Schul., Pa. q. sandbergi Ji e� Zieg., Pa. 
spathula Schül., Pa. subperlobata Brans. e� �ehl, Pa. 
tenuipunctata Sann., Pa. triangularis Sann., Pa. wol-. wol-wol-
skae O�n., Pelekysgnathus planus Sann., Polygnathus 
brevilaminus Brans. e� �ehl, Pol. glaber glaber Ul. 
e� Bas. и Pol. normalis �ill. e� Young. (см. рис. 6а, 
о�р. К-I-e и К-I-h). По присутствию вида-индекса 
Palmatolepis crepida Sann. (см. та�л. 3) и характер-Sann. (см. та�л. 3) и характер-. (см. та�л. 3) и характер-
ному комплексу конодонтов отложения слоя 3 со-
поставляются с интервалом конодонтовой подзо-
ны �o�er crepida.

В разрезе отсутствуют отложения подзоны Up-Up-
per �riangularis, соответствующие основанию мака-, соответствующие основанию мака-
ровского горизонта фаменского яруса.

ВЫВОДЫ

Представленный фактический материал позво-
ляет рассматривать разрезы Большая Барма, Ак-
кыр, Ряузяк и Кук-Караук в качестве претендентов 
на региональный лимитотип нижней границы фа-
менского яруса.

Пограничный франско-фаменский интервал во 
всех упомянутых разрезах представлен морскими 
отложениями. Это органогенно-полидетритовые 
известняки (грейнстоуны и пакстоуны), содержа-
щие остатки �рахиопод, иглокожих (членики кри-
ноидей и о�ломки морских ежей), остракод, фора-
минифер, водорослей, мшанок и конодонты. Мы 
предполагаем, что формирование данных известня-
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ков и ракушняков происходило на своео�разных от-
мелях (�анках) в открытом море (Маслов, 1959). По 
классификации Д. Уилсона (1980) подо�ные о�ра-
зования характерны для отмелей на окраине кар�о-
натной платформы (фациальная зона 6).

Нижняя граница фаменского яруса в разрезах, 
где ��� интервал представлен в ракушняковой фа-��� интервал представлен в ракушняковой фа-�� интервал представлен в ракушняковой фа-� интервал представлен в ракушняковой фа- интервал представлен в ракушняковой фа-
ции, установлена в основании �арминского гори-
зонта. Она определяется по появлению конодонтов 
Palmatolepis triangularis Sann. и �рахиопод Para-
pugnax markovskii (Yud.).

Пограничные франско-фаменские отложения 
изученных разрезов детально охарактерезованы по 
двум группам фауны (конодонты и �рахиоподы). 
В них в непрерывной конодонтовой последователь-
ности установлены комплексы конодонтов подзоны 
Upper rhenana, зоны linguiformis аскынского гори- rhenana, зоны linguiformis аскынского гори-rhenana, зоны linguiformis аскынского гори-, зоны linguiformis аскынского гори-linguiformis аскынского гори- аскынского гори-
зонта франского яруса и подзон �o�er и �iddle �ri-�o�er и �iddle �ri- и �iddle �ri-�iddle �ri- �ri-�ri-
angularis �арминского горизонта фаменского яруса.

В кровле аскынского горизонта франского яру-
са (зона linguiformis) во всех разрезах �иоразно-
о�разие конодонтов и �рахиопод заметно снижает-
ся, а на границе ��� происходит полное вымирание 
�ольшинства франских таксонов, что соотносится 
с верхним кельвассеровским со�ытием. В комплек-
сах конодонтов исчезают франские виды родов Pal-
matolepis, а также представители родов Ancyrodel-
la и Belodella (см. рис. 3а, 4а, 5а, 6а). Аналогичная 
картина на�людается и в комплексах �рахиопод. 
Вымирают роды Devonoproductus, Hypothyridina, 
Calvinaria, Septalaria, Koltubania, Atryparia, The-
odossia, Squmulariina, Tecnocyrtina и резко сокра-
щается численность представителей отрядов Pen-Pen-
�amerida и ��rypida (Юдина, 1997; Rzhonsni�skaya e� 
al., 1998; А�рамова, 1999; �bramo�a, �r�yushko�a, 
2004; Мизенс, 2007, 2009, 2012).

С началом фаменского века восстановление со-
о�щества конодонтов происходило очень медленно. 
Комплекс �арминского горизонта (подзоны �o�er 
и �iddle �riangularis) включает не�ольшое количе-�iddle �riangularis) включает не�ольшое количе- �riangularis) включает не�ольшое количе-�riangularis) включает не�ольшое количе-) включает не�ольшое количе-
ство таксонов и характерен для икриодидной (мел-
ководной) конодонтовой �иофации (см. рис. 3в, 
4в, 5в, 6в) (Sandberg, �reesen, 1984; Sandberg e� al., 
1988). Резкое увеличение �иоразноо�разия на�лю-
дается только в подзоне �o�er crepida (макаров-�o�er crepida (макаров- crepida (макаров-crepida (макаров- (макаров-
ский горизонт).

Состав �рахиоподовых комплексов из отложе-
ний нижнего (�арминского) горизонта фамена не-
о�ычный. В нем одновременно встречаются как 

франские (пентамеридные Gypidula, атрипидные 
Iowatrypa, Spinatrypa, Gibberosatrypa, Spinatrypina, 
Desquamatia, спириферидные Emanuella и Warren-
ella), так и фаменские (Sentosioides, Eoparaphorhyn-
chus, Trifidorostellum) роды, а также специфические 
�арминские виды Parapugnax markovskii (о�ычно 
многочисленен), Trifidorostellum barmensis, Adolfia 
deflexa barmensis и др. Присутствие в данном ком-
плексе пентамерид и атрипид (пять родов послед-
них могут представлять до 25% от о�щего числа 
экземпляров) также является фактом, известным в 
фамене лишь для �арминских ракушняков. Вероят-
но, часть франских �рахиопод, о�итающих на мел-
ководье, пережили �ескислородное верхнее кель-
вассеровское со�ытие и о�разовали уникальное ре-
ликтовое соо�щество. Только в кровле �арминских 
отложений отмечается вымирание последних пред-
ставителей пентамерид и атрипид, а также фран-
ских родов спириферид.

Возможно, на�людаемые перестройки в ком-
плексах конодонтов и �рахиопод – это следствие 
о�меления �ассейна, максимум которого прихо-
дился на интервал конодонтовых зон �o�er-Up-�o�er-Up--Up-Up-
per �riangularis. Свидетельством тому служат стра-
тиграфические перерывы в ряде разрезов, зафик-
сированные по конодонтам выше зоны linguiformis 
(Веймарн и др., 1998; А�рамова, 1999; Veimarn e� 
al., 2004; �r�yushko�a e� al., 2011; Тагариева, 2012�; 
Tagarie�a, 2013). В �ольшинстве известных разре-, 2013). В �ольшинстве известных разре-
зов западного склона Южного Урала (Га�дюково, 
Мендым, Зиган и др.) временной интервал переры-
ва варьирует от одной подзоны до нескольких ко-
нодонтовых зон. В изученных нами разрезах, за ис-
ключением разреза Большая Барма, локальные пе-
рерывы на�людаются выше �арминского горизон-
та и равны интервалу конодонтовой подзоны Upper 
�riangularis (см. рис. 1).

Пограничные франско-фаменские отложения 
разрезов Большая Барма и Аккыр лучше охаракте-
ризованы конодонтами и �рахиоподами, чем анало-
гичные отложения разрезов Ряузяк и Кук-Караук. 
Поскольку о�нажения на горе Аккыр �олее доступ-
ны, чем таковые на �ерегах р. Большая Барма, а, 
кроме того, в отложениях разреза Аккыр лучше вы-
ражено маркирующее со�ытие массового вымира-
ния на ру�еже франа и фамена (Upper Kell�asser), 
то он представляется наи�олее перспективным для 
проведения дальнейших исследований по установ-
лению ТРСГ основания фаменского яруса.

Рис. 6. Распространение конодонтов (а) и �рахиопод (�) в пограничном ��� интервале разреза Кук-Караук и 
интерпретация палеоэкологических и палеогеографических о�становок (в). 
Условные о�означения – см. рис. 1, 3.

Fig. 6. �is�ribu�ion of conodon�s (а) and brachiopods (�) in �he ��� boundary in�er�al of �he Kuk-Karauk sec�ion and 
in�erpre�a�ion of paleoecological and paleogeographic se��ings (в). 
See �igs 1, 3 for legend.
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Sections in the western slope of the South Urals  
perspective for the choice of the famennian regional boundary stratotype point
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The Bol’shaya Barma, �kkyr, Ryauzyak and Kuk-Karauk sec�ions in �he �es�ern slope of �he Sou�h Urals are 
considered �o be perspec�i�e sec�ions for �he iden�ifica�ion of �amennian Regional Boundary S�ra�o�ype Poin� 
(RBSP). In �he s�udied sec�ions �he �rasnian-�amennian (���) boundary is a� �he bo��om of �he Barma Horizon. 
I� is es�ablished �i�hin a li�hologically homogeneous brachiopod coquina by simul�aneous emergence of �he 
conodon�s Palmatolepis triangularis Sann. and brachiopods Parapugnax markovskii (Yud.). The ��� bounda-
ry in�er�al is subdi�ided in�o �he Upper rhenana, linguiformis, �o�er and �iddle �riangularis zones �hich are 
�horoughly charac�erized by means of conodon�s and brachiopods.

Key �ords: South Urals, F/F boundary interval, Regional Boundary Stratotype Point (RSSP), brachiopod co-brachiopod co-
quina, biostratigraphy, conodonts, brachiopods.


