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Объект исследования. Структура Жаманшин, расположенная в Северном Приаралье, представляет собой вы-
ходы домезозойских пород среди палеогеновых отложений. Эта структура более полувека известна в литерату-
ре как молодой метеоритный кратер. Цель. Рассмотреть всю имеющуюся геологическую и геофизическую ин-
формацию о строении и вещественном составе пород и объяснить особенности развития структуры Жаманшин 
во взаимосвязи с ее положением внутри позднепалеозойской сутурно-коллизионной зоны Восточно-Уральской 
складчатой системы. Материалы и методы. Проанализированы материалы геологических съемок различного 
масштаба, осуществлена интерпретация геофизических данных, космических снимков, данных о вещественном 
составе образцов горных пород и палеотектонических реконструкций. Кроме того, выполнен анализ опублико-
ванной литературы о метеоритном происхождении структуры Жаманшин. Результаты. Основные особенности 
строения Жаманшина связаны не с импактным событием, а с аккреционно-субдукционными процессами в па-
леозое и сдвиго-надвиговыми движениями, особенно активными в плиоценовое время. Молодой возраст сте-
кол (от 10 тыс. до 50 млн лет) из-за ненадежных методик остается недоказанным. Состав стекол позволяет отно-
сить их к палеозойским вулканическим породам, а некоторые образцы шлаков и стекол, возможно, имеют тех-
ногенное происхождение. Выводы. Практически все аргументы в пользу метеоритного происхождения струк-
туры Жаманшин подвергнуты сомнению. Более реалистичным является вывод о ее формировании глубинны-
ми тектоническими и геологическими процессами. Структура Жаманшин представляет собой расчлененную 
округлую возвышенность с кольцом палеозойских пород по краям и котловиной в середине, что связано с эро-
дированной каменноугольной кальдерой. После коллизии в середине карбона все Северное Приаралье до нача-
ла мела оставалось областью денудации, в результате чего накопились терригенные озерно-аллювиальные тол-
щи мощностью до 300 м. В течение палеогена и миоцена эта возвышенность с останцами по круговому валу вы-
сотой в десятки метров была перекрыта морскими и континентальными осадками. В плиоцене район подвергся 
активным сдвиго-надвиговым движениям с формированием Тасаранской мегаантиклинали с Жаманшинским, 
Северо-Жаманшинским и Тасаранским поднятиями. Иргизско-Тобольский сдвиго-надвиг ограничил и поднял 
западное крыло структуры Жаманшин, а оперяющие разломы привели к формированию и проседанию окру-
глой впадины вокруг палеозойской кальдеры в центре Жаманшина.

Ключевые слова: структура Жаманшин, геологическое строение, метеоритный кратер, Северное Приаралье, 
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research subject. The Zhamanshin structure is located in the northern Aral Sea region and represents the outcrops of 
pre-Mesozoic rocks among Paleogene deposits. This structure has been known in the literature as a young meteorite cra-
ter for more than half a century. Aim. To consider all available geological and geophysical information on the structure 
and material composition of rocks and explain the development features of the Zhamanshin structure in relation to its 
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ВВЕДЕНИЕ

Структура Жаманшин находится в Северном 
Приаралье, в 40 км к юго-западу от р. Иргиз и од-
ноименного поселка (Казахстан) (рис. 1). В 1939 г. 
В.А. Вахрамеев и А.Л. Яншин (1941) установили 
здесь наличие разрозненных выходов нижнепалео-
зойских сланцев и карбоновых вулканитов ураль-
ского типа. К этим породам примыкают палеогено-
вые отложения. Выходы домезозойских пород они 
считали эрозионными домеловыми останцами, а 
их появление на современную поверхность связы-
вали с молодой тектоникой. А.Л. Яншин устано-
вил также, что структура Жаманшин является од-
ним из локальных выступов на крупной прираз-
ломной субмеридиональной Тасаранской антикли-
нали (Яншин, 1953).

В 1961 г. Г.А. Костик и Б.В. Пилия при 
проведении геологической съемки м-ба 1 : 50 000 
обнаружили и изучили в урочище Жаманшин 
среди палеозойских пород необычные стекла и 
шлаки и отнесли их к молодым вулканическим 
образованиям (Костик, Пилия, 1973).

В 1969 г. появилась статья Л.Г. Кирюхина, 
П.В. Флоренского, Ю.С. Соболева (1969) “Загадка 
Жаманшина”. По залеганию этих пород на палео-

зойских и палеогеновых отложениях, по покрас-
нению палеогеновых глин на контакте со шлака-
ми авторы сделали предположение о их образова-
нии из расплавов и молодом, послепалеогеновом, 
возрасте. При этом они обозначили три возмож-
ные причины образования расплавов: менее веро-
ятные – вулканическая и человеческая (древние 
плавки железа) – и космогенная.

В последующие десятилетия в публикациях 
возобладала популярная метеоритная гипоте-
за происхождения стркктуры Жаманшин и сама 
структура стала именоваться как молодой метео- 
ритный кратер. Наиболее последовательным 
сторонником метеоритной гипотезы является 
П.В. Флоренский (Флоренский, Дабижа, 1980; 
Флоренский, Диков, 1981). Эту гипотезу поддер-
жали и некоторые другие ученые (Вишневский, 
Пальчик, 1978; Бойко, 1983, 1989; Бойко, Гладко-
ва, 1984; Изох и др., 1990, 1991; Глазовская, Масай-
тис, 1998; Горностаева и др., 2017, 2019). Причем 
в качестве основных аргументов для подтвержде-
ния метеоритной гипотезы они использовали пре-
имущественно детальные исследования химиче-
ского состава стекол и шлаков. Нами проанализи-
рованы основные публикации и отчеты по району 
Жаманшина, и с учетом многолетнего опыта из-

position within the Late Paleozoic suture-collision zone of the Eastern-Uralian fold system. Materials and methods. The 
materials of geological surveys of various scales, as well as the interpretation of geophysical data, satellite images, data  
on the material composition of rock samples and paleotectonic reconstructions were analysed. In addition, the published 
literature on the meteorite origin of the Zhamanshin structure was analysed. results. The main structural features of 
the Zhamanshin structure are rather associated with the accretion-subduction processes in the Paleozoic and strike-slip 
movements, especially active in the Pliocene, than with an impact event. The young age of glasses (from 10 thousand 
to 50 Ma) remains unproven due to unreliable methods used. The composition of the glasses allows them to be attributed  
to Paleozoic volcanic rocks, while some samples of slags and glasses may be of technogenic origin. Conclusions. Almost 
all arguments in favour of the meteorite origin of the Zhamanshin structure are questioned. A more realistic conclusion 
is that it has formed by deep tectonic and geological processes. The Zhamanshin structure is a dissected rounded upland 
with a ring of Paleozoic rocks along the edges and a hollow in the middle, which is associated with an eroded Carbonif-
erous caldera. After the collision in the middle of the Carboniferous, the entire Northern Aral Sea remained an area of 
denudation until the beginning of the Cretaceous. After that, terrigenous lacustrine-alluvial strata up to 300 m thick had 
accumulated. During the Paleogene and Miocene, this upland with the remnants located along a circular rampart tens of 
meters high was covered by marine and continental sediments. In the Pliocene, the area was subjected to active strike-
slip movements with the formation of the Tasaran mega-anticline with the Zhamanshin, North-Zhamanshin and Tasa-
ran uplifts. The Irgiz-Tobolsk shear-thrust had limited and uplifted the western flank of the Zhamanshin structure, while 
feathering faults resulted in the formation and subsidence of a rounded depression around the Paleozoic caldera in the 
centre of Zhamanshin..

Keywords: Zhamanshin structure, geological structure, meteorite crater, Northern Cis-Aralian region, suture-collision 
zone, faults, strike-slips
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Рис. 1. Геологическая карта Северного Приаралья. 
Антиклинали: Ж – Жаманшин, СЖ – Северный Жаманшин, ШТ – Шет-Иргиз, Т – Тасаран; разломы: ИТ – Иргизско-
Тобольский, Ч – Челябинский.

Fig. 1. Geological map of the Northern Aral Sea. 
Anticlines: Ж – Zhamanshin, СЖ – Northern Zhamanshin, ШT – Shet-Irgiz, T – Tasaran; Faults: ИT – Irgizsko-Tobolsky, 
Ч – Chelyabinsk.

учения осадочных бассейнов мы пришли к иным 
выводам, близким первоначальным заключениям 
А.Л. Яншина. Надеемся, что наша статья вызовет 
дискуссию и это поможет избавиться, по крайней 
мере, от части необоснованных предположений 
о строении и происхождении структуры. Анали-
зу региональных и локальных особенностей уро-

чища Жаманшин и смежных территорий сторон-
ники кратерной гипотезы не уделили достаточно-
го внимания, а это позволяет, на наш взгляд, от-
ветить на многие вопросы, связанные с загадкой 
Жаманшина. Первый автор настоящей статьи в на-
чале 1970-х гг. с алматинскими коллегами изучал 
проблему связей Урала, Тянь-Шаня и Централь-
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ного Казахстана (Абдулин и др., 1976). После пер-
вых публикаций по Жаманшину посетил это уро-
чище, собрал образцы шлаков и пришел к выводу, 
как и ряд других исследователей, что сама струк-
тура Жаманшин имеет тектоническую природу, а 
шлаки и стекла – это, вероятно, палеозойские вул-
канические продукты. Не исключалось также, что 
часть шлаков – это остатки плавки железа наши-
ми предками. Шлаки Жаманшина внешне неотли-
чимы от шлаков металлургических заводов, это 
отмечали и другие исследователи. Обнажения па-
леозойских пород нами связывались с ядром ан-
тиклинали. Однако в большинстве публикаций 
структура Жаманшин описывается как чуть ли не 
эталон молодых метеоритных кратеров. И интер-
нет переполнен этими популярными представле-
ниями. Но метеоритная гипотеза не может объяс-
нить ряд важных наблюдений: а) отсутствие сле-
дов метеоритного вещества; б) расположение кра-
тера на вершине крупного поднятия; в) возвраще-
ние выброшенных импактитов в 3–4 локальные 
точки только в кратере; г) незначительное количе-
ство импактитов и приуроченность их к вулкани-
там валериановской свиты; д) не хаотичное, а тек-
тонически опрокинутое залегание слоев палеоге-
на; е) отсутствие импактитов на границе мела и 
палеозоя; ж) раздробленность и перетертость па-
леозойских пород с глубиной до 1050 м не осла-
бевает; з) пород типа иргизитов и жаманшинитов 
в других метеоритных кратерах мира не встрече-
но; и) нечеткая выраженность кратера в рельефе; 
к) малая достоверность определения времени па-
дения метеорита.

К настоящему времени накоплен обширный ма-
териал, прежде всего сейсмический, по соседним 
нефтеперспективным территориям Южного Тур-
гая и Аральского региона (Быкадоров и др., 2016), 
проведено геологическое доизучение (ГДП) райо-
на Жаманшина (Пронин, Бабанова, 1989); изучена 
геодинамическая история района (Атлас…, 2002; 
Bykadorov et al., 2003; Быкадоров и др., 2004). Ре-
зультаты этих исследований недостаточно учиты-
ваются сторонниками кратерной гипотезы и часто 
не укладываются в их представления о возникнове-
нии структуры Жаманшин. Анализ всех материа- 
лов позволяет высказать достаточно обоснован-
ное представление о земном, тектоническом про-
исхождении структуры Жаманшин.

Основные особенности геологии региона

Северное Приаралье имеет сложную историю 
геологического развития. Здесь продолжаются ге-
одинамически разнородные домезозойские блоки 
земной коры Урала и Казахстана. В течение ордо-
вика – раннего карбона их разделял Урало-Тянь-
шаньский океанический бассейн (Атлас..., 2002). 
Субдукция под Казахстанский микроконтинент, 

особенно интенсивная в карбоне, привела к фор-
мированию активной окраинно-континентальной 
Валериановской вулканической дуги с мощным 
андезитобазальтовым вулканизмом. Коллизия 
этой дуги с уральской окраиной Восточно-Евро-
пейского континента (ВЕК) и орогенез произошли 
в середине карбона.

Структура Жаманшин находится точно в зоне 
сочленения этих блоков, т. е. в аккреционной (су-
турной) зоне. Орогенез продолжался до конца пер-
ми и сопровождался осушением Северного При-
аралья и Тургая и активными сдвиго-надвиговыми 
процессами. Палеозойские отложения в этой зоне 
интенсивно дислоцированы, прорваны интрузив-
ными породами, часто метаморфизованы и интен-
сивно кливажированы. Достаточно интенсивные 
тектонические подвижки в этой зоне возобновля-
лись неоднократно вплоть до эоплейстоцена, что 
отразилось в современной структуре платформен-
ного чехла (см. рис. 1, 2).

Преобладающим направлением структур в 
платформенном чехле является субмеридиональ-
ное, уральское, что унаследовано от палеозойских 
структур. Это впервые подчеркнул А.Л. Яншин 
(1953). Сдвиговые перемещения сопровождались 
надвигами восточной вергентности.

По оси Аральского моря расположен узкий  
(10–12 км) меридиональный Арало-Кызылкум-
ский вал, связанный с одноименным тектониче-
ским швом (правым сдвигом) и заложенный в пер-
ми, в стадию орогенеза (Быкадоров и др., 2016). Его 
амплитуда по кровле юры составляет 40–50 км. В 
пределах вала дислоцированы все отложения от 
перми до плиоцена с углами падения от 10 до 30°. 
Этот вал хорошо изучен современной сейсмораз-
ведкой, и мы приводим разрез в качестве иллю-
страции молодых движений в Северном Приара-
лье и для района Жаманшина (рис. 3).

Арало-Кызылкумский разлом (сдвиг) ухо-
дит меридионально на север на соединение с Че-
лябинским разломом, разделяющим Урало-То-
больский протерозойский блок и Иргизскую зо-
ну с основными вулканитами и сланцами силу-
ра. В 50–70 км восточнее установлен Тастыбулак-
ский разлом, он проходит по оси Тасаранской ан-
тиклинали через район структуры Жаманшин и 
далее уходит на север, где он известен как Иргиз-
ско-Тобольский глубинный разлом с ультрабази-
тами, ограничивающий с запада Кустанайский 
синклинорий, точнее ее Денисовскую зону (Абду-
лин, Цирельсон, Быкадоров, 1976; Кисилев, 1971). 
Последняя, с геодинамической позиции, являет-
ся Восточно-Уральской сутурно-аккреционной 
зоной, примыкающей с запада к Валериановской 
окраинно-континентальной вулканической дуге, 
активной в визейско-серпуховское время. Вдоль 
этих разломов в течение длительного времени, с 
пермского до конца кайнозойского, периодически 
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Рис. 2. Структурная карта подошвы осадочного чехла Северного Приаралья. 
1 – структура Жаманшин, 2 – контуры остатков Аральского моря, 3 – изогипсы подошвы мезозоя. 

Fig. 2. Structural map of the bottom of the sedimentary cover of the Northern Aral Sea. 
1 – Zhamanshin structure, 2 – contours of the remains of the Aral Sea, 3 – isohypses of the base of the Mesozoic.
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Рис. 3. Широтный сейсмический разрез через о-в Возрождения в Аральском море (0–3 с). Иллюстрация 
плиоценового сдвига, по (Быкадоров и др., 2016).

Fig. 3. Latitudinal seismic section through about Revival in the Aral Sea (0–3 s). Pliocene shift illustration by (Byka-
dorov et al., 2016).

возобновлялись активные тектонические движе-
ния сдвиго-надвигового характера. Особенно ак-
тивно разломы проявились в перми – ранней юре. 
При этом район Жаманшина оставался до конца 
турона эродируемой возвышенностью (Пронин 
и др., 1989; Атлас…, 2002). Новый этап тектони-
ческой активизации приходится на неоген, когда 
Индостанская плита активно надвигалась на Ев-
разию с формированием горных систем Памира 
и Тянь-Шаня. Последние привели в движение на 
северо-запад Сырдарьинско-Восточно-Аральский 
блок, с чем связаны разломы и дислокации оса-
дочного чехла Северного Приаралья и рост гор 
Мугоджар. Эта активизированная в плиоцене тер-
ритория отвечает уральской складчатой системе 
между Главным Уральским (ГУР) и Иргизско-То-
больским разломами, маркирующими офиолито-
вые сутуры. В результате в сводах ряда прираз-
ломных структур на поверхность выведены отло-
жения мела и даже палеозоя (см. рис. 1). Места-

ми установлены надвиги в чехле. С интенсивны-
ми тектоническими движениями в плиоцене свя-
зано формирование Тасаранской мегаантиклина-
ли и расположенной на ней структуры Жаман-
шин. Тасаранская мегаантиклиналь установлена 
А.Л. Яншиным (1953). Ее строение позднее бы-
ло уточнено при проведении геологических съе-
мок. Она простирается на северо-восток на 150 км 
от Аральского моря до р. Иргиз и рассечена про-
дольным крутым Тастыбулакским взбросом вос-
точной вергентности. В северной части надвину-
того и поднятого крыла мегаантиклинали нахо-
дится крупный Даутбайский (Пронин и др., 1989), 
или Жаманшинский, вал с выходами палеозой-
ских и меловых отложений на структуре Жаман-
шин и меловых на Северо-Жаманшинском под-
нятии. Обе эти структуры имеют протяженность 
около 20 км и характеризуются интенсивной тек-
тонической раздробленностью и складчатостью 
мел-палеогеновых отложений (рис. 4).
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Рис. 4. Геологическая карта урочища Жаманшин (Пронин, Бабанова, 1989). 
1 – породы палеозойского возраста; 2 – долгоживущие разломы: а – на поверхности, б – скрытые под молодыми обра-
зованиями; 3 – разломы неустановленной морфологии: а – на поверхности, б – под молодыми отложениями; 4 – элемен-
ты, выделенные по данным космических и высотных фотосъемок: а – линеаменты, б – кольцевые структуры; 5 – буро-
вые скважины и их номера. Ж – Жаманшин, СЖ – Северный Жаманшин.

Fig. 4. Geological map of the Zhamanshin tract (Pronin, Babanova, 1989). 
1 – rocks of Paleozoic age; 2 – long-lived faults: а – on the surface, б – hidden under young formations; 3 – faults of unknown 
morphology: а – on the surface, б – under young deposits; 4 – elements identified according to the data of space and high-alti-
tude photography: а – lineaments, б – ring structures; 5 – boreholes and their numbers. Zh – Zhamanshin, SZh – Northern Zha-
manshin.
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К югу от железной дороги на Тасаранской ан-
тиклинали А.Л. Яншин описал еще одно локаль-
ное горстовидное поднятие – Тасаранское – с вы-
ходами на поверхность меловых отложений с угла-
ми падения до 20°. Оно также расположено на под-
нятом западном блоке и обрезано не только с вос-
тока, но и с запада разломами.

В северном Приаралье по геофизическим по-
лям (Абдулин и др., 1976) и скважинам просле-
жены продолжения уральских складчатых струк-
тур. Западнее Тастыбулакского разлома в пре-
делах Тасаранской антиклинали южнее желез-
ной дороги по скважинам (Кирюхин, 1971) под 
меловыми отложениями на глубинах 130–190 м 
вскрыты брекчированные нижнепалеозойские 
черные углистые кварцево-слюдистые и серици-
товые сланцы с кварцевыми и альбитовыми жи-
лами с прослоями зеленовато-серых кислых ту-
фов и брекчий. Здесь же, в скважинах, обнару-
жены диабазовые порфириты и гранодиориты. 
Южнее, на северном берегу Аральского моря, в 
скв. 2907 Акеспе (Быкадоров и др., 2016) пройде-
ны рассланцованные черные углеродистые мило-
нитизированные аргиллиты и алевролиты с ин-
тенсивной гидротермальной проработкой, обу-
словившей высокие содержания меди, серебра и 
других металлов. Возраст аналогичных черно-
сланцевых пород в Денисовском сегменте Юж-
ного Урала раннепалеозойский (силурийский). 
Такие брекчированные породы установлены и в 
скважинах Жаманшина.

Восточнее Тастыбутакского разлома от Араль-
ского моря до Жаманшина многими скважина-
ми наряду со сланцами нижнего палеозоя вскры-
ты верхневизейско-серпуховские темно-серые из-
вестняки с фораминиферами, андезитобазальто-
вые и андезитовые порфириты, туфы и туфобрек-
чии среднего состава, они прорваны характер-
ным для Валериановского синклинория ранне- и 
среднекаменноугольным интрузивным комплек-
сом – габбро-диоритами и кварцевыми диоритами, 
гранодиоритами, сиенитодиоритами и гранитами 
(Кирюхин, 1971 и др., Абдулин и др., 1976).

Южнее Жаманшина в Приаралье в пределах ва-
лерьяновской зоны на сейсмических разрезах в па-
леозое прослежена поверхность срыва (детачмент) 
восточной вергентности (Быкадоров и др., 2016). 
Отложения выше зоны срыва представлены чер-
ными милонитизированными и гидротермаль-
но проработанными породами нижнего палеозоя, 
вскрытыми вблизи приведенного разреза в упомя-
нутой скв. 2907. Такой рисунок сейсмической за-
писи характерен для уральских сложнодислоциро-
ванных, метаморфических пород, прошедших кол-
лизионную стадию развития. Изложенные особен-
ности геологического строения и геодинамическо-
го развития района позволяют говорить о тектони-
ческой природе структуры Жаманшин.

Особенности геологического строения 
структуры Жаманшин

Гипотеза метеоритной природы структуры Жа-
маншин не объясняет многие аспекты ее геологии. 
Для подтверждения метеоритной гипотезы проис-
хождения структуры Жаманшин в 1960–1980 гг. 
проведены значительные объемы геологических 
и геофизических исследований, в том числе про-
ходка глубоких (до 1050 м) скважин и геологиче-
ское доизучение. Однако эти материалы, особен-
но конца 1980-х гг., в публикациях изложены схе-
матично и интерпретируются (иногда с оговорка-
ми) с позиций кратерной гипотезы. Рассмотрим 
более подробно важные для выяснения природы 
структуры Жаманшин особенности ее геологиче-
ского строения.

1. По П.В. Флоренскому (Флоренский, Дабиджа, 
1980; Флоренский, Диков, 1981), метеорит образо-
вал кратер диаметром 5–6 км и глубиной до 700 м. 
Выброшенный из кратера мел-кайнозойский и па-
леозойский материал создал вокруг кратера на-
сыпной вал из перемешанных пород с залегани-
ем палеозойских блоков на палеогеновых перемя-
тых глинах. Часть выброшенного материала, по 
П.В. Флоренскому, сползла с вала и заполнила кра-
тер в виде аллогенной брекчии. В ней, в основном 
в ее подошве, предполагалось наличие значитель-
ных масс расплавов (жаманшинитов). Часть мате-
риала кратера испарилась и после конденсации в 
виде стекол причудливой формы и малых разме-
ров (иргизитов) также легла точно в кратер в его 
юго-восточную часть. Метеорит прилетел с юго-
востока, этим П.В. Флоренский объяснял отсут-
ствие вала на юго-западе кратера. 

2. По П.В. Флоренскому (Флоренский, Дабиджа, 
1980) и Я.И. Бойко (1989), кратер имеет правиль-
ную округлую форму диаметром 5–6 км, что, по их 
мнению, подтверждается геофизическими и гео- 
морфологическими материалами. Это не согласу-
ется с их представлениями об отсутствии насып-
ного вала из-за прилета метеорита с юго-востока. 
При круглой форме кратера падение должно быть 
близким к вертикальному. Рельеф урочища Жа-
маншин мало похож на кратер. Он представляет 
собой типичный мелкосопочник (рис. 5), расчле-
ненный многочисленными промоинами и руслами 
временных водотоков. На космоснимке и рельеф-
ной карте кратер расплывчат. Между сопками вы-
деляется лощина, понижающаяся и расширяющея-
ся к востоку с отметками от 240 до 160 м Это лощи-
на размером около 5 км с запада ограничена сери-
ей разрозненных сопок размером по основанию до 
500 м с отметками от 240 до 280 м и одной отмет-
кой 307 м (рис. 6). Сопки местами сгруппирова-
ны в отдельные гряды высотой 15–20 м. Эти гряды 
Флоренский рассматривает как эродированные ча-
сти насыпного вала. Сплошного вала вокруг крате-
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Рис. 5. Урочище Жаманшин. 
“Кратер” выделяется в понижении между холмами “насыпного” вала, но на востоке холмов нет.

Fig. 5. The tract Zhamanshin. 
The “crater” stands out in the depression between the hills of the “bulk” rampart, but there are no hills in the east.

ра нет, он отсутствует на востоке и северо-западе. 
В самом кратере тоже есть небольшие сопки высо-
той первые десятки метров. Пласты мела и палео-
гена на сопках круто падают в стороны от центра 
структуры.

К сопкам приурочены обнажения палеозоя. Об-
ломки домеловых пород образуют россыпи на скло-
нах сопок, а на вершинах сопок встречаются выхо-
ды сланцев или порфиритов (рис. 7, 8). Уже по этим 
фотографиям трудно объяснить особенности зале-
гания палеозойских пород воздействием метео- 
рита. Выходы их достаточно крупные, местами 
они обнажены вместе с корой выветривания (см. 
рис. 7) и не несут следов оплавления. Сланцы смя-
ты в мелкие плойчатые сильно сдавленные склад-
ки с северо-восточным простиранием (10–20°) 
(Яншин, 1953; Костик, Пилия, 1973). Такой харак-
тер рельефа и обнажений древних пород позволяет 
рассматривать отдельные сопки урочища Жаман-
шин не как остатки пресловутого насыпного вала 
метеоритного кратера, а как эрозионные останцы 
палеогена, армированные штоками палеозойских 
пород. Один из таких отпрепарированных и разру-
шающихся штоков показан на рис. 8.

3. По периферии Жаманшина дешифрировано 
около 50 мелких кольцевых структур (воронок) диа- 
метром 50–300 м и глубиной до 3 м. По П.В. Фло-
ренскому (Флоренский, Дабижа, 1980) и Я.И. Бой-
ко (1983), они, предположительно, образованы об-
ломками метеорита или выброшенными обломка-
ми пород. Но проверка шурфами показала, что они 

выполнены только континентальными олигоцено-
вым песками. Вероятнее всего, это дефляционные 
воронки.

4. На Жаманшине в самом “кратере” и в перифе-
рийных воронках, несмотря на активные поиски с 
металлоискателем, не найдено ни обломков метео-
рита, ни каких-либо следов от него. Отсутствие ме-
теоритного вещества должно было привести сто-
ронников кратерной гипотезы к предположению о 
взрыве метеорита в воздухе (по аналогии с тунгус-
ским). Но они считают, что метеорит столкнулся 
с Землей, создал температуру до 5000°С и распла-
вился вместе с мишенью, частично испарился и об-
разовал шлаки и стекла. Основное количество рас-
плава предполагалось под рыхлыми породами па-
леогена. Глубокие скважины это предположение 
не подтвердили. 

5. Осадочный чехол структуры Жаманшин – это 
не хаотическая мешанина пород после их выброса 
от метеоритного удара, а дислоцированные поро-
ды в результате взбросово-сдвиговых движений в 
конце миоцена – начале плиоцена. Для подтверж-
дения этого приводим описание осадочного разре-
за предполагаемого кратера по скважинам (рис. 9) 
(Бойко, Гладкова, 1984; Зайцев и др., 1990). Необхо-
димо отметить, что в самом кратере меловые отло-
жения отсутствуют. По краям “кратера” появляют-
ся маломощные отложения маастрихта, а при уда-
лении разрез мела наращивается до альба при мощ-
ности до 150–200 м (Пронин и др., 1989). Структу-
ра Жаманшин сверху перекрыта пологим чехлом  
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Рис. 6. Космический снимок и схема рельефа “кратера” Жаманшин.

Fig. 6. Space image and relief scheme of the “crater” Zhamanshin.
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Рис. 7. Обнажения в “кратере” Жаманшин палеозойских вулканитов, выведенных (а не выброшенных) 
на поверхность вместе с меловой бокситоносной корой выветривания.

Fig. 7. Outcrops in the “crater” Zhamanshin of Paleozoic volcanic rocks, which are brought (rather than ejected) 
to the surface along with the Cretaceous bauxite-bearing weathering crust.

плиоцен-четвертичных суглинков и глин мощно-
стью до 75 м. Под ними залегают дислоцирован-
ные палеогеновые глины, в их подошве имеют-
ся линзы и обломки подстилающих палеозойских 
пород. Следует подчеркнуть, что во всех приводи-
мых выше и ниже скважинах датирующие палеон-
тологические остатки изучены детально через 5 м. 

В глубокой скв. 102, пробуренной в центре 
структуры, до глубины 25 м залегают плиоцено-
вые серые, горизонтально-слоистые глины. Па-
леогеновые серые глины в интервале 25–91 м дис-
лоцированы и содержат до глубины 72 м остатки 
фораминифер среднего эоцена, а ниже – палино-
логические комплексы верхнего эоцена. В подо-
шве глины содержат угловатые выветрелые виш-
нево-серые обломки туфопесчаников, андезитов и 
их туфов, кварцитов и углистых сланцев, мелкие 
фрагменты полиминеральных стекол. В интервале 
91– 220 м пройдена каолинитовая пестроцветная 
кора выветривания по вулканитам нижнего карбо-
на. В коре установлено пять линз в десятки санти-
метров перетертой черной углисто-глинистой по-
роды с обломками размером 3–4 см андезитов и ту-
фогенных пород. Тепловой переработке глины не 
были подвержены.

В глубокой скв. 101, пробуренной в западной ча-
сти “кратера”, до глубины 75 м залегают глины пе-
стрые, горизонтально-слоистые с обломками и ока-
тышами размером до 3–4 см палеозойских эффу-
зивов, графитистых сланцев, с переотложенными 
остатками фораминифер эоцена. Возраст этой тол-
щи оценивается как четвертичный или плиоцено-
ый (Пронин и др., 1989). Ниже, до глубины 290 м, 
установлен глинистый разрез деформированно-
го палеогена. Глины светло-серые, иногда розова-
то-серые, пятнистые, брекчиевидные, с зеркалами 
скольжения. В отдельных интервалах глины содер-
жат выветрелые остроугольные обломки палеозой-
ских пород размером 5–10 мм, обломки черных сте-
кол размером 1 мм. На контакте с палеозоем глины 
рассланцованы под углом 6о к оси керна. На глуби-
не 84–140 м в трех образцах установлены остатки 
фораминифер тасаранской свиты среднего эоцена, 
а ниже (180–285 м) в шести интервалах определены 
фораминиферы и палинокомплексы саксаульской и 
чеганской свит верхнего эоцена, т.е, как и в скв. 102, 
подсечена опрокинутая складка или надвиг. Мело-
вых отложений в скважине не установлено.

Для полноты картины о заполнении упомяну-
того “кратера” приводим материалы по обнажени-
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Рис. 8. Обнажение кварцитосланцев на западной сопке.

Fig. 8. Quartzite-schist outcrop on the western hill.

ям и 10 более мелким скважинам с палеонтологи-
ческим подтверждением (см. рис. 9) (Бойко, Глад-
кова, 1984; Зайцев и др., 1990). Скважины 1–10 про-
бурены при детальных геологических съемках 
структуры Жаманшин.

Опрокинутое залегание слоев на северо-западе 
структуры Жаманшин на выходах мела подтверж-
дается скважиной 1. Сверху (8 м) лежит пачка зе-
леновато-серых глин и песчаников с фауной маа-
стрихта. Ниже, до глубины 64 м, вскрыты дисло-
цированные серые глины с фораминиферами та-
саранской свиты (средний эоцен). Подстилают их 
песчаники с желваками фосфоритов (предположи-
тельно, маастрихт) и пепельно-серые глины (11 м) 
со спорово-пыльцевыми комплексами верхнего 
мела. В инт. 74–85 м вскрыта кора выветривания, 
а на забое (85–102 м) – трещиноватые сланцы ниж-
него палеозоя. Стекол, шлаков, следов оплавления 
не отмечено.

Скважины 4, 5, 9 расположены за внешней 
кромкой “кратера”, и в них вскрыт ненарушенный 
разрез мела и палеогена. Обращает на себя внима-
ние резко сокращенный разрез мела: сеноманские 
пески и глины – 5–8 м, глины турона – 10 м, песча-
ники и мергели маастрихта – 1–5 м, а глины пале-
оцена и эоцена – 100 м. Отложения сеномана и ту-

рона накапливались в континентальных условиях, 
маастрихта–палеогена – в морских. Залегают ме-
ловые породы на трещиноватых выветрелых тол-
щах палеозоя. Скважины 3 и 8 расположены в зоне 
насыпного вала, но в них вскрыт нормальный раз-
рез. Тасаранские глины на глубинах соответствен-
но 89 и 63 м залегают на маломощной пачке (до 
10 м) маастрихта с фораминиферами. Ниже вскры-
то 5 м черных глин турона и 5 м песков и глин се-
номана, возраст подтвержден спорово-пыльцевы-
ми комплексами.

Южная скв. 6 вскрыла до глубины 96 м дислоци-
рованные зеленовато-серые глины эоцена. В кровле 
в метровом слое черных глин обнаружены форами-
ниферы нижнего эоцена, а до глубины 96 м – ком-
плексы среднего и позднего эоцена. Под ними зале-
гает 3-метровый слой глин и карбонатного песчани-
ка с фауной маастрихта. В интервале 99–118 м сно-
ва появляются зеленовато-серые и черные глины 
с прослоями в нижней части зеленовато-серых пе-
сков с фораминиферами среднего-позднего эоцена. 
Ниже лежат черные глины турона (4 м). Затем сле-
дует пестрая кора выветривания (3 м) по туфоген-
ным конгломератам карбона. В других местах Жа-
маншина меловые породы также залегают круто, 
слагая более мелкие антиклинали.
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Рис. 9. Геологическая карта, по (Бойко, Гладкова, 1984) с упрощениями.
1 – четвертичные отложения; 2 – нижний миоцен, железистые алевролиты и песчаники; 3 – палеогеновые отложения: 
cl – чиликтинская свита, алевролиты, пески, сg – чеганская свита, глины, sk – саксаульская свита, пески, глины, ts – та-
саранская свита, опоковидные глины, алевролиты; 4 – верхний мел, мергели, песчаники с желваками фосфоритов, гли-
ны; 5–7 – импактиты и взрывные брекчии (по Я.И. Бойко): 5 – раннечетвертичные коптогенные образования; t – жаман-
шиниты, bc – коптокластиты, b – глыбовая аллогенная брекчия, bk – клиппеновая брекчия, мегабрекчия, 6 – мегабрек-
чии и глыбовые брекчии из пород палеозоя, 7 – коптокластиты из пород палеогена; 8 – надвиги и взбросы достоверные  
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и предполагаемые; 9 – побочные кратеры проблематичного генезиса; 10 – тектиты-иргизиты; 11 – антиклинальные 
складки в осадочном чехле; 12 – скважины разных лет; 13 – скважины, использованные в данной статье; 14 – сейсмиче-
ские профили; 15 – геологический разрез (см. рис. 12). 

Fig. 9. Geological map, according to (Boiko, Gladkova, 1984) with simplifications.
1 – Quaternary deposits; 2 – Lower Miocene, ferruginous siltstones and sandstones; 3 – Paleogene deposits: cl – Chilikta For-
mation, siltstones, sands, сg – Chegan Formation, clays, sk – Saksaulskaya Formation, sands, clays, ts – Tasaran Formation, opo-
ka-like clays, siltstones; 4 – Upper Cretaceous, marls, sandstones with nodules of phosphorites, clays; 5–7 – impactites and ex-
plosive breccias (according to Ya.I. Boiko): 5 – Early Quaternary coptogenic formations; t – zhamanshinites, bc – coptoclastites, 
b – blocky allogeneic breccia, bk – Klippen breccia, megabreccia, 6 – megabreccias and blocky breccias from Paleozoic rocks, 
7 – coptoclastites from Paleogene rocks; 8 – thrusts and reverse faults, reliable and assumed; 9 – side craters of problematic gen-
esis; 10 – tektites-irghizites; 11 – anticlinal folds in the sedimentary cover; 12 – wells of different years; 13 – wells used in this 
article; 14 – seismic profiles; 15 – geological section (see Fig. 12).

По периферии структуры Жаманшин описа-
ны мелкие крутые и даже опрокинутые складки с 
четкой последовательностью свит (Гарецкий, Гор-
шенин, 1963). Складки связаны с молодыми раз-
ломами в северо-западной и юго-западной частях 
структуры Жаманшин. Северо-западная антикли-
наль с юго-востока ограничена взбросом, по кото-
рому пестрые песчано-глинистые породы сеноман-
турона контактируют со сланцами нижнего палео- 
зоя. Выше последовательно лежат песчаники и 
мергели маастрихта с остатками белемнитов и зе-
леные эоценовые глины. Антиклиналь имеет чет-
кие периклинальные замыкания и протяженнось 
2.5 км при ширине 200–300 м. Углы падения ме-
ловых пород в своде крутые, до 50°, а на западном 
крыле – до 80° и местами даже слегка опрокинуты. 
Р.Г. Гарецкий логично считал, что эти дислокации 
обусловлены расколами в палеозойском фундамен-
те и неравномерным подьемом отдельных блоков.

6. Основные сведения о строении палеозой-
ских пород структуры Жаманшин получены по 
трем глубоким (скв. 101, 102, 103) и ряду мелких 
скважин. Палеозойские породы в кратере залега-
ют на небольшой глубине и интенсивно раздроб-
лены. Но следов метеоритного вещества, импакт-
ных и оплавленных пород не установлено, вскрыта 
нормальная глинистая каолиновая кора выветри-
вания. В скв. 102 ниже коры выветривания с глу-
бины 220 м и до глубины 1005 м вскрыты раздро-
бленные вишневые гематизированные туфопесча-
ники, туфогравелиты, реже андезитовые порфир-
ты нижнего карбона. В отдельных интервалах дли-
ной до 15 м по всему разрезу породы перетерты до 
глиноподобной массы. Перемятость и раздроблен-
ность с глубиной также не меняются. В отдель-
ных остроугольных зернах кварца из туфограве-
литов при большом увеличении с трудом выделя-
ются очень тонкие планарные элементы. При этом 
следует отметить, что палеозойские породы и ко-
ра выветривания скв. 102 А.М. Зайцев, А.И. Райх-
лин, В.Л. Масайтис (1990) рассматривают как цо-
кольный комплекс, т. е. не перемещенный метео-
ритом. Ими также сделан вывод, что палеозойский 
комплекс скв. 102 в интервале 220–1005 м испытал 

только слабую степень ударного преобразования. 
Куда же тогда пришелся основной удар преслову-
того метеорита?

В скв. 103 в интервале 170–672 м пройдены 
углисто-кремнистые, темно-серые, интенсивно 
дробленые, перемятые сланцы, кварциты с пла-
стом базальта, местами породы перетерты до мел-
кой щебенки и шлама. По сланцеватости имеются 
скопления графита толщиной 3–4 мм. На забое из-
вестняк темно-серый дробленый (37 м). Интенсив-
ность дробления с глубиной не уменьшается.

В скв. 101 в интервале 290–657 м вскрыты слан-
цы углисто-кварцевые и кварциты углистые ниж-
него палеозоя. Породы интенсивно дислоцирован-
ные, раздробленные, рассланцованные, с тонки-
ми жилками кварца и кальцита, с сульфидами. По 
сланцеватости имеются налеты графита толщиной 
1–2 мм. Местами породы превращены в дресву или 
песок, но сохранились и крупные глыбы размером 
6–13 м. Степень ударного преобразования кварца 
слабая и очень слабая. В нескольких шлифах в зер-
нах кварца установлена одна, иногда две системы 
слабопроявленных планарных элементов.

В интервале 657–783 м пройдены брекчирован-
ные вишнево-бурые андезиты, их туфы, туфопес-
чаники. В интервале 657–707 м породы перетерты 
до песка и щебня, здесь, вероятно, подсечена пло-
скость надвига. Ниже встречены обломки кварци-
тосланцев и блоки перемятых глин эоцена толщи-
ной 1–3 м. Импактных стекол не обнаружено. На 
глубине 684–692 м встречены брекчированные  
оталькованные светло-зеленые серпентениты. Ме-
стами наблюдается сланцеватость под углом 45°.

В интервале 783–1052 м снова вскрыты интен-
сивно дробленые сланцы и кварциты, аналогичные 
описанным выше, местами перетерты до глинисто-
го состояния, и выход керна падает до 5%. Таким 
образом, материалы по глубоким скважинам ука-
зывают на тектоническую природу структуры Жа-
маншин. К этому выводу фактически пришли и гео- 
логи ПГО Аэрогеология, выполнившие ГДП- 200 
этого района (Пронин, Бабанова, 1989). 

7. Для обоснования параметров кратера отра-
ботаны два сейсмических профиля КМПВ общей 
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Рис. 10. Сейсмический разрез 2 через структуру Жаманшин, по (Есеналинов и др., 1980) с дополнениями. 
1 – реальная преломляющая граница Г1 – кровля палеозоя, 2 – условные границы Г2 и Г3, 3 – график ΔZ магнитного по-
ля, 4 – аутигенная брекчия, 5 – аллогенная брекчия крупнообломочная, 6 – аллогенная брекчия тонкообломочная (па-
леоген), 7 – возможные скопления импактитовых материалов, 8 – четвертичные образования, 9 – вулканогенно-осадоч-
ные породы С1; 10 – преломляющие сейсмические горизонты.

Fig. 10. Seismic section 2 through the Zhamanshin structure, according to (Еsenalinov et al., 1980) with additions. 
1 – real refracting boundary G1-roof of the Paleozoic, 2 – conditional boundaries G2 and G3, 3 – graph ΔZ of the magnetic field, 
4 – authigenic breccia, 5 – allogeneic coarse clastic breccia, 6 – allogeneic fine clastic breccia (Paleogene), 7 – possible accumu-
lations of impactite materials, 8 – Quaternary formations, 9 – volcanic-sedimentary rocks C1, 10 – refracting seismic horizons.

протяженностью около 59 км. Для выяснения при-
роды структуры Жаманшин и поиска алмазов в 
1986–1988 гг. пробурены упомянутые выше сква-
жины: скв. 101 – глубиной 1052 м, скв. 102 – 1005 м 
и скв. 103 – 672 м. На рис. 10 показан сейсмиче-
ский разрез, а на рис. 11 – геологический разреза 
через Жаманшин после бурения глубоких сква-
жин. Сопоставление разрезов показывает отсут-
ствие дна кратера до глубины 1050 м, что также не 
согласуется с метеоритной гипотезой происхож-
дения Жаманшина. По сейсмическим данным, по 
всем скважинам четко подтверждено положение 
верхней границы Г3, связанной с подошвой мезо-
зойско-кайнозойских пород с низкими пластовы-
ми скоростями (1700–1800 м/с). Граничные скоро-
сти сейсмических волн на этой поверхности доста-
точно высокие – до 4 км/с, ниже нее залегают тре-
щиноватые и перетертые, но не оплавленные па-
леозойские породы. Нижняя преломляющая гра-
ница Г1 в центральных частях структуры Жиман-
шин регистрируется на глубинах 600–750 м с рез-
ко изменчивыми граничными скоростями – от 3.6 
до 5.4 км/с. В бортовых частях и за ее пределами 
эти значения выдержаны в интервале 5.2–6 км/с. 
Эта граница связывалась с поверхностью ненару-
шенного кратером палеозоя, его дном (Есеналинов 

и др., 1980; Флоренский, Дабижа, 1980). Скважи-
на 102 на сейсмическом профиле № 2 пересекла на 
глубине 650 м уровень границы Г1 и опустились 
глубже на 350 м. Но по керну раздробленность с 
глубиной не уменьшается, а даже возрастает, что, 
вероятнее всего, связано с интенсивными тектони-
ческими процессами. Это подтверждается и суб-
вертикальной или крутой сланцеватостью. Таким 
образом, природа преломляющих границ Г1 и Г2 
остается неясной, возможно, они связаны с разло-
мами или стенками древнего кратера. Геологиче-
ский разрез, построенный с учетом результатов 
глубокого бурения, не подтверждает реальность 
двух нижних сейсмических границ (см. рис. 11).

7. Важное значение при изучении строения 
структуры Жаманшин имеют магнитометри-
ческие и гравиметрические материалы. В рабо-
те П.В. Флоренского этому уделено значительное 
внимание с позиции метеоритной гипотезы.

В гравитационном поле района четко выделяется 
крупная положительная аномалия северо-восточно-
го простирания, отвечающая Жаманшинскому под-
нятию палеозойского комплекса (рис. 12). Подня-
тие имеет протяженность около 60 км и, как отме-
чено выше, является частью Тасаранской меганти-
клинали, простирающейся на 130 км с севера на юг 
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Рис. 11. Геологический разрез с глубокими скважинами, по (Зайцев и др., 1990).
1 – заполняющий комплекс: супеси, суглинки, глины; 2 – аллогенные глины; 3 – аллогенные брекчии углистых квар-
цитосланцев; 4 – аутигенная брекчия углистых кварцитосланцев; 5 – кора выветривания; 6 – аутигенная брекчия из ту-
фогравелитов, туфопесчаников; породы мишени: 7 – углистые сланцы, кварциты, метаморфизированные песчаники, 
кремнистые породы, 8 – эффузивно-осадочные образования.

Fig. 11. Geological section with deep wells, after (Zaitsev et al., 1990).
1 – filling complex: sandy loam, loam, clay; 2 – allogeneic clays; 3 – allogeneic breccias of carbonaceous quartzite-schists; 
4 – authigenic breccia of carbonaceous quartzite-shales; 5 – weathering crust; 6 – authigenic breccia of tuff gravelstones, tuff 
sandstones; target rocks: 7 – carbonaceous shales, quartzites, metamorphosed sandstones, siliceous rocks, 8 – effusive-sedimen-
tary formations.

от р. Иргиз до Аральского моря (см. рис. 2). В цен-
тре Жаманшинского поднятия находится локаль-
ная отрицательная гравиметрическая аномалия, ин-
терпретируемая обычно как импактный кратер. Та-
кую приуроченность кратера П.В. Флоренский объ-
ясняет тем, что падение метеорита привело к инвер-
сионному формированию всего поднятия. Для из-
учения структуры Жаманшин выполнены деталь-
ные гравиметрические и магнитные съемки м-ба 
1 : 25 000. Осреднение детальной гравиметриче-
ской карты с радиусом 30 км четко картирует от-
рицательную аномалию с амплитудой около 3 мгл, 
совпадающую с впадиной по поверхности палео-
зоя, выполненную в основном палеогеновыми и ча-
стично четвертичными отложениями мощностью 
до 290 м (скв. 101). Контур гравиметрической ано-
малии почти прямоугольный, слегка вытянутый в 
северо-восточном направлении (см. рис. 12), что не 
согласуются с представлениями П.В. Флоренского и 
Я.И. Бойко об округлом кратере. В магнитном поле 
восточная и южная границы кратера не выражены 
(рис. 13), что может указывать на значительное по-
гружение магнитоактивных толщ. С запада и севе-
ро-запада фиксируются совпадающие интенсивные 
положительные гравиметрическая и магнитная ано-
малии, обусловленные неглубоко залегающими ос-
новными и ультраосновными породами в сутурной 
зоне конца раннего карбона. В скв. 101 в тектониче-
ской брекчии среди сланцев силура встречена пла-
стина мощностью 120 м из раздробленных андези-
тов, туфогравелитов карбона и серпентинитов (8 м). 

Это подтверждает наличие здесь зоны разломов и 
впадины с повышенной мощностью (до 300 м) па-
леоген-четвертичных пород. Западнее, в пределах 
положительных гравимагнитных аномалий, палео-
зой залегает на глубинах до 100–150 м и местами 
выходит, по нашему мнению, на поверхность в виде 
крупных допалеогеновых останцов.

8. С учетом буровых и геофизических матери-
алов построены тектоническая и структурная схе-
мы домезозойского комплекса. Они показывают, 
что район структуры Жаманшин разбит многочис-
ленными древними и молодыми разломами и яв-
ляется зоной сочленения вулканической валери-
ановской окраины Казахстанского микроконти-
нента и Восточно-Мугоджарского блока ВЕК. На 
структурной схеме по подошве осадочного чехла 
(рис. 14) четко выделяется Даутбайское (Жаман-
шинское) поднятие северо-восточного простира-
ния. Структура Жаманшин по домезозойским от-
ложениям располагается в тектонически сложной 
Денисовской (Восточно-Уральской) аккреционной 
зоне в месте смены ориентировки ветвей Иргизско-
Тобольского разлома с субмеридиональной на се-
веро-восточную (рис. 15).

Наличие каменноугольных жерловых фаций по 
периферии Жаманшина и в скв. 102 в центре (ту-
фобрекчий, туфоконгломератов, вулканических 
бомб) позволяет предположить, что эта структура 
сформирована на древней каменноугольной каль-
дере, осложненной коллизионными надвигами и 
молодыми разломами.
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Рис. 12. Карта локальных гравиметрических аномалий структуры Жаманшин (Зайцев и др., 1990).
Аномалии: 1 – отрицательные Δg, 2 – положительные Δg; 3 – скважины.

Fig. 12. Map of local gravimetric anomalies of the Zhamanshin structure (Zaitsev et al., 1990).
Аnomalies: 1 – negative Δg, 2 – positive Δg; 3 – wells.

О жаманшинитах и иргизитах 

В качестве аргументов в пользу гипотезы ме-
теоритного происхождения структуры Жаман-
шин рассматриваются различные “молодые” 
стекла и шлаки. Эти породы сильно отличаются 
по облику, размерам, составу и не известны в дру-
гих метеоритных структурах мира. Обстоятель-

ную характеристику стекол и шлаков выполнил 
П.В. Флоренский. Одну группу пород он отнес к 
импактитам – результатам расплава при ударе ме-
теорита, назвал их жаманшинитами и подразде-
лил на основные и кислые. Ко второй группе им-
пактитов П.В. Флоренский отнес мелкие стекля-
ные образования разного (в основном кислые) со-
става, сходные с тектитами, и дал им название  
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Рис. 13. Карта аномального магнитного поля структуры Жаманшин (Зайцев и др., 1990).
Аномалии: 1 – отрицательные ΔТ, 2 – положительные ΔT, 3 – скважины.

Fig. 13. Map of the anomalous magnetic field of the Zhamanshin structure (Zaitsev et al., 1990).
Аnomalies: 1 – negative ΔТ, 2 – positive ΔT, 3 – wells.

“иргизиты”. Следует подчеркнуть, что за преде-
лами кратера стекла и выбросы материала из кра-
тера не встречаются.

Жаманшиниты в виде стекол и шлаков имеют 
черный, серо-коричневый, бледно-желтый цвет, 

они тонкополосчатые или с затейливым узорчатым 
флюидальным рисунком. Черные блестящие стек-
ла аналогичны обсидианам, а некоторые пузырча-
тые шлаки похожи на шлаки доменных печей. В 
стеклах под микроскопом установлены точечные и 
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Рис. 14. Структурная схема по подошве мезозоя. 
1 – изогипсы поверхности фундамента; 2 – разломы; 3 – скважины, вскрывшие палеозой, по (Пронин, Бабанова, 1989)  
с изменениями; 4 – структура Жаманшин.

Fig. 14. Structural scheme for the sole of the Mesozoic. 
1 – isohypses of the foundation surface; 2 – faults; 3 – wells that have opened Paleozoic, according to (Pronin, Babanova, 1989) 
with changes; 4 – Zhamanshin structure.
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Рис. 15. Тектоническая схема домезозойских отложений, по (Пронин, Бабанова, 1989) с изменениями. 
1 – рифей-кембрийские сланцы, гнейсы; 2 – силур-нижнедевонские сланцы, кварциты, туфы, базальты, известняки (Де-
нисовская коллизионная зона); 3 – нижнекаменноугольные вулканогенно-осадочные породы (Валериановская вулка-
ническая зона); 4 – глубинные разломы (1 – Иргизско-Тобольский, 2 – Ливановский); 5 – крупные разломы (3 – Жаман-
шинский, 4 – Карашетауский); 6 – ультрабазиты; 7 – гранитоиды; 8 – габброиды; 9 – структура Жаманшин.

Fig. 15. Tectonic scheme of pre-Mesozoic deposits according to (Pronin, Babanova, 1989) modified.
1 – Riphean-Cambrian shales, gneisses; 2 – Silurian-Lower Devonian shales, quartzites, tuffs, basalts, limestones (Denisovskaya 
collision zone); 3 – Lower Carboniferous volcanic-sedimentary rocks (Valerianovskaya volcanic zone); 4 – deep faults (1 – Irgizs-
ko-Tobolsky, 2 – Livanovsky); 5 – large faults (3 – Zhamanshinskiy, 4 – Karashetauskiy); 6 – ultramafic; 7 – granitoids; 8 – gab-
broids; 9 – Zhamanshin structure.

пятнистые выделения окислов железа и непрозрач-
ного рудного минерала. Определены также легкие 
(плавают в воде) пемзы серо-белого цвета, много-
численные пустоты в пемзе заполнены рыхлым 
снежно-белым аморфным кремнеземом (Костик, 
Пилия, 1973).

Иргизиты представлены в виде частиц причуд-
ливой формы размером до 1–3 см. Они установле-
ны на востоке Жаманшина в 3–4 небольших участ-
ках, где они залегают на палеогеновых глинах или 
в четвертичном аллювии. Иргизиты встречаются 
только вместе с жаманшинитами или в делювии у 
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подножия сопок, на вершинах и склонах которых 
имеются жаманшиниты (Бойко, 1989).

Жаманшиниты и иргизиты установлены по 
периферии структуры на нескольких разрозненных 
небольших участках размером 30–150 м, удаленных 
друг от друга на многие сотни метров (Бойко, 1989; 
Изох, 1991). На западе в местах развития сланцев 
нижнего палеозоя они отсутствуют. На вершинах 
холмов стекла обычно залегают полосами среди 
раздробленных вулканогенно-осадочных камен-
ноугольных пород, в том числе на туфобрекчиях и 
туфоконгломератах, отнесенных Л.И. Киселевым 
(1971) и Г.А. Костиком (Костик, Пилия, 1973) к жер-
ловым фациям вулканов. Ширина полос 3–5 м при 
длине до 50 м. Полосы состоят из остроугольных 
глыб размером до 0.4–0.5 м и мелкого щебня.

На склонах холмов стекла и шлаки лежат на па-
леогеновых глинах в виде отдельных обломков и 
глыб или сгруппированных в небольшие полосы. 
Куски стекла и шлака не обнаруживают следов пе-
ремещения, они не окатаны и не имеют сортиров-
ки по размерам, соседние фрагменты легко воссое-
диняются в бомбы или крупные глыбы. На востоке 
структуры в трех субмеридиональных невысоких 
грядах на вершинах установлены глыбы основных 
жаманшинитов размером до 1 м. На вершине од-
ной гряды обломки шлаков и стекол образуют по-
лосу длиной 15 м при ширине 1–2 м. Создается впе-
чатление, что шлаки “стекали” с холмов вниз, в ре-
зультате чего подстилающие их зеленые глины ме-
стами покраснели. Стекла разноцветные, иногда 
тонкополосчатые, пузырчатые, местами с флюи-
дальной текстурой. Нельзя исключать, что это тех-
ногенные шлаки. Для выплавки железа здесь име-
лись все условия: железные руды в карбоне и оли-
гоцене, наличие воды и деревьев (саксаула и туран-
ги). Ранее район был заселен, в нем насчитывает-
ся более 50 памятников (мавзолеев) Средневеко-
вья. Через этот район прошло несколько волн пере-
селенцев, в том числе тюрков. Новосибирские уче-
ные на берегу р. Чуя на Алтае обнаружили остатки 
древнетюркских сыродутных железоплавильных 
печей 5–7 вв. н.э.

По краю кратера в канавах глубиной до 2 м жа-
маншиниты имеют как пластовое залегание на дис-
лоцированных палеогеновых глинах, так и субвер-
тикальное с образованием небольших даек внедре-
ния в глины. При этом с одной стороны даек паде-
ние глин пологое, с другой – крутое (Костик, Пилия, 
1973; Кузнецов, 1974). Такие дайки местами образу-
ют небольшие покровы (Бойко, 1989). Сходные дай-
ки мощностью в первые метры вскрыты скважина-
ми в центре кратера в основании глинистого разре-
за, где они состоят из обломков вулканитов палео-
зоя и мелких обломков стекол (Зайцев и др., 1990).

Изучением состава, возраста и происхождения 
стекол Жаманшина с 1983 г. по специальной про-
грамме активно занимались ученые СО АН СССР 

во главе с Э.П. Изохом (Изох и др., 1990; Изох, 1991). 
Он установил, что основные жаманшиниты, пред-
ставленные крупными обломками стекол в восточ-
ной части кратера, по составу являются почти пол-
ным аналогом андезитов и андезитобазальтов кар-
бона. Э.П. Изох назвал эти стекла андезитоидами 
с переходами их от андезитов через диаплектиты, 
шлаки и пемзы к гомогенным бомбам.

Установление природы кислых жаманшинитов 
и иргизитов остается, по П.В. Флоренскому (Фло-
ренский, Дабижа, 1980; Флоренский, Диков, 1981), 
трудноразрешимой задачей, так как они сложены 
изотропным стеклом, в котором практически нет 
включений из пород мишени. Без включений од-
нозначно решить задачу об исходных породах им-
пактитов не удается. Ни жаманшиниты, ни ирги-
зиты не встречены в других метеоритных кратерах 
мира. Жаманшин – единственное место с такими 
уникальными породами. И уже это должно насто-
раживать исследователей. В достоверных метео-
ритных кратерах мира стекла (зювиты) содержат 
частицы пород мишени. Происхождение кислых 
жаманшинитов трактуется по-разному. Л.И. Гла-
зовская и В.Л. Масайтис (1998) считают, что они 
результат ударного расплава кремнистых пород 
нижнего палеозоя. В. Боушка к исходным породам 
относит палеогеновые глины и пески; Б.П. Гласс и 
В.И. Фельдман предполагают, что формирование 
кислых жаманшинитов и других тектитов проис-
ходит при первом касании и расплавлении почвы 
или лессов (Изох, 1991). По Э.П. Изоху, кислые жа-
маншиниты и иргизиты не имеют аналогов среди 
пород мишени.

П.В. Флоренский и В.Л. Масайтис отнесли ир-
гизиты к тектитам и связали их образование с кон-
денсацией расплавов в атмосфере после импакт-
ного события. Но как объяснить выпадение ир-
гизитов точно в кратер и в виде компактных пя-
тен? Я.И. Бойко считает, что иргизиты и жаман-
шиниты – это части бомб, образующихся, по его 
мнению, из ударных расплавов. Поверхность жа-
маншинитов покрыта стекловатой коркой с при-
чудливыми выступами и завитушками. Эта кор-
ка при выветривании и образует скопления ирги-
зитов в делювии (Бойко, 1989). С этим согласен и 
Э.П. Изох (1991). 

Связь тектитов (от греч. тектос – оплавлен-
ный) с метеоритными кратерами на Земле не до-
казана. Эти стекловидные зеленые, реже черные 
тела разных формы и размера (обычно мелкие, до 
1 см) образуют обширные поля рассеивания в раз-
ных невулканичкеских частях земного шара (Ав-
стралия, Африка, Вьетнам и др.).

Э.П. Изох кислые жаманшиниты и иргизиты по 
отсутствию включений вмещающих пород и на ос-
новании сходства их составов с тектитами Австра-
ло-Азиатского пояса относит к внеземным, но вул-
каническим образованиям, доставленным на Зем-
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лю ледяными кометами (Изох, 1991). По его пред-
положениям, одна ледяная комета образовала кра-
тер, а вторая – высыпала порцию иргизитов.

Отдельные образцы жаманшинитов и иргизи-
тов изучали исследователи из ИГЕМа во главе с 
Т.А. Горностаевой (Горностаева и др., 2017, 2019). 
По их расчетам, тектиты и иргизиты при их разме-
рах в несколько миллиметров и даже первых сан-
тиметров не могли образоваться из конденсатных 
паров силикатов. Размер затвердевших конденсат-
ных капель, по их заключению, не превышает со-
тен нанометров, и их рост до сантиметра невозмо-
жен. Они также сравнили состав стекол Жаманши-
на и Луны, выявив при этом что многие их образ-
цы имеют сходное строение и состав.

В качестве аргументов импактного события на 
Жаманшине приводятся данные о наличии в жа-
маншинитах коэсита, планарных структур кварца, 
никеля, титана, хрома, иридия (Флоренский, Да-
бижа, 1980; Глазовская, Масайтис, 1998). Но коэ-
сит как индикатор сверхвысоких давлений встре-
чается во всех коренных месторождениях алмазов 
мира (кимберлитах) и, что важно, в эклогитах. По-
следние не содержат алмазов, что, по Н.В. Соболе-
ву (2006), указывает на формирование коэсита при 
давлениях, не обеспечивающих переход графита в 
алмаз. Как известно, эклогиты формируются в зо-
нах субдукции с высокими давлениями. Так, мак-
сютовский комплекс Урала связан с магнитогор-
ской сутурно-коллизионной зоной и обнажен. Он 
сложен различными высокобарическими, в том 
числе глаукофановыми и графитистыми, сланца-
ми, кварцитами с телами эклогитов, серпентени-
тов, метабазальтов, метагаббро. С этим комплексом 
связаны не только проявления, но и месторождения 
никеля, титана и хрома. А в эклогитах комплекса, 
по Н.Л. Добрецову (Добрецов и др., 1988), установ-
лен коэсит. Приуроченность структуры Жаманшин 
к сутурно-коллизионной зоне объясняет эти осо-
бенности стекол. В пределах структуры и по ее пе-
риферии установлен сходный с максютовским ком-
плекс породы, также с повышенными содержания-
ми никеля, хрома (Пронин, Бабанова, 1989).

Время возникновения стекол трактуется неод-
нозначно и представляет, на наш взгляд, основную 
загадку Жаманшина, которую надо разгадать. По 
данным калий-аргонового метода, возраст кислых 
стекол колеблется от 58 до менее 1 млн лет. По па-
леомагнитным данным, шлаки в восточной части 
кратера имеют обратную намагниченность, это 
П.В. Флоренский связал с самой молодой эпохой 
Матуя. С учетом в основном палеомагнитных дан-
ных возраст иргизитов и кислых жаманшинитов им 
принят за равный 0.69–0.85 млн лет. Но ориенти-
ровка намагниченности является, скорее, вторич-
ной, связанной с тектоническими перемещения- 
ми в конце плиоцена – квартере. Э.П. Изох с со-
авторами (1990) по трековому анализу кислых жа-

маншинитов получили значения 0.75–1.1, а по ос-
новным – не более 0.1 млн лет. Кроме того, в ка-
честве подтверждения голоценового возраста ими 
приводится залегание суглинков со спорово-пыль-
цевыми комплексами голоцена на дислоцирован-
ных породах палеогена. Эти представления о го-
лоценовом возрасте обоснованно отверг В.Л. Ма-
сайтис. Он считает трековый анализ ненадежным 
из-за несовершенства подсчета треков и потерь за 
счет природного отжига (Масайтис и др., 1980). По 
современным представлениям, этот анализ позво-
ляет судить о времени последней тектонической 
активизации, но надежно определить возраст мож-
но только по апатиту. А возраст такой активизации 
в Северном Приаралье плиоценовый. С голоцено-
вым возрастом импакта не согласуются и данные 
археологов. Они установили, что из этих стекол на 
Жаманшине в палеолите 10–25 тыс. лет назад че-
ловек изготовлял ножи и наконечники стрел. Со-
вместное залегание вулканитов карбона, жаман-
шинитов и иргизитов позволяет предположить ка-
менноугольный возраст стекол. Активные текто-
нические движения в плиоцене, вероятно, привели 
к “омоложению” их возраста за счет повышенных 
температур и отслоения от вулканических бомб 
поверхностных наростов – иргизитов.

Таким образом, следует констатировать, что, с 
современных позиций, имеющиеся датировки сте-
кол недостоверны, необходимо опробовать новые, 
современные методики, но их применение будет 
затруднено из-за особеностей состава стекол.

ОБСУЖДЕНИЕ

Геолого-геофизические материалы по структу-
ре Жаманшин не дают оснований для отнесения ее 
к метеоритному кратеру. Аргументы сторонников 
метеоритной гипотезы являются неоднозначными 
или умозрительными. 

В рельефе “кратер” не имеет четкого выраже-
ния – это полого наклоненная на восток лощина, 
окруженная разрозненными сопками с обнажения-
ми палеозоя и расчлененная многочисленными во-
дотоками.

Предполагалось, что в основании кратера об-
разовалось “озеро” расплавленных пород мощно-
стью до 10 м и массой 100 млн т (Флоренский, Да-
бижа, 1980). Бурением установлено, что под оса-
дочным чехлом в кровле палеозоя отсутствуют 
предполагавшиеся импактные переплавленные те-
ла, а количество “импактитов” на поверхности из-
меряется тоннами.

С увеличением глубин брекчированность палео- 
зойских отложений не уменьшается и даже растет. 
Установлена крутая сланцеватость (45–60°) и бу-
динаж.

В “кратере” мел-палеогеновые породы лежат 
не хаотично, что предполагали сторонники метео-
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ритной гипотезы, а образуют крутые складки, ча-
сто перевернутые, но с последовательным залега-
нием слоев. При этом глины не несут следов тер-
мического воздействия. В глинах наблюдается 
зеркала скольжения и субвертикальная сланцева-
тость, что также обусловлено тектоническими про-
цессами. Стекла установлены только в низах мел-
палеогенового осадочного разреза и в коре выве-
тривания.

Жаманшиниты и иргизиты не известны в дру-
гих достоверных метеоритных кратерах, а на 
структуре Жаманшин они залегают вместе с вул-
канитами карбона.

Не найдено следов метеоритного вещества. На-
личие в стеклах заметных количеств никеля и ири-
дия связано не с метеоритом, а с контактом вул-
канитов с серпентинитами. В районе Жаманшина 
в серпентинитах установлены повышенные содер-
жания никеля, кобальта, хрома. Высокие содержа-
ния иридия известны в серпентинитах на Урале, 
близ Миасса.

Таким образом, можно констатировать, что 
практически все аргументы в пользу метеоритно-
го происхождения структуры Жаманшин являют-
ся гипотетичными, а приведенные данные позво-
ляют сделать более реалистический вывод о фор-
мировании структуры Жаманшин глубинными 
тектоническими и геологическими процессами. 
Структура располагается на продолжении Вос-
точно-Уральской (Денисовской) сутурно-колли-
зионной зоны с палеозойскими меланжированны-
ми ультрабазитами, глубоководными кремнисты-
ми сланцами, метаморфическими породами, вул-
канитами, разнообразными интрузивными образо-
ваниями. После коллизии в середине карбона рай-
он структуры и все Северное Приаралье до начала 
мела оставались областью денудации. Осадкона-
копление началось в мелу, до маастрихта оно про-
исходило в озерно-аллювиальных условиях с нако-
плением толщи до 300 м терригенных пород. По 
периферии структуры Жаманшин мощности мела 
сокращены до первых десятков метров, а в преде-
лах структуры они не отлагались, и здесь установ-
лена только линейная кора выветривания под эоце- 
новыми морскими глинами. С маастрихта и до кон-
ца эоцена в регионе и во всем Тургайском проги-
бе установились морские условия. Отложения ма-
астрихта, палеоцена и низов эоцена по периферии 
структуры представлены маломощными (метры) 
прибрежными фациями. В маастрихте–палео- 
цене структура представляла собой расчлененную 
округлую возвышенность с кольцом палеозойских 
пород по краям и котловиной в середине. Эта воз-
вышенность связана, вероятно, с эродированной 
каменноугольной кальдерой, на что указывают 
жерловые фации – туфоконгломераты и туфобрек-
чии, современная морфология, глубина залегания 
палеозоя (до 300 м). 

В течение палеогена эта возвышенность с остан-
цами по круговому валу высотой в десятки метров 
была перекрыта морскими осадками. В олигоцене–
миоцене район структуры перекрыли континен-
тальные терригенные породы мощностью до 70–
80 м. В плиоцене район подвергся активным сдви-
го-надвиговым движениям с формированием Таса-
ранской мегаантиклинали с Жаманшинским, Се-
веро-Жаманшинским и Тасаранским поднятиями. 
Иргизско-Тобольский сдвиго-надвиг ограничил 
и поднял западное крыло структуры Жаманшин, 
а оперяющие разломы привели к формированию 
и проседанию округлой впадины вокруг палео- 
зойской кальдеры в центре Жаманшина. Последу-
ющие эрозионные процессы удалили более 200 м 
осадочных пород. В результате на поверхность по 
периферии структуры были выведены захоронен-
ные палеозойские останцы, окруженные палеоге-
новыми глинами. И они, как стержни, сохраняют 
холмы. Эти останцы после выведения на поверх-
ность частично разрушены, и их обломки по скло-
нам лежат на палеогене без следов окатанности и 
высоких температур. Для проверки этого вывода 
достаточно пробурить наклонную мелкую скважи-
ну глубиной до 100 м под современный останец, он, 
по нашим представлениям, будет выступом палео-
зоя, а не выброшенной метеоритом глыбой. Это на-
до сделать, чтобы Жаманшин не стал памятником 
увлекательной, но сказочной метеоритной гипоте-
зы (есть предложения по созданию там заказника).
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