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Объект исследования. Отложения укской свиты верхнего рифея (каратавия) в Алатауском антиклинории (Юж-
ный Урал) в разрезе правого берега р. Басу и ее притока Манайсу восточнее хут. Кулмас. Результаты. Строение 
разрезов укской свиты по р. Басу (Кулмас) в Алатауском антиклинории и ее стратотипе по р. Юрюзань у г. Усть-
Катав в Сулеймановской антиклинали однотипно: нижнеукская подсвита представлена неравномерным чередо-
ванием песчаников, алевролитов и аргиллитов с редкими прослоями известняков и доломитов со строматолита-
ми Patomella kelleri Raaben, Tungussia bassa Kryl. и микрофитолитами IV комплекса, а верхнеукская – известня-
ками со строматолитами Linella ukka Kryl., Linella simica Kryl. и микрофитолитами IV комплекса. Однако песча-
ники и алевролиты нижнеукской подсвиты в стратотипе по р. Юрюзань (Усть-Катав) имеют полимиктовый со-
став, а в опорном разрезе по р. Басу (Кулмас) – существенно кварцевый. Эти петрографические особенности от-
ложений могли быть обусловлены разным составом пород питающих провинций. В породах укской свиты в раз-
резе по р. Басу у хут. Кулмас значительно проявлены эпигенетические процессы: доломитизация и окремнение. 
В известняках верхнеукской подсвиты отмечаются каверны и трещины, а также прослойки, обогащенные биту-
мом (?). Выводы. Опорный разрез укской свиты по р. Басу (Кулмас), в котором отложения нижней подсвиты ук-
ской свиты представлены наиболее полно в сравнении со стратотипом по р. Юрюзань (Усть-Катав), предложен 
в качестве гипостратотипа. Кавернозно-трещиноватые известняки укской свиты с прослойками, обогащенны-
ми битумом (?), могут рассматриваться в качестве интересного поискового объекта на углеводородное сырье с 
учетом того обстоятельства, что в окремненных кавернозно-трещиноватых доломитах камовской серии верхне-
го рифея Сибирской платформы вскрыта крупная нефтегазоносная залежь.
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research subject. The deposits of the Uk Formation of the Upper Riphean (Karatavian) in the Alatau anticlinorium (Southern  
Urals) were studied in the section of the right bank of Basu river and its tribute Manaysu located to the east of the Kulmas 
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ВВЕДЕНИЕ

Укская свита завершает разрез верхнего рифея 
(каратавия) в Башкирском мегантиклинории на 
Южном Урале (рис. 1). Отложения верхнего рифея 
характеризуются наиболее богатыми и разнообраз-
ными комплексами микрофоссилий, строматоли-
тов и микрофитолитов, определяющими биостра-
тиграфическую характеристику каратавия и его 
отдельных свит, что ранее использовали как один 
из инструментов в межрегиональной корреляции 
разрезов (Стратиграфические схемы…, 1993; Стра-
тиграфический кодекс России, 2019). Впервые ук-
ская свита была выделена С.М. Домрачевым (1952) 
по р. Ук, левому притоку р. Сим, и сочтена фаци-
альным аналогом ашинской свиты. Позднее стра-
тиграфическая самостоятельность укской сви-
ты была обоснована Ю.Р. Беккером (1958, 1961), а 
в качестве стратотипа укской свиты им был пред-
ложен разрез по правому берегу р. Юрюзань вы-
ше г. Усть-Катав, что было принято в последую-
щих исследованиях региона (Козлов, 1982; Страто-
тип рифея…, 1983).

В пределах Башкирского мегантиклинория от-
ложения свиты в виде узких полос (шириной от 
150–200 до 500 м, а в разрезе правого берега р. Зи-
лим, ниже устья р. Куртазы, до 2 км) прослежи-
ваются в крыльях Каратауского структурного ком-
плекса, Сулеймановской антиклинали, Алатауско-

го антиклинория, где мощность отложений состав-
ляет 180–400 м. Увеличение мощности укской сви-
ты до 600 м происходит в Тирлянской и Криволук-
ской синклиналях на восточном крыле Башкир-
ского мегантиклинория. Представление о составе 
и строении укской свиты можно получить в раз-
резах по рекам Юрюзань (стратотип), Арша, Бе-
лая, Зилим и Басу и их притокам (Козлов, 1982). По 
особенностям литологического состава и порядку 
напластования укская свита расчленена на ниж-
нюю (карбонатно-терригенную в западных и тер-
ригенную в восточных разрезах) и верхнюю (кар-
бонатную) подсвиты. Нижняя подсвита представ-
лена песчаниками и алевролитами глауконит-квар-
цевыми и полимиктовыми с прослоями аргиллитов 
с микрофоссилиями и известняков со строматоли-
тами Patomella kelleri Raaben, Tungussia bassa Kryl. 
и микрофитолитами IV комплекса, а верхняя – пре-
имущественно известняками со строматолитами 
Linella ukka Kryl., Linella simica Kryl. (Стратотип 
рифея…, 1982) и микрофитолитами IV комплекса. 

Нижняя граница укской свиты с подстилаю-
щей миньярской свитой в большей части извест-
ных разрезов не обнажена. Небольшой перерыв на 
контакте миньярской и укской свит отмечен (Коз-
лов, 1982) в разрезах по р. Юрюзань у г. Усть-Катав 
(см. рис. 1а) и р. Белая в 1.5 км выше д. Мурадымо-
во и на южном борту урочища Кривая Лука (Коз-
лов, 1982). 

settlement. results. The structure of the sections of Uk Formation along Basu River (Kulmas) in the Alatau anticlinori-
um and its stratotype at the Yuryzan river near town of Ust-Katav in the Suleimanovo anticline is identical: the Lower  
Uk Subformation is represented by irregular alternation of sandstones, siltstones and shales with rare layers of lime-
stones and dolomites with Patomella kelleri Raaben and Tungussia bassa Kryl. stromatolites and microphytolites of the 
IV complex, while the Upper Uk – by limestones with Linella ukka Kryl. and Linella simica Kryl. stromatolites and mi-
crophytolites of the IV complex. However, the sandstones and siltstones of the Lower Uk Subformation in the stratotype 
at the Yuryuzan river (Ust-Katav) are polymictic, while in the reference section along Basu river (Kulmas) they have 
mostly quartz composition. These petrographic features may be a result of different provenance. In the rocks of Uk For-
mation in the Basu section (Kulmas), the epigenetic processes (dolomitization and silicification) are strongly manifested.  
In the limestones of the Upper Uk Formation the caverns and fractures along with layers enriched by a bitumen (?) are 
observed. Conclusions. The reference section of the Uk Formation along the river Basu (Kulmas) is proposed as a hypos-
tratotype, in which the deposits of the lower subformation of the Uk suite are most fully represented in comparison with 
the stratotype along the river Yuryuzan (Ust-Katav). Cavernous-fractured limestones of the Uk Formation with layers 
enriched by a bitumen (?), may be regarded as an interesting search object for hydrocarbons, taking into account that a 
large hydrocarbon deposit has been discovered in the silicified cavernous-fractured dolomites of Kamovskaya Formation 
of the Upper Riphean of the Siberian platform.

Keywords: upper riphean, Formation, Minyar, uk, hypostratotype, Avdyrdak anticline, Southern urals

Funding information
The studies were fulfilled in correspondence with the plans of scientific research works of the Institute of Geology 
of the ufimian Federal research Centre of rAS, ufa (the theme of the State task FMrS-2022-0013) and A.N. Zava-
ritsky Institute of Geology and Geochemistry of the uralian Branch of rAS, Ekaterinburg (theme of the State Task 
АААА-А19-119072990020-6) and Institute of Precambrian Geology and Geochronology rAS (theme of the State Task 
FMuW-2021-0003)



ЛИТОСФЕРА   том 23   № 1   2023

Сергеева и др.
Sergeeva et al.

40

Рис. 1. Схематическая геологическая карта (а) и сводная литолого-стратиграфическая колонка (б) позднего 
рифея и венда Башкирского мегантиклинория (Южный Урал), по (Геологическая карта…, 2002; Козлов и 
др., 2011) с дополнениями и изменениями.
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а. Отложения: 1 – венда; 2–4 – рифея: 2 – завершающего, 3 – верхнего, 4 – нижнего и среднего; 5 – магматические по-
роды: габбро (а) и граниты (б); 6 – стратиграфические границы; 7 – тектонические надвиги и разломы; 8 – автотрассы; 
9 – железные дороги; 10 – местоположение разрезов укской свиты.
б. 1 – конгломераты; 2 – песчаники кварцевые (а) и полевошпат-кварцевые (б); 3 – песчаники аркозовые (а) и поли-
миктовые (б); 4 – алевролиты; 5 – аргиллиты; 6 – известняки массивной (а) и “струйчатой” текстуры (б); 7 – доломи-
ты; 8 – сланцы слюдисто-хлорит-кварцевые; 9 – кварциты; 10 – базальты; 11 – туфы; 12 – глауконит (а) и кремни (б); 
13 – глинистость (а) и углеродистость (б); 14 – строматолиты (а) и микрофитолиты (б).
Возраст рубежей (млн лет) в колонке: 10301 и 6401 (Семихатов и др., 2015; Зайцева и др., 2019), 7502 (Пучков и др., 2014). 

Fig. 1. Schematic geological map (а) and a synthetic lithological-stratigraphic column (б) of the Upper Riphean and 
Vendian of the Bashkirian meganticlinoriun (Southern Urals), according to (Geological map…, 2002; Коzlov et al., 
2011) with additions and amendmens.
a. Deposits of: 1 – Vendian; 2–4 Riphean: 2 – Terminal, 3 – Upper, 4 – Lower and Middle; 5 – magmatic rocks: gabbro (a) and 
granites (б); 6 – stratigraphic boundaries; 7 – tectonic thrusts and faults; 8 – highways, 9 – railroads, 10 – position of sections of 
Uk Formation. 
б. To the column: 1 – conglomerates; 2 – sandstones quartz (a) and feldspar-quartz (б); 3 – sandstones arkosic (a) and polymic-
tic (б); 4 – siltstones; 5 – shales; 6 – limestones massive (a) and of “trickle” structure (б); 7 – dolomites; 8 – schists mica – chlo-
rite – quartz; 9 – quartzites; 10 – basalts; 11 – tuffs; 12 – glauconite (a) and cherts (б); 13 – high clay content (a) and carbonaceous (б),  
14 – stromatolites (a) and microphytolites (б).
The age of boundaries (Ma) in the column are accepted as: 10301 и 6401 (Semikhatov et al., 2015; Zaitseva et al., 2019), 7502 
(Puchkov et al., 2014).

Характер верхней границы укской свиты мож-
но наблюдать в обнажении на р. Юрюзань у г. Усть-
Катав и на р. Зилим вблизи устья р. Сарышки, где 
на известняках укской свиты с размывом залегают 
отложения ашинской серии венда (Козлов, 1982). В 
Тирлянской синклинали на восточном крыле Баш-
кирского мегантиклинория карбонатные породы 
укской свиты перекрыты отложениями аршиния 
(аршинской серии) – нового стратона, выделенного 
в разрезе рифея Южного Урала по результатам изо-
топного датирования (U-Pb метод, SHRIMP-II, см. 
рис. 1б) цирконов из вулканитов игонинского ком-
плекса этой серии (Козлов и др., 2011; Краснобаев 
и др., 2012), ранее в ранге свиты относимой к венду 
(Иванов, 1956; Стратиграфические схемы..., 1993). 

В последнее время данные о строении, составе 
и мощности отложений в различных разрезах ук-
ской свиты дополнены материалами изучения кар-
бонатных фаций, редкоземельных элементов, би-
тумоидов и биомаркеров в строматолитовых, обло-
мочных и карбонатно-глинистых породах верхней 
подсвиты укской свиты в ее стратотипе по р. Юрю-
зань у г. Усть-Катав (Маслов и др., 2019). На при-
мере этого же разреза проведен литолого-фациаль-
ный анализ отложений верхней подсвиты укской 
свиты (Дуб, Гражданкин, 2021) и сделана попытка 
реконструкции обстановок осадконакопления кар-
бонатных пород укской свиты и особенностей фор-
мирования здесь карбонатной платформы. 

Новые данные о возрасте (U-Th-Pb, LA-ICP-MS) 
обломочного циркона из онколитовых известня-
ков со значительной примесью обломочного мате-
риала из нижней подсвиты укской свиты в разре-
зе по р. Басу (Кулмас) (Зайцева и др., 2022) с уче-
том опубликованных ранее материалов (Кузнецов 
и др., 2013; Krasnobaev et al., 2019; Романюк и др., 
2018) свидетельствуют, что в терригенных отложе-
ниях позднего докембрия (неопротерозоя) Южного 

Урала отмечается устойчивое доминирование цир-
конов мезопротерозойского возраста. По мнению 
Т.С. Зайцевой с соавторами (2022), возможным ме-
зопротерозойским источником обломочного цир-
кона в пределах древнего континента Балтика в нео- 
протерозое могли быть граниты рапакиви Фенно-
скандии и породы гренвильского Свеко-Норвеж-
ского орогена или неизвестный континентальный 
блок, причлененный к Балтике в ходе гренвиль-
ской орогении. 

ВОЗРАСТНЫЕ РАМКИ УКСКОЙ СВИТЫ

Имеющиеся значения возраста (см. рис. 1б) от-
ложений самой укской свиты, полученные ранее 
по минералогически слабоизученному глаукони-
ту – 702–630 млн лет, K-Ar метод (Гаррис, 1977; 
Стратотип рифея…, 1983), и 688 ± 10 млн лет, Rb- Sr 
изохронный метод (Горожанин, Кутявин, 1986) – не 
отражают время формирования осадка. Позднее из 
нижней подсвиты укской свиты в разрезах по ре-
кам Басу (Кулмас) и Зилим (Куртаза) были полу-
чены датировки по Al-глаукониту, его среднее зна-
чение возраста – 663 ± 9 (Rb-Sr метод) и 669 ± 16 
(K- Ar метод) млн лет – рассматривалось “как наи-
лучшее отражение времени седиментации укской 
свиты” (Зайцева и др., 2008). Основываясь на дан-
ных Sr-хемостратиграфических исследований ук-
ских известняков (Кузнецов и др., 2018) и наличии 
особых осадочных текстур “molar tooth”, исчезаю-
щих из геологической летописи около 730–750 млн 
лет назад (Маслов и др., 2019), сделано предполо-
жение о возрасте укских известняков – около 800 
млн лет. Для миньярских доломитов, подстилаю-
щих отложения укской свиты, были получены (Pb-
Pb метод) датировки 780 ± 80 млн лет (Овчиннико-
ва и др., 2000) и 820 ± 77 млн лет (Kuznetsov et al., 
2017). Для цирконов из метабазальтов игонинского 
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комплекса аршинской серии, перекрывающих из-
вестняки укской свиты в Тирлянской синклинали 
на восточном крыле Башкирского мегантиклино-
рия, датировки (U-Pb метод, SHRIMP-II) состав-
ляют 707.0 ± 2.3 и 732.1 ± 1.7 млн лет (Красноба-
ев и др., 2012). Таким образом, возраст отложе-
ний укской свиты не выходит за временные рам-
ки 732–820 млн лет. 

ОПОРНЫЙ РАЗРЕЗ ОТЛОЖЕНИЙ УКСКОЙ 
СВИТЫ В АЛАТАУСКОМ АНТИКЛИНОРИИ

Достаточно полно отложения укской свиты 
представлены в еe стратотипе на р. Юрюзань у 
г. Усть-Катав в Сулеймановской антиклинали и 
подробно описаны В.И. Козловым (1982), а также в 
бассейне верхнего течения р. Зилим в Алатауском 
антиклинории, где лучшим признан разрез по пра-
вому берегу р. Зилим вблизи устья правого прито-
ка руч. Мал. Аккостяк (Стратотип рифея…, 1983), 
который может рассматриваться в качестве опор-
ного разреза.

С учетом того, что степень изученности опор-
ных разрезов играет важную роль при подготовке 
региональных стратиграфических схем и служит 
источником фактического материала при тектони-
ческих, палеогеографических и других построени-
ях в регионе, необходимость выделения опорных 
разрезов и их всестороннего изучения очевидна.

В северной части Алатауского антиклинория 
в качестве опорного стратиграфического разреза 
для отложений укской свиты предлагается пред-
ставительный и легкодоступный разрез отложе-
ний свиты по автотрассе Уфа–Инзер–Белорецк по 
правому борту долины р. Басу и ее притоку Ма-
найсу в 600 м восточнее хут. Кулмас на западном 
крыле Авдырдакской антиклинали (обн. 1–3, рис. 2 
и 3). Ранее Б.М. Келлер (Стратотип рифея…, 1983) 
считал этот разрез представительным для укской 
свиты, но в те годы район был труднодоступен, а 
разрез недостаточно обнажен. В начале 1990-х гг. в 
связи со строительством автодороги Уфа–Инзер–
Белорецк естественные выходы пород укской сви-
ты были дополнены дорожными выемками, что по-
зволило провести более детальную документацию 
разреза (выполнить послойное описание с подроб-
ной характеристикой литолого-петрографических 
особенностей и эпигенетических преобразований 
отложений, уточнить их мощность, сделать зари-
совки обнажений). 

В опорном разрезе укской свиты по правому 
борту долины р. Басу и ее притока Манайсу в 600 м 
восточнее хут. Кулмас вдоль автотрассы Уфа–Ин-
зер–Белорецк (обн. 1, рис. 4) стратиграфически вы-
ше миньярских доломитов, содержащих линзы 
строматолитов и кремней, через задернованный 
интервал (40 м по мощности) вскрыты (снизу) сле-
дующие слои. 

Нижняя подсвита укской свиты (RF3uk1) 

1. Неравномерное чередование песчаников, ар-
гиллитов и известняков. Песчаники кварцевые с 
глауконитом и редкими зернами полевого шпата, 
средне- и мелкозернистые, розовато-серые, раз-
ноплитчатые, известковистые. Цемент в песча-
никах поровый карбонатного состава, на отдель-
ных участках конформно-регенерационный квар-
цевый. Аргиллиты темно-серые, алевритистые (в 
прослоях толщиной 5–10, редко 70 см). Известня-
ки доломитизированные, песчанистые, темно-се-
рые, тонко- и среднеслоистые. Толщина карбонат-
ных прослоев 10–15 (до 20) см. Обломочный ма-
териал в известняках слабосортированный, пред-
ставлен кварцем в хорошо окатанных зернах псам-
митовой (0.5 мм) и угловатых обломках алеврито-
вой размерности, присутствуют онколитовые об-
разования овальной и неправильной формы, вы-
полненные мелко- и среднекристаллическим кар-
бонатом. В породах наблюдаются пологоволни-
стые мелкие складки. Нижняя граница слоя не об-
нажена. Вскрытая мощность 10 м.

2. Задернованный интервал с щебенкой описан-
ных выше пород. Мощность 5 м.

3. Неравномерное переслаивание песчаников, 
алевролитов и редко аргиллитов. Песчаники глау-
конит-кварцевые, разнозернистые (от мелко- до 
крупнозернистых), серые, с прослоем (20 см) гли-
нисто-кремнисто-железистой породы, пронизанной 
тонкими доломитовыми прожилками, ориентиро-
ванными в большинстве случаев поперек слоисто-
сти. Алевролиты глинисто-кварцевые, светло- и го-
лубовато-серые, с глауконитом и знаками ряби на 
плоскостях напластования. Аргиллиты темно-се-
рые со слабым буроватым оттенком, с нитевидны-
ми белыми прожилками кальцита в прослоях тол-
щиной от 0.1–0.2 до 1–2 см. В подошве слоя песча-
ники преимущественно кварцевые с глауконитом, 
с базальным карбонатным цементом, мелкозерни-
стые, буровато-серой окраски. 

В песчаниках на контакте с аргиллитами по пло-
скостям наслоения наблюдаются трещины усыха-
ния. В кровле слоя глауконит-кварцевые песчани-
ки с редкими зернами полевого шпата слоистые за 
счет чередования слойков буровато- и светло-се-
рой окраски. В шлифе наблюдаются конформные 
контакты кварцевых зерен и редко поры и тонкие 
прожилки, выполненные карбонатом. В песчани-
ках присутствуют прослои (3–5 см) глауконити-
тов (глауконитовый песок). Нижняя граница слоя 
не обнажена. Падение слоистости западное 270° 
∠25– 30°. Мощность 9 м.

4. Известняки онколитовые, песчанистые, с глау- 
конитом и неравномерно распределенной приме-
сью (от 15 до 30%, на отдельных участках шлифа 
до 40%) терригенного материала, представленно-
го кварцем, единичными зернами полевого шпата  
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Рис. 2. Фрагмент карты (Yandex) вдоль автотрассы Уфа–Инзер–Белорецк с планом разреза отложений ук-
ской свиты в правобережье р. Басу и ее притока р. Манайсу в 600 м восточнее хут. Кулмас. Обн. 1–3.
1 – предполагаемая стратиграфическая граница между подсвитами, 2 – разлом.
Стратиграфические подразделения: RF3 – верхний рифей (каратавий). Свиты: mn – миньярская, uk – укская (подсвиты: 
uk1 – нижняя и uk2 – верхняя). Изотопные датировки (Ma – млн лет): Gl – по глаукониту, Rb-Sr и K-Ar – методы (Зайцева и 
др., 2008), dZr – по детритовому циркону, U-Th-Pb – метод (Зайцева и др., 2022). Остальные усл. обозначения – см. рис. 1б.
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Fig. 2. Fragment of the map (Yandex) along the highway Ufa-Inzer-Beloretsk with the plan of the sectionof Uk Forma-
tion in the right bank of Basu river and its tribute Manaisu in 600 m to the east of Kulmas settlement. Outcrops 1–3.
1 – supposed boundary between subformations, 2 – fault.
Stratigraphic units: RF3 – Upper Riphean (Karatavian). Formations: mn – Minyar, uk – Uk (Subformations: uk1 – Lower and 
uk2 – Upper). Isotope dates (Ma): GL – by glauconite, Rb-Sr and K-Ar – methods (Zaitseva et al., 2008), dZr – by detrite zircon, 
U-Th-Pb – method (Zaitseva et al., 2022). For the rest of the symbols see Fig. 1б.

Рис. 3. Литолого-стратиграфическая колонка от-
ложений укской свиты в правобережье р. Басу 
и ее притока р. Манайсу в 600 м восточнее хут. 
Кулмас вдоль автотрассы Уфа–Инзер–Белорецк. 
Обн. 1–3. 
1 – песчаники аркозовые и полевошпат-кварцевые; 
2 – песчаники кварцевые (а) и гравийные (б); 3 – алев-
ролиты; 4 – аргиллиты; 5 – известняки хемогенные (а)  
и замещенные кремнеземом (б); 6 – доломиты; 
7 – строматолиты (а) и микрофитолиты (онколиты) 
(б); 8 – глинистость (а), кальцитизация (б), брекчиро-
ванность (в); 9 – глауконит (а), кремни (б), линзы стро-
матолитов (в); 10 – тектонический разлом; 11 – но-
мер обнажения; 12 – изотопные датировки (Ma – млн 
лет): Gl – по глаукониту, Rb-Sr и K-Ar – методы (Зай-
цева и др., 2008), dZr – по детритовому циркону, U-Th-
Pb – метод (Зайцева и др., 2022).
Стратиграфические подразделения. RF3 – верхний 
рифей, mn – миньярская свита, uk1 – нижнеукская и 
uk2 – верхнеукская подсвиты укской свиты, V2 – верх-
ний венд, ur – урюкская свита.

Fig. 3. Lithologic-stratigraphical column of the de-
posits of Uk Formation in the right bank of Basu riv-
er and its tributary Manaisu, 600 m to the east of 

Kulmas settlement, along the highway Ufa-Inser-Be-
loretsk. The outcrops 1–3.
1 – sandstones arkozic and feldspar-quartz; 2 – sandstones 
quartz (a) and gravel (б); 3 – siltstones; 4 – shales; 5 – lime-
stones chemogenic (a) and substituted by silica(б); 6 – do-
lomites; 7 – stromstolites (a) and microphytolites (oncoli-
tis) (б); 8 – high clay content (a), calcitization (б); brecci-
ated (в); 9 – glauconite (a), cherts (б), lenzes of stromato-
lites (в); 10 – fault, 11 – number of an outcrop: 12 – Isotope 
dates (Ma): GL – by glauconite, Rb-Sr and K-Ar – meth-
ods (Zaitseva et al., 2008), dZr – after by detrite zircon, 
U- Th-Pb – method (Zaitseva et al., 2022).
Stratigraphic units. RF3 – Upper Riphean (Karatavi-
an). Formations: mn – Minyar, uk – Uk (Subformations: 
uk1 – Lower and uk2 – Upper). V2 – Upper Vendian, 
Ur – Uriyk Formation.

и кварцита. В основании слоя основная масса и 
онколиты почти полностью замещены кремнезе-
мом, имеющим розовато-серую окраску (рис. 4, 
шлиф “в”). Онколиты имеют правильную окру-
глую форму с диаметром до 0.7 мм и часто зональ-
но-концентрическое сложение. Онколиты поч-
ти полностью замещены аморфным кремнеземом 
(опалом), и только их центральная часть выполне-
на пелитоморфным кальцитом с примесью мел-
ких (0.015– 0.02 мм) и более крупных (0.15 мм) зе-
рен кварца и реже кальцита. По контуру онколи-
тов формируются оболочки халцедона с радиаль-
ным расположением волокон. Халцедон выполняет 
и роль цемента (25%) в породе, заполняя простран-
ство между зернами. В средней части слоя кремни-
стого материала становится меньше, а кварцевые 
зерна часто корродированы карбонатом. В 1.5 м 
от основания слоя известняки содержат округлой 
и иногда вытянутой формы сферолиты (размер от 
0.5 до 2 мм), выполненные пелитоморфным или 
мелко- и микрокристаллическим кальцитом, ино-
гда отмечается незначительная примесь кварцевых 
зерен. Известняки доломитизированные (содержа-
ние доломита – 36.9, кальцита – 43 мас.%), разби-
ты сетью трещин толщиной 0.15–0.5 мм, выпол-
ненных мелко- и среднекристаллическим кальци-
том, иногда с примесью кварца. В известняках от-
мечены линзовидные обособления строматолитов. 
Нижняя граница слоя не обнажена. Падение слои-
стости западное 275° ∠25°. Мощность 5 м.

5. Неравномерное чередование песчаников, 
алевролитов и аргиллитов. Песчаники глауконит-
кварцевые с полевым шпатом (ед. зерна), мелко- и 
среднезернистые, плохо сортированные, бурова-
то-серые, тонкоплитчатые (2–4 см). Цемент в пес-
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Рис. 4. Разрез отложений нижней подсвиты укской свиты вдоль автотрассы Уфа–Инзер–Белорецк в право-
бережье р. Басу и ее притока р. Манайсу в 600 м восточнее хут. Кулмас. Обн. 1. 
Фото шлифов: а – известняк с глауконитом и значительной примесью кварца (без анализатора); б – та же порода, но 
с зернами циркона (николи +); в – известняк, замещенный кремнеземом (без анализатора). а, б – фото Т.С. Зайцевой, 
в – С.А. Дьяковой. Calc – кальцит, Gl – глауконит, Q – кварц, Zr – циркон, Chal – халцедон, Opal – опал. Остальные усл. 
обозначения – см. рис. 3.

Fig. 4. Section of deposits of the Lower subformation of Uk Formation along the highway Ufa–Inzer–Beloretsk in 
the right bank of Basu river and its tributary Manaisu, 600 m to the east of Kulmas settlement, along the highway 
Ufa-Inser-Beloretsk. The outcrop 1.
Photos of thin sections: a – limestone with glauconite and a significant admixture of quartz (without analyser), б – the same rock/ 
but with crystals of zircons (nicols +), в – limestone, substituted by a silica (without an analyser). a, б – рhotos from T.S. Zait-
seva, в – from S.A. Dyakova. Calc – calcite, Gl – glauconite, Q – quartz, Zr – zircon, Chal – chalcedony, Opal – opal. Symbols 
see at Fig. 3.

чаниках регенерационный кварцевый, участками 
поровый карбонатный. Иногда песчаники содер-
жат карбонатные интракласты, сцементирован-
ные халцедоновым цементом в виде каемок об-
растания вокруг зерен. Алевролиты кварцевые с  
глауконитом, желтовато-зеленовато-серые. Аргил-
литы алевритистые, листоватые, образуют про-
слои 0.5–1–3 см.

В нижней части слоя в прослоях мощностью  
20–30 см присутствуют песчаники кварцевые с глау- 
конитом, среднезернистые, с неравномерно распре-
деленным карбонатным цементом, в котором на 
участках с базальным типом цемента имеются кар-
бонатные сгустки. В подошве слоя в прослоях мощ-
ностью 30–40 см песчаники значительно обогаще-
ны глауконитом, который образует слойки (мощно-
стью 0.5–2 см) глауконитита. Нижняя граница слоя 
резкая и проведена по кровле подстилающих онко-
литовых известняков. Падение слоистости запад-
ное 270° ∠30°. Мощность 15 м.

6. Известняки мелкозернистые, темно-серые, с 
онколитами, выполненными глинисто-карбонат-
ным материалом или микрокристаллическим кар-
бонатом, который отмечается также в виде тонких 
прожилков. Нижняя граница слоя резкая и про-
ведена по кровле подстилающих мелкозернистых 
песчаников. Мощность 0.7 м.

7. Неравномерное чередование аргиллитов алев-
ритистых, зеленовато-буровато-серых, известко-
вистых; песчаников кварцевых с глауконитом (ед. 
зерна), мелкозернистых, серых, известковистых за 
счет карбонатного порового цемента. Мощность 
прослоев песчаников от 1–2 до 10–15 см. Отмеча-
ются редкие слойки (1–2 см) глауконитита. Паде-
ние слоистости северо-западное 280° ∠25°. Мощ-
ность 5 м.

8. Аргиллиты известковистые, алевритистые, зе-
леновато-голубовато-серые, с редкими прослоями 
(3–5 см) песчаников кварцевых с полевым шпатом, 
мелкозернистых, зеленовато-серых, известкови-
стых, местами с глауконитом. Нижняя граница слоя 
проведена по подошве аргиллитов. Мощность 2.5 м.

9. Переслаивание аргиллитов алевритистых, се-
рых и буровато-серых и песчаников кварцевых с 
полевым шпатом (ед. зерна), мелкозернистых, се-
рых, с базальным цементом карбонатного соста-
ва, слоистых за счет наличия нитевидных слой-
ков, обогащенных темным глинистым материа-
лом, присутствуют глауконит и черный рудный 
минерал. Нижняя граница слоя резкая и проведе-
на по подошве нижнего прослоя песчаника. Мощ-
ность 1 м.

10. Известняки тонкозернистые, с алеврито-
вой примесью (1–5%) кварца, доломитизирован-
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ные, с поверхности ожелезненные, пронизаны бе-
лыми прожилками вторичного доломита. В верх-
ней части слоя в известняках присутствуют про-
слои буровато-серых ожелезненных карбонатно-
кварцевых алевролитов и песчаников мелкозерни-
стых. Нижняя граница слоя четкая и проведена по 
подошве известняков. Падение слоистости запад-
ное 270° ∠20°. Мощность 5 м.

11. Неравномерное чередование алевролитов, 
известняков и песчаников. Алевролиты кварце-
вые, с базальным цементом карбонатного соста-
ва, буровато-серые, грубоплитчатые. Известняки 
алевритистые и глинистые, темно-серые и корич-
невато-зеленые, в прослоях (0.3 см) с глауконитом. 
Песчаники кварцевые, мелкозернистые, розовато-
серые, известковистые, слоистые за счет наличия 
тонких слойков, обогащенных гидроокислами же-
леза. В основании слоя толщина прослоев песчани-
ка достигает 20–30 см, и они преобладают в пере-
слаивании. Нижняя граница слоя резкая и прове-
дена по подошве песчаника. Мощность 7 м.

12. Известняки алевритистые, буровато-серые, 
грубоплитчатые, с прослоями алевролитов кварц-
карбонатных, мелкозернистых, серых и розовато-
серых, с глауконитом. Отмечаются маломощные 
прослои аргиллитов зеленовато-серых, трещино-
ватых. Мощность более 10 м. 

13. Задернованнный интервал мощностью 60 м 
и разрез продолжаются в правобережье р. Басу у 
хут. Кулмас, в 0.5 км северо-западнее 340° от устья 
р. Манайсу (см. рис. 2, 3). Здесь в обн. 2 и 3 (рис. 5) 
описаны (снизу) следующие слои.

Верхняя подсвита укской свиты (RF3uk2) 

14. Известняки тонкозернистые, темно-серые, 
прослоями с галькой карбонатного состава и об-
ломками гравийной размерности желтовато-се-
рых кремней. Местами наблюдаются “molar tooth” 
и строматолитоподобные текстуры. В кровле слоя 
отмечен линзовидный прослой (20–40 см) кремни-
сто-глинистой породы. Мощность 40 м.

15. Известняки тонкозернистые, серые и тем-
но-серые, со строматолитами и микрофитолита-
ми, с неравномерной слоистостью за счет просло-
ев (5– 10–15 см), обогащенных глинистым материа-
лом. В известняках отмечаются темно-бурые пят-
на и прослойки, обогащенные битумом (?). Ниж-
няя граница слоя проведена по подошве микрофи-
толитовых известняков. Падение слоистости севе-
ро-западное 290–310°∠12–15°. Мощность 15 м. 

16. Известняки тонкозернистые, серые, массив-
ные, со строматолитами. На выветрелой поверхно-
сти пород отмечаются каверны и трещины. В стро-
матолитовых известняках иногда наблюдаются об-
ломки строматолитовых столбиков. Нижняя гра-
ница слоя проведена по подошве строматолитовых 
известняков. Мощность 15 м.

Мощность отложений укской свиты в приве-
денном разрезе около 220 м, в том числе мощ-
ность нижней подсвиты составила 120 м, а верх-
ней – 100 м.

Основные типы пород укской свиты в разрезе 
представлены песчаниками кварцевыми с глауко-
нитом и глауконит-кварцевыми с редкими зерна-
ми полевого шпата, средне- и мелкозернистыми, 
розовато-серыми, разноплитчатыми, известкови-
стыми; цемент в песчаниках поровый, карбонат-
ного состава, участками конформно-регенераци-
онный кварцевый; алевролитами глинисто-квар-
цевыми, светло- и голубовато-серыми, с глауко-
нитом и знаками ряби на поверхности напластова-
ния; аргиллитами алевритистыми, темно-серыми, 
иногда со слабым буроватым оттенком, с нитевид-
ными белыми прожилками кальцита и известня-
ками доломитизированными, песчанистыми, тем-
но-серыми, тонко- и среднеслоистыми. Обломоч-
ный материал в известняках слабосортированный, 
представлен кварцем в хорошо окатанных зернах 
псаммитовой и в угловатых обломках алеврито-
вой размерности. Присутствуют онколитовые об-
разования овальной и неправильной формы, вы-
полненные мелко- и среднекристаллическим кар-
бонатом. Отдельными прослоями представлены 
онколитовые известняки песчанистые с глаукони-
том и неравномерно распределенной примесью (от 
15 до 30%, на отдельных участках шлифа до 40%) 
терригенного материала в виде кварца, единичных 
зерен полевого шпата и кварцита. Основная мас-
са и онколиты известняков на отдельных участках 
почти полностью замещены кремнеземом, розова-
то-серой окраски. Онколиты имеют правильную 
округлую форму с диаметром до 0.7 мм и часто зо-
нально-концентрическое сложение. Оболочка он-
колитов целиком замещена аморфным кремнезе-
мом (опалом), и только центральная часть выпол-
нена пелитоморфным кальцитом с примесью мел-
ких (0.015–0.02 мм) и более крупных (0.15 мм) зе-
рен кварца и реже кальцита. По контуру онколи-
тов формируются оболочки халцедона с радиаль-
ным расположением волокон. Халцедон выполня-
ет и роль цемента (25%) в породе, заполняя поры 
между зерен. Порода разбита сетью трещин тол-
щиной 0.15–0.5 мм, выполненных мелко- и сред-
некристаллическим кальцитом, иногда с приме-
сью кварца. В известняках отмечены линзовидные 
мелкие биогермы строматолитов.

Верхнеукская подсвита представлена известня-
ками тонкозернистыми, серыми и темно-серыми, 
прослоями со строматолитами и микрофитолита-
ми и с галькой карбонатного состава и обломками 
гравийной размерности желтовато-серых крем-
ней. Местами в известняках наблюдаются тексту-
ры “molar tooth”, присутствуют единичные лин-
зовидные прослои кремнисто-глинистой породы. 
В известняках присутствуют темно-бурые пятна и 
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Рис. 5. Фрагмент карты (Yandex) вдоль автотрассы Уфа–Инзер–Белорецк с планом разреза отложений верх-
ней подсвиты укской свиты в правобережье р. Басу у хут. Кулмас (обн. 2 и 3) и общий вид известняков верх-
ней подсвиты укской свиты в обн. 3. Фото В.Н. Пучкова. Усл. обозначения – см. рис. 1 и 3.

Fig. 5. Fragment of the map (Yandex) along the highway Ufa-Inzer-Beloretsk with the plan of the section of deposits of 
the Upper subformation of Uk Formation in the right bank of Basu river near Kulmas settlement (outcrops 2 and 3) and 
general view of limestones of the Upper subformation of Uk Formation in the outcrop 3. Photo of V.N. Puchkov. The 
symbols see in Figs 1 and 3.

прослойки, обогащенные битумом (?). На поверх-
ности массивных тонкозернистых серых известня-
ков со строматолитами отмечаются каверны и тре-
щины, иногда наблюдаются обломки, возможно, 
строматолитов. 

Контакты укской свиты с подстилающими ми-
ньярскими доломитами верхнего рифея и перекры-
вающими песчаниками венда в разрезе не обнаже-
ны. Контакт укской и миньярской свит, вероятнее 
всего, нарушен тектоническим разломом, вблизи 
которого в породах укской и миньярской свит на-
блюдается разномасштабная складчатость. Допол-
нительным свидетельством тектонического кон-
такта укской и миньярской свит в разрезе по р. Ба-

су (Кулмас) служит отсутствие в миньярской сви-
те верхней толщи (шубинская пачка) известняков 
(Стратотип рифея…, 1983). Возможно, эти тектони-
ческие процессы способствовали проявлению до-
ломитизации и кремниевого метасоматоза пород 
укской свиты. 

Отложения ашинской серии венда залегают на 
подстилающих известняках укской свиты транс-
грессивно, со значительным перерывом, который 
отвечает времени формирования на восточном 
крыле Башкирского мегантиклинория образова-
ний (мощностью около 2 км) аршинской серии за-
вершающего рифея. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Укская свита в Авдырдакской антиклинали 
Алатауского антиклинория, как и в других ее раз-
резах Башкирского мегантиклинория, имеет чет-
кое двухчленное строение и включает в себя ниж-
нюю (карбонатно-терригенную) и верхнюю (кар-
бонатную) подсвиты. Общая мощность отложений 
свиты по р. Басу (Кулмас) составляет 220 м, что со-
поставимо с мощностью (210 м) ее в стратотипе по 
р. Юрюзань (г. Усть-Катав) в Сулеймановской ан-
тиклинали (Козлов, 1982). В этих разобщенных 
структурах (Авдырдакской и Сулеймановской ан-
тиклиналях) строение укской свиты однотипно: 
нижняя подсвита представлена неравномерным че-
редованием песчаников, алевролитов и аргиллитов 
с редкими прослоями известняков и доломитов, а 
верхняя – известняками. При этом в разрезах зна-
чительно варьирует мощность подсвит. Нижнеук-
ская подсвита по р. Басу (Кулмас) имеет бóльшую 
мощность отложений (120 м) в сравнении со стра-
тотипом (68 м) по р. Юрюзань (Усть-Катав). 

Следующее отличие рассматриваемых отло-
жений заключается в том, что песчаники и алев-
ролиты нижнеукской подсвиты в стратотипе по 
р. Юрюзань (Усть-Катав) имеют полимиктовый со-
став, а в опорном разрезе по р. Басу (Кулмас) – су-
щественно кварцевый, что может быть обуслов-
лено различным составом пород питающих про-
винций. Дополнительным источником обломоч-
ного материала в укское время могли быть породы 
Фенноскандии и гренвильского Свеко-Норвежско-
го орогена, не исключаются и неизвестные конти-
нентальные блоки, о чем свидетельствуют данные 
о возрасте (U-Th-Pb, LA-ICP-MS) детритового цир-
кона из онколитовых известняков со значительной 
примесью обломочного материала из нижней под-
свиты укской свиты в разрезе по р. Басу (Кулмас) 
(Зайцева и др., 2022). 

Опорный разрез укской свиты по р. Басу (Кул-
мас) в Авдырдакской антиклинали по стратигра-
фическому объему, строению и составу отложений 
соответствует стратотипу, что позволяет рассма-
тривать разрез в качестве гипостратотипа (допол-
нительного стратотипа) 

Возраст отложений укской свиты не выходит за 
временные рамки 732–820 млн лет. Как отмечено 
выше, для подстилающих миньярских доломитов 
получена Pb-Pb методом датировка 820 ± 77 млн 
лет (Kuznetsov et al., 2017), а для перекрывающих 
укскую свиту аршинских образований – 707.0 ± 2.3 
и 732.1 ± 1.7 млн лет (U-Pb метод, SHRIMP-II) – по 
циркону из метабазальтов (Краснобаев и др., 2012). 
Имеющиеся датировки самóй укской свиты по гла-
укониту – 663 ± 9 млн лет (Rb-Sr метод) и 669 ± 16 
млн лет (K-Ar метод) (Зайцева и др., 2008) – отра-
жают, вероятно, время преобразования глауконита 
поздними процессами эпигенеза, с которыми мо-

гут быть связаны доломитизация и кремневый ме-
тасоматоз, особенно широко проявленные в терри-
генных и карбонатных породах нижней подсвиты 
укской свиты по р. Басу в районе хут. Кулмас. 

Активизировать эпигенез могли тектономаг-
матические процессы, связанные, например, с 
формированием в регионе интрузий, аналогич-
ных Кирябинскому полиформационному пирок-
сенит-габбровому комплексу возрастом 680 ± 3.4 
млн лет (Краснобаев и др., 2013) и Троицкому гра-
нитоидному массиву возрастом 671 ± 24 млн лет 
(Ронкин и др., 2007). В этом случае предполага-
ется эндогенный источник растворенного крем-
незема. По данным (Беккер, 1961, 2015; Шопф и 
др., 1979), извлечение растворенного кремнезе-
ма могло происходить и с участием микрофосси-
лий, которые способствовали образованию сили-
цитовых конкреций. Независимо от характера ис-
точника кремнезема в отложениях рифея на Юж-
ном Урале формируются кремнисто-карбонатные 
комплексы, занимающие определенную страти-
графическую позицию в разрезе, что, по мнению 
Ю.Р. Беккера (2015), может служить дополнитель-
ным признаком при литостратиграфической кор-
реляции отложений.

Кроме того, наличие каверн и трещин в стро-
матолитовых известняках укской свиты, автохтон-
ных битумоидов, связанных с докембрийской био-
той (Маслов и др., 2019), и прослоев, обогащен-
ных битумом (?), позволяет рассматривать крем-
нисто-карбонатные отложения укской свиты ин-
тересным поисковым объектом на углеводородное 
сырье, принимая во внимание то обстоятельство, 
что в окремненных кавернозно-трещиноватых до-
ломитах камовской серии (K-Ar возраст глаукони-
тов 1060–1080 млн лет) в пределах Байкальской ан-
теклизы Сибирской платформы (Пустыльников, 
Вакуленко, 1997) вскрыта крупная нефтегазонос-
ная залежь (Конторович и др., 1996). Но подобные 
предположения требуют всестороннего изучения 
не только вещественно-структурных комплексов 
укского времени, но и реконструкции тектониче-
ских процессов на рубеже рифея и венда.
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