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Объект исследований. Раздел по стратиграфии венда Язьвинско-Косьвинской подзоны Кваркушско-Камен-
ногорского мегантиклинория, написанный для Объяснительной записки к листу О-40 – Пермь Госгеолкарты 
1000/3 Российской Федерации, а также результаты, полученные при различных тематических (стратиграфиче-
ских, палеонтологических, лито- и изотопно-геохимических и др.) исследованиях осадочных последователь-
ностей венда указанной территории. Материалы и методы. Материалы – факты, представления и аргументы 
в пользу тех или иных выводов и мнений разных авторов. Метод – сопоставление и анализ фактов, выводов и 
представлений предшественников. Результаты. Высказано предположение, что представления об архитектуре 
разрезов венда западного склона Среднего Урала, восходящие к пионерным работам Б.Д. Аблизина и его кол-
лег, можно признать почти достигшими совершенства, хотя принадлежность разных свит к региональным яру-
сам венда Восточно-Европейской платформы до сих пор трактуется по-разному. Исследования вендской макро-
фауны на западном склоне Среднего Урала также существенно продвинулись за первые два десятилетия XXI в., 
чего не скажешь об исследованиях микрофауны. Датирование обломочных цирконов из тиллитовидных кон-
гломератов и песчаников серебрянской и сылвицкой серий должно быть, несомненно, продолжено. Для вен-
да западного склона Среднего Урала все еще актуальны и датирование цирконов из вулканических туфов/пе-
плов, а также поиск соотношений уже датированных разнообразных магматических тел с осадочными толща-
ми, что в условиях горно-таежной местности с годами не становится сделать проще. Практически безграничны-
ми представляются перспективы исследования химического состава минералов тяжелой фракции и реконструк-
ций на этой основе состава и эволюции источников кластики для осадочных последовательностей серебрянской 
и сылвицкой серий. Заключение. Анализ опубликованных в первые годы XXI в. работ, посвященных различным 
аспектам геологии осадочных последовательностей венда Среднего Урала, позволил выявить их сильные и сла-
бые стороны и наметить направления дальнейших исследований.
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Источник финансирования
Исследования проведены в соответствии с темой госзадания ИГГ УрО РАН (№ госрегистрации 
АААА-А18-118053090044-1)

Vendian of the Middle Urals: A review of some investigations  
in the beginning of the 21st century

Andrey V. Maslov
A.N. Zavaritsky Institute of Geology and Geochemistry, uB RAS, 15 Akad. Vonsovsky st., Еkaterinburg 620110, Russia,  

e-mail: amas2004@mail.ru

Received 24.02.2022, accepted 04.04.2022

Research subject. The research objects included a book section on the Vendian stratigraphy of the Yazvinsko-Kosva sub-
zone of the Kvarkush-Kamenogorsk meganticlinorium, written for the Explanatory note to sheet O-40 – Perm of the State 
Geological Map 1000/3 of the Russian Federation, as well as the results obtained in the course of various thematic (strati-
graphic, paleontological, litho- and isotope-geochemical, etc.) studies of the Vendian sedimentary sequences of the in-
dicated territory. Materials and methods. The materials were facts, ideas and arguments in favor of certain conclusions 
and ideas of various authors. were analyzed. The methods included the comparison and analysis of facts, conclusions and 
ideas of predecessors. Results. It is suggested that the ideas about the architecture of the Vendian deposits of the western 
slope of the Middle Urals, dating back to the pioneering works of B.D. Ablizin and his colleagues, had almost reached 
perfection. At the same tim, the attribution of different formations to the regional stages of the Vendian of the East Eu-
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ВВЕДЕНИЕ

В публикации (Маслов, 2022) уже было отмече-
но, что геологические исследования в нашей стра-
не ведутся в рамках двух в той или иной мере взаи-
мопереплетающихся потоков. Поток I – это гео-
лого-съемочные и картосоставительские работы 
разных масштабов, выполняемые Геологической 
службой России. Поток II – тематические иссле-
дования, проводимые преимущественно в бывших 
институтах Российской академии наук и отчасти в 
вузах. Есть тематические работы и в институтах 
Федерального агентства по недропользованию РФ 
(ВСЕГЕИ, ЦНИГРИ, ВНИГНИ, ВИМС, ЗапСиб-
НИИГГ и др.).

Главным продуктом Геологической службы РФ 
считаются Государственные геологические кар-
ты масштабов 1 : 200 000 (Госгеолкарта-200) и 
1 : 1 000 000 (Госгеолкарта-1000). Они являются 
основой геологического картографического фонда 
страны и включают в себя комплекты обязатель-
ных карт геологического содержания соответству-
ющих масштабов, сопровождаемые объяснитель-
ными записками (Геологический словарь, 2011). 
Карты составляются по отдельным номенклатур-
ным листам и сериям листов (центрально-европей-
ская, уральская, западно-сибирская и другие се-
рии) государственной топографической основы и 
издаются в качестве официального государствен-
ного документа. Для серий листов разрабатывают-

ся серийные легенды, включающие в себя систе-
мы картируемых геологических подразделений и 
отдельных геологических объектов, а также набор 
соответствующих условных знаков. Госгеолкар-
та-1000 – это результат сводного геологического 
картографирования/генерализации карт геологи-
ческого содержания крупного и среднего масшта-
бов (прежде всего Госгеолкарты-200) (Геологиче-
ский словарь, 2011).

В 1990-х гг. перед Госгеолслужбой РФ встал 
вопрос об обновлении Госгеолкарты масштаба 
1 : 1 000 000 (Петров и др., 2016). Необходимость 
подготовки уже третьего поколения такой карты 
была вызвана рядом обстоятельств, прежде все-
го моральным старением. Важно иметь в виду, что 
создавать карту предполагалось камеральным пу-
тем на основе научного обобщения и интер-
претации всех ранее полученных геологи-
ческих, геофизических, геохимических и 
других материа лов (разрядка наша. – А. М.). 
Полевые исследования предусматривались в ми-
нимально необходимых объемах. Одной из ос-
новных задач при создании комплектов Госгеол-
карт-1000/3 является уточнение возраста, тектони-
ческой позиции, границ и площадей распростране-
ния стратифицированных и нестратифицирован-
ных геологических образований, а среди целевых 
назначений указаны обеспечение развития при-
кладной геологической науки, общих зна-
ний о геологическом строении (разрядка на-

ropean Platform is still interpreted differently. Studies into the Vendian macrofauna on the western slope of the Middle 
Urals have also made significant progress in the first two decades of the 21st century, which, however, cannot be said 
about the studies of microfauna. The dating of detrital zircons from tillite-like conglomerates and sandstones of the Sere-
bryanka and Sylvitsa groups should undoubtedly be continued. For the Vendian of the western slope of the Middle Urals, 
the dating of zircons from volcanic tuffs/ashes, as well as the search for correlations of already dated various igneous 
bodies with sedimentary sequences, is still relevant. This search is complicated by mountain taiga conditions. The pros-
pects for studying the chemical composition of heavy fraction minerals, and reconstructing the composition and evolu-
tion of clastic sources for sedimentary sequences of the Serebryanka and Sylvitsa groups, seem almost boundless. Con-
clusions. The conducted analysis of works published in the first years of the 21st century on various aspects of the geo- 
logy of the Vendian sedimentary sequences of the Middle Urals made it possible to identify their strengths and weaknesses 
and to outline directions for further research.
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ша. – А. М.) и минерагеническом потенциале реги-
онов страны (Методическое руководство…, 2009).

Главный продукт тематических исследова-
ний – промежуточные (ежегодные) и окончатель-
ные (раз в 3 или 5 лет) отчеты по регистрируемым 
в Единой государственной информационной си-
стеме учета научно-исследовательских, опытно-
конструкторских и технологических работ граж-
данского назначения темам, а также различного 
рода публикации: статьи в периодических и про-
должающихся изданиях, тезисы докладов и в мень-
шей степени монографии. Последние с появлением 
в 2013 г. Федерального агентства научных органи-
заций РФ (ФАНО РФ) попали в разряд излишних 
и нецелесообразных. После ликвидации ФАНО си-
туация не меняется.

При внимательном знакомстве с содержани-
ем обоих потоков информации о недрах можно 
отметить, что степень их пересекаемости и соот-
ветственно взаимообогащаемости часто оставля-
ет желать лучшего. Далее сделана попытка пока-
зать это на ряде примеров из Объяснительной за-
писки к комплекту карт листа О-40 – Пермь, охва-
тывающему весь западный склон Среднего Урала. 
Все рассматриваемые примеры касаются исклю-
чительно осадочных последовательностей вен-
да (серебрянская и сылвицкая серии) Язьвинско-
Косьвинской подзоны Кваркушско-Каменногор-
ской структурно-фациальной зоны/мегантикли-
нория (рис. 1). Рубрикация данной статьи повторя-
ет рубрикацию работы (Маслов, 2022). Это позво-
лит читателю при желании самостоятельно сопо-
ставить результаты исследований отложений вен-
да Среднего и Южного Урала, полученные в два 
первых десятилетия XXI в. Как и в указанной пу-
бликации, здесь мы также старались воздержать-
ся от анализа авторских аргументов, приводя толь-
ко выводы.

Для уральской серии листов Госгеолкар-
ты-1000/3 актуализированная легенда подготов-
лена А.В. Ждановым (2009). Вендские картируе-
мые подразделения (КП) Язьвинско-Косьвинской 
и Западно-Башкирской подзон (последняя отвеча-
ет западным и центральным районам Башкирско-
го мегантиклинория) скоррелированы в ней сле-
дующим образом (рис. 2): дворецкая толща, та-
нинская, гаревская, койвенская, бутонская и низы 
керносской свиты Язьвинско-Косьвинской подзо-
ны аналогов в Западно-Башкирской подзоне не 
имеют. Верхи керносской свиты, а также старо-
печнинская и перевалокская свиты сопоставлены 
с бакеевско-басинским интервалом Западно-Баш-
кирской подзоны. Верхние границы басинской и 
перевалокской свит, по-видимому, примерно син-
хронны. Чернокаменская и усть-сылвицкая сви-
ты Язьвинско-Косьвинской подзоны скоррелиро-
ваны с куккараукской и зиганской свитами Юж-
ного Урала.

ПОТОК I (ОБОБЩЕНИЕ ДАННЫХ 
ПРИ ПОДГОТОВКЕ ЛИСТА 

ГОСГЕОЛКАРТЫ-1000/3 O-40 – ПЕРМь)

Посвященный венду стратиграфический раз-
дел Объяснительной записки к листу О-40 – Пермь 
(Водолазская и др., 2015) почти полностью основы-
вается на указанной ранее серийной легенде, хотя 
и имеет некоторые особенности. Объяснительная 
записка рекомендована к изданию НРС Роснедра 
18 декабря 2014 г.; соответственно, наиболее све-
жие публикации и фондовые работы, использован-
ные при ее подготовке, датированы 2014 г.

На территории листа О-40 – Пермь отложения 
венда залегают трансгрессивно на различных сви-
тах рифея и коре выветривания кристаллического 
фундамента (по-видимому, это характерно для за-
падной части листа). Вендская система представ-
лена здесь обоими отделами.

К нижнему отделу принадлежит серебрянская 
серия, объединяющая танинскую, гаревскую, кой-
винскую, бутонскую и керносскую свиты (каж-
дая из названных свит является самостоятельным 
картируемым подразделением). Указанная в осно-
вании разреза венда Язьвинско-Косьвинской под-
зоны в легенде уральской серии листов – дворец-
кая толща – как самостоятельное подразделение в 
Объяснительной записке (Водолазская и др., 2015) 
отсутствует. В соответствии с представлениями 
С.Б. Суслова с соавторами (2002), она рассматри-
вается как составная часть керносской свиты. Се-
ребрянская серия сопоставляется авторами Объ-
яснительной записки с криволукской и аршин-
ской свитами Башкирского мегантиклинория. Од-
нако в статье (Краснобаев и др., 2012), опублико-
ванной за 2 года до завершения работ по состав-
лению комплекта карт и Объяснительной записки 
к листу О-40 – Пермь, было показано, что изотоп-
ный возраст циркона из метабазальтов аршинской 
свиты отвечает интервалу 735–705 млн лет, соот-
ветственно, названная свита принадлежит верх-
нему рифею. К сожалению, по-видимому, эта ин-
формация до В.П. Водолазской с соавторами не до-
шла. Для сылвицкой серии в тексте Объяснитель-
ной записки отдельной характеристики нет. Упо-
минание данной серии встречается в ней всего не-
сколько раз.

Танинская свита (250–2000 м) представлена пре-
имущественно тиллитовидными конгломерата-
ми. В ее средней части присутствует пачка полево-
шпат-кварцевых песчаников, гравелитов и глини-
стых сланцев. Рядом авторов в нижней части сви-
ты выделяются зеленые альбит-хлоритовые слан-
цы с кальцитом, эпидотом и лейкоксеном, рассма-
триваемые как туфы и лавы трахибазальтового со-
става (соотношение этих образований с дворецкой 
толщей никак не комментируется). Обломки в тил-
литовидных конгломератах представлены в основ-
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Рис. 1. Положение Язьвинско-Косьвинской (24
1) 

и Западно-Башкирской (21
1) подзон в структуре 

Среднего и Южного Урала, по (Жданов, 2009)  
с упрощениями.
11

1 – Кушкульско-Шиханская подобласть; 11
2 – Кам-

ско-Уфимская подобласть; 11
3 – Икско-Обвинская под-

область; 12
1 – Верхнекамская подобласть; 21

2 – Восточ-
но-Башкирская подзона; 21

3 – Златоустовская подзона; 
24

2 – Усьвинско-Синегорская подзона. Горизонтальная 
штриховка – участок земной коры с залеганием до-
среднекембрийских образований на большой глуби-
не, формационная их принадлежность и корреляция 
дискуссионны. Обзорная карта России заимствована 
с сайта https://sklyarov.studio/projects/vector-map-russia.

Fig. 1. Position of the Yaz’va-Kos’va (24
1), and West 

Bashkirian (21
1) subzones in the structure of the Mid-

dle and Southern Urals. Аfter (Zhdanov, 2009) with 
simplifications.
11

1 – Kushkul’-Shikhan subregion; 11
2 – Kama-Ufa sub-

region; 11
3 – Iksko-Obvinskaya subregion; 12

1 – Verkh-
nekamsk subregion; 21

2 – East Bashkirian subzone; 
21

3 – Zlatoust subzone; 24
2 – Us’va-Sinyaya Gora subzone. 

Horizontal hatching – a section of the earth’s crust with the 
occurrence of pre-Middle Cambrian formations at great 
depths, their formation affiliation and correlation are de-
batable. Overview map of Russia borrowed from https://
sklyarov.studio/projects/vector-map-russia.

ном кварцитопесчаниками, карбонатными и маг-
матическими породами. Среди последних преоб-
ладают граниты. Присутствующая на поверхности 
валунов и галек конгломератов штриховка интер-
претируется по-разному – и как следствие форми-
рования отложений в ледниковых обстановках, и 
как отпрепарированные зеркала скольжения (здесь 
приведены ссылки на две публикации специали-
стов ВСЕГЕИ без упоминаний о работах крупней-
шего отечественного знатока ледниковых отложе-
ний – Н.М. Чумакова, ГИН РАН). Кроме конгломе-
ратов в разрезах данного КП присутствуют алев-
ролиты, алевроаргиллиты и песчаники. В поро-
дах свиты Н.С. Михайловой установлены микро-
фоссилии Leiosphaeridia sp. и Bavlinella faveolata 
Schep., а в гальках карбонатных пород в конгломе-
ратах – остатки известковистых водорослей (опре-
деления В.Г. Варганова), но ссылок на работы, в ко-
торых с этими данными можно было бы познако-
миться подробнее, нет.

Второе КП нижнего венда – гаревская свита 
(200–730 м) – объединяет в нижней части зеленова-
то-серые и темно-серые филлитизированные алев-
роаргиллиты, а в верхней – зеленовато-серые оли-
гомиктовые песчаники. На подстилающих поро-
дах танинской свиты гаревская свита залегает со-
гласно. Породы нижней части свиты повсеместно 
слабофосфатоносны. В песчаниках верхней ее ча-
сти можно видеть знаки ряби и косую слоистость, 
что предполагает накопление исходных осад-
ков в прибрежно-морской обстановке. Из отложе-
ний свиты в бассейне р. Серебряная описан сле-
дующий комплекс микрофоссилий: Leiosphaeridia 
holtedahlii (Tim.) Jank., Leiosphaeridia sp., Bavlinella 
faveolata Schep., Symplassosphaeridium sp. (Михай-
лова, Подковыров, 1992). Сразу после указанных 
определений идет следующий текст: “Там же, по 
определению Е.Г. Раевской, обнаружены акритар-
хи ордовикского облика: Baltisphaeridium filosum 
Kjellstrom, B. hirsutoides Eisenack, B. longispinosum 
(Eisenack), B. ritvae Kjellstrom и др.” (Водолазская 
и др., 2015, с. 22). Из конструкции текста создает-
ся впечатление, что названные (действительно ор-
довикские, как указала нам Е.Г. Раевская в устном 
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Рис. 2. Схема корреляции вендских стратонов 
Язьвинско-Косьвинской (I) и Западно-Башкир-
ской (II) подзон в Легенде Уральской серии ли-
стов Госгеолкарты-1000/3 масштаб 1 : 1 000 000, 
по (Жданов, 2009) с упрощениями. 
V1sr – серебрянская серия; V2sl – сылвицкая серия; 
V1dv – дворецкая толща; V1tn + gr – танинская и гарев-
ская свиты; V1kv – койвенская свита; V1bt – бутонская 
свита; V1kn – керносская свита; V2sp + pv – старопеч-
нинская и перевалокская свиты; V2ch + us – чернока-
менская и усть-сылвицкая свиты; Є2?pl – полюдовская 
свита; V1–2bk?bs – бакеевская, урюкская и басинская 
свиты; V2kk + zg – куккараукская и зиганская свиты;  
V2mj – малоямантауская свита.

Fig. 2. Correlation scheme of the Vendian stratigraphic 
units of the Yaz’va-Kos’va (I) and West Bashkirian (II) 
subzones in the Legend of the Ural series of sheets 
of the State geological map of the Russian Federa-
tion, scale 1 : 1 000 000 (Gosgeolkarta-1000/3). 
Аfter (Zhdanov, 2009) with simplifications.
V1sr – Serebryanka Group; V2sl – Sylvitsa Group; 
V1dv – Dvoretz thick; V1tn + gr – Tany and Garevka for-
mations; V1kv – Koiva Formation; V1bt – Buton Forma-
tion; V1kn – Kernos Formation; V2sp + pv – Starye Pe-
chi and Perevalok formations; V2ch + us – Chernyi Ka-
men and Ust-Sylvitsa formations; Є2?pl – Polyudovo For-
mation; V1–2bk?bs – Bakeevo, Uryuk and Basa formations; 
V2kk + zg – Kukkarauk and Zigan formations; V2mj – Ma-
lyi Yamantau Formation.

сообщении, февраль 2022 г.) формы присутствуют 
в породах гаревской свиты и ссылку на это мож-
но найти в публикации (Михайлова, Подковыров, 
1992), чего на самом деле там нет. Поэтому данные 
о присутствии в гаревской свите ордовикских ми-
крофоссилий не соответствуют действительности, 
налицо какая-то ошибка.

Третье КП – койвенская свита (до 800 м). По 
мнению авторов записки (Водолазская и др., 2015), 
породы свиты характеризуются резкой фациаль-
ной изменчивостью1 и значительным сокращением 
мощности в северном и южном направлениях. В ее 
разрезах можно видеть филлитизированные гли-
нисто-алевритовые сланцы и полевошпат-кварце-
вые песчаники, в средней части присутству-
ют прослои и пачки вулканогенных по-
род (разрядка наша. – А. М.), тиллитовидных кон-
гломератов, гематитовых сланцев и известняков. 
Окраска пород зеленая, вишневая, сиреневая, кре-
мовая, голубоватая, розовая и черная. Однако да-
лее написано совершенно иное (там же, с. 23): “В 
настоящее время в состав койвенской свиты вулка-
нические породы не включены, так как наличие в 
ней лав авгититов… не обосновано. Последние пе-
ремежаются в разрезах с трахибазальтами, трахи-
андезитами и другими эффузивами, ранее выде-
лявшимися в “дворецкий комплекс”… или дворец-
кую толщу, и вместе с ними отнесены к керносской 
свите” (Водолазская и др., 2015, с. 23). В разрезе кой-
венской свиты в бассейне р. Усьва, ниже пос. Безго-
дово, присутствуют тиллитовидные конгломераты; 
они же есть и в бассейне р. Яйва. Контакт с поро-
дами вышележащей бутонской свиты постепенный.

Четвертое КП – бутонская свита (300–400 м), 
сложена сероцветными углисто-глинистыми слан-
цами2, неясно- и тонкослоистыми, в некоторых 
пачках тонкополосчатыми углисто-кварцевыми 
сланцами с небольшой примесью фосфатного ве-
щества и редкими прослоями серых и темно-се-
рых полевошпат-кварцевых песчаников. Нижняя 
граница свиты четкая и проводится по смене пе-
строцветных койвенских отложений сероцветны-
ми породами бутонской свиты. В бассейне р. Яй-
ва нижняя часть свиты состоит исключительно из 
черных сланцев с редкими прослоями алевроли-
тов. Некоторые из них содержат желваки фосфо-
ритов (уплощенные гальки и “караваи” размером 
до 20 см). В алевролитах и фосфоритах бутонской 
свиты описаны микрофоссилии и ламинаритовые 
пленки. Сборы и определения И.А. Сиверцевой,  

1  С учетом того, что подстилающие и перекрывающие 
образования не обладают такой изменчивостью или 
во всяком случае она авторами записки не отмечена, 
это достаточно странно.

2  Углистых пород в докембрии все же нет, поэтому все 
подобные названия следует читать и писать как “угле-
родисто/низкоуглеродисто-глинистые сланцы”.
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Ф.А. Курбацкой, В.К. Головенка, В.Г. Варганова, 
М.А. Федонкина, Н.С. Михайловой. Характери-
стика микрофауны заимствована из публикаций и 
фондовых работ 1989–2003 гг.

Керносская свита (300–1500 м) представляет со-
бой пятое КП в разрезе нижнего венда Язьвинско-
Косьвинской подзоны. Она объединяет две под-
свиты. Нижняя сложена в основном песчаниками, 
а верхняя имеет карбонатно-вулканогенный со-
став. В разрезах нижнекерносской подсвиты в так 
называемой “восточной фации” можно видеть се-
роцветные массивные и плитчатые, часто фосфа-
тоносные, полевошпат-кварцевые песчаники, тем-
но-серые углистые алевроаргиллиты. В “запад-
ной фации” среди песчаников преобладают свет-
лоокрашенные массивные толстоплитчатые поле-
вошпат-кварцевые разности с “бляшками” фосфо-
ритов, алевролитами и аргиллитами. К верхней ча-
сти керносской свиты, по представлениям авторов 
Объяснительной записки (Водолазская и др., 2015), 
принадлежат также вулканиты дворецкой толщи. 
Названная толща объединяет трахибазальты (в том 
числе подушечные лавы), туфы и туффиты. Наи-
более мощная пачка подушечных лав обнажает-
ся по р. Усьва в районе руч. Шпалорез. Выдержан-
ный по простиранию характер этих пачек, значи-
тельная их мощность, преобладание лав над туфа-
ми, а также ассоциация с субвулканическими ин-
трузиями близкого состава предполагают трещин-
ный тип извержений. В бассейнах рек Усьва, Виль-
ва и Кусья мощность вулканогенно-осадочной тол-
щи достигает 1000 м. Здесь наблюдаются мелко-
обломочные туфы и лавы авгититов и лимбургитов 
с прослоями трахиандезитов, брекчиями и туфа-
ми оливиновых и пироксеновых трахибазальтов, а 
также туфами и туффитами трахиандезибазальтов. 
Резкое преобладание в разрезах пирокластических 
образований и наличие жерловых фаций дает ос-
нование рассматривать их как продукты вулка-
нов центрального типа. U-Pb-изотопный возраст 
(SHRIMP II, ЦИИ ВСЕГЕИ) цирконов из авгити-
тов, обнажающихся в бассейне р. Усьва, состав-
ляет, по данным (Водолазская и др., 2015), 587 ± 4 
млн лет3. Песчаники нижней части керносской 
свиты содержат микрофоссилии. Список таксонов 
заимствован из Объяснительной записки к листу 
Госгеолкарты масштаба 1 : 200 000 (лист О-40-V 
Усть-Тылай) (Коротков и др., 2013). В ней указа-
но, что определения микрофоссилий выполнены 
Т.М. Рыбальченко4. Стратиграфический диапазон 

3  Здесь и далее все значения возраста округлены до це-
лых миллионов лет.

4  Также дается ссылка на работу: Плотников В.Н., Втю-
рин В.И., Баранов А.В. Отчет о геологической съем-
ке (листы О-40-9-А (зап. пол.), В, Г – (зап. пол.)) и гео-
логическом доизучении (листы О-40-9-А (вост. пол.), 
Б – (зап. пол.) масштаба 1 : 50 000 Ульвичской площа-

распространения указанных таксонов – верхний 
протерозой и нижний кембрий. Вряд ли, однако, 
эти микрофоссилии при таком временном интер-
вале распространения имеют какое-либо значение 
для определения возраста керносской свиты. Неяс-
но, для чего они даны. Керносская свита связана, 
по данным В.П. Водолазской и ее коллег, постепен-
ным переходом с нижележащими отложениями бу-
тонской свиты. Перекрывающие ее конгломераты 
старопечнинской свиты содержат гальки и валуны 
песчаников керносской свиты.

Следующее КП – это старопечнинская свита 
(210–500 м), сложенная желтовато-зеленовато-се-
рыми (“табачными”) алевролитами и аргиллита-
ми с подчиненными прослоями мелкозернистых 
песчаников и желваками фосфоритов. В ее ниж-
ней части встречаются вишнево-красные разно-
сти пород. Нередко в основании свиты можно ви-
деть редкогалечные конгломераты. По литологи-
ческому составу она подразделяется на две пач-
ки: нижнюю – преимущественно конгломерато-
вую – и верхнюю – алеврито-аргиллитовую. Ниж-
ний контакт свиты четкий (пестроцветные слан-
цы керносской свиты сменяются песчаниками по-
левошпат-кварцевыми, а выше они переслаивают-
ся с гравелитами и мелкогалечными конгломера-
тами). Неясно, что дает знание о четкости нижне-
го контакта. Тем не менее при характеристике кер-
носской свиты есть указание на наличие в пере-
крывающих ее старопечнинских конгломератах 
галек и валунов песчаников керносской свиты. 
Видимо, формированию отложений старопечнин-
ской свиты предшествовал размыв. Это же отме-
чается и в монографии (Аблизин и др., 1982). В по-
родах старопечнинской свиты присутствуют ми-
крофоссилии, следы грунтоедов, указано также, 
что в гальках карбонатных пород в конгломера-
тах В.Г. Варгановым обнаружены известковистые 
водоросли. Все работы, в которых приведена ука-
занная информация, датированы 1982–1985 гг. Ва-
лидность этих данных в настоящее время требует 
подтверждения.

Перевалокская свита (300–400(?) м) присутству-
ет и в тексте Объяснительной записки, и на карте 
в виде объединенного в западной части Кваркуш-
ско-Каменногорского мегантиклинория со старо-
печнинской свитой подразделения. Она сложена 
темноокрашенными алевролитами и аргиллитами. 
В кровле свиты присутствует пачка мелкозерни-
стых песчаников.

Последнее КП в разрезе верхнего венда – объе-
диненные чернокаменская и усть-сылвицкая сви-
ты. Чернокаменская свита (1100–1250 м) сложена 

ди на Северном Урале в верховьях р. Яйва, Ульвич и 
Молмыс в Красновишерском и Александровском рай-
онах Пермской области, проведенных в 1984–1989 гг. 
Пермь, Фонды ОАО “Геокарта-Пермь” 1989.
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ритмично чередующимися полимиктовыми пес-
чаниками, алевролитами и аргиллитами. Это одна 
из основных литостратиграфических единиц сыл-
вицкой серии, и мы рассмотрели все, что о ней на-
писано в Объяснительной записке, несколько под-
робнее. На подстилающих породах перевалокской 
свиты она залегает с постепенным переходом. По-
роды свиты содержат микрофоссилии, бесскелет-
ные метазоа и следы жизнедеятельности. Список 
микрофоссилий и “медузоидов эдиакарского ти-
па”, характерных для данного стратона, занима-
ет примерно треть страницы, но ссылок на опу-
бликованные работы только две – одна датирова-
на 1985 г., вторая – 1992 г. Учитывая быстрое раз-
витие палеонтологии позднего докембрия, трудно 
судить, не будучи специалистом, насколько валид-
ны все эти сведения. При этом в 2010 г., т. е. “задол-
го” до завершения подготовки комплекта карт ли-
ста О-40 – Пермь и Объяснительной записки к не-
му, была опубликована монография (Гражданкин 
и др., 2010), в которой детально проанализирова-
ны все палеонтологические макроостатки, присут-
ствующие в перевалокской и чернокаменской сви-
тах (речь о них идет далее).

Флишоидный характер строения чернокамен-
ской свиты подчеркивается, по мнению авторов за-
писки, наличием на подошве алевролитов и песча-
ников различных гиероглифов5, а также градаци-
онной слоистости и признаков конседиментаци-
онных подводно-оползневых процессов. Послед-
ние фиксируются горизонтами внутриформаци-
онных брекчий, состав материала которых не от-
личается от такового вмещающих пород. Странно, 
что данных об изотопном возрасте чернокамен-
ской свиты, как и большинства других, входящих 
в состав серебрянской и сылвицкой серий, лито-
стратиграфических подразделений, нет. Для вен-
да, как и эдиакария, большинство, как нам пред-
ставляется, принципиальных датировок получено 
за последние 25–30 лет по цирконам из вулкани-
ческих туфов/пеплов. Подобные породы обнаруже-
ны Д.В. Гражданкиным на Среднем Урале в 2002 и 
2003 гг. в старопечнинской и чернокаменской сви-
тах соответственно (Маслов и др., 2006) (речь об 
этом идет далее). В 2005 г. был впервые получен 
U-Pb-изотопный возраст цирконов из вулканиче-
ских туфов в основании чернокаменской свиты. 
Эти сведения опубликованы в журнале “Доклады 
Академии наук” (Ронкин и др., 2006), но остались 
вне поля зрения авторов Объяснительной записки 
к листу О-40 – Пермь.

Авторы записки без каких-либо аргументов и 
ссылок предполагают, что “в модели образования 
осадочных бассейнов эти отложения [чернокамен-

5  Читая эту часть текста, можно сделать вывод, что она 
написана либо самим Н.Б. Вассоевичем, либо его пря-
мым учеником.

ской свиты]6 больше всего отвечают интенсивной 
(провальной) стадии образования континенталь-
ного рифта” (Водолазская и др., 2015, с. 30). Одна-
ко здесь следует отметить, что в разрезах чернока-
менской свиты нет ни одного прослоя грубозерни-
стых песчаников или гравелитов, как и конгломе-
ратов, следовательно, об “интенсивной” фазе раз-
вития бассейна (тем более – рифтового) не может 
идти речь. Возникает вопрос о том, что является 
индикатором интенсивности – только горизонты 
внутриформационных брекчий или, по образному 
выражению М.Л. Клюжиной (1963), “горизонты с 
булочками”? Увы, этого мало.

Усть-сылвицкая свита (мощность более 350 м) 
сложена красновато-бурыми, сиренево-коричне-
выми и зеленоватыми грубослоистыми мелко- и 
среднезернистыми песчаниками с подчиненны-
ми прослоями алевролитов и аргиллитов. На водо-
разделе рек Вильва и Вижай в составе свиты пре-
обладают средне-мелкозернистые песчаники, ре-
же встречаются алевропесчаники, разнозернистые 
и гравийные разности псаммитов. Поздневенд-
ский возраст свиты принят авторами Объясни-
тельной записки в соответствии с легендой (Жда-
нов, 2009) и общим ее структурным положением 
(усть-сылвицкая свита залегает под песчаниками 
такатинской свиты девона). Текстурные особенно-
сти пород свиты (косая слоистость, знаки волновой 
ряби, капли дождя) позволили В.П. Водолазской с 
соавторами (2015) считать, что накопление исход-
ных осадков происходило в мелководных обста-
новках регрессирующего морского бассейна на фо-
не возникновения7 байкальских орогенных меж-
горных депрессий. Со ссылками на публикации 
Ю.Р. Беккера и А.А. Кухаренко (соответственно 
1980 и 1960 гг.) в записке указывается, что породы 
усть-сылвицкой свиты содержат метазоа и остатки 
флоры, сопоставляемой А.Н. Криштофовичем “…с 
флорой нижнего девона Бельгии и Шпицбергена” 
(Водолазская и др., 2015, с. 31). Так как последнее 
определение сделано, несомненно, несколько ранее 
1960 г., то вновь возникает вопрос о том, насколь-
ко валидно оно сейчас. Важно отметить, что эти 
данные приводятся в Объяснительной записке, вы-

6  Приведенный в квадратных скобках текст – это наша 
расшифровка различных авторских сокращений или 
уточнение того, о чем в цитате идет речь.

7  Если трактовать эту фразу буквально, то только в са-
мом конце венда на западном склоне Среднего Ура-
ла фиксируется проявление процессов орогенеза. Тог-
да какая геодинамика была свойственна времени фор-
мирования отложений старопечнинской, перевалок-
ской и чернокаменской свит? Если, по мнению авто-
ров Объяснительной записки, чернокаменская сви-
та – это образования интенсивной провальной стадии 
развития континентального рифта, то как перекрыва-
ющие ее отложения могут быть индикаторами уже на-
чала орогенеза?
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шедшей в 2015 г. (т. е. через 65 лет после их опубли-
кования). Возможно, нет более современных опре-
делений?

Приведенные в Объяснительной записке к ли-
сту O-40 – Пермь данные позволили ее авторам 
трактовать историю геологического развития 
территории современного западного склона Сред-
него Урала в венде следующим образом. В раннем 
венде на фоне начавшегося общего подъема тер-
ритории рифтовые структуры, заложившиеся в 
позднем рифее, по-видимому, продолжали функ-
ционировать. Основной аргумент в пользу тако-
го предположения – широкое распространение на 
территории Кваркушско-Каменногорской струк-
турно-фациальной зоны щелочных базальтоидов 
в ассоциации с грубообломочными образования-
ми8 серебрянской серии. Поскольку на протяже-
нии длительного периода указанные “грубообло-
мочные образования” рассматривались многи-
ми авторами, в том числе знатоком ледниковых 
и связанных с ними отложений Н.М. Чумаковым 
как тиллитовидные конгломераты, т. е. образова-
ния, появление которых контролировалось суще-
ственно больше климатом, чем геодинамикой, то 
авторы Объяснительной записки отмечают: “При-
сутствие среди отложений раннего венда образо-
ваний, диагносцированных как тиллиты (тиллои-
ды), свидетельствует, по мнению большинства ис-
следователей, о похолодании, вызвавшем образо-
вание ледников. Однако исследования К.Э. Якоб-
сона и А.П. Казака (2008 г.)9 позволяют предпола-
гать эксплозивную природу относимых к тиллои-
дам конглобрекчий и… считать, что доминирую-
щим событием на Русской платформе в конце ри-
фея–начале венда было не покровное оледенение, 
а вспышка эндогенной активности” (Водолазская 
и др., 2015, с. 235–236).

Относительно истории позднего венда в Объ-
яснительной записке представлена следующая ин-
8 Если эти грубообломочные образования – тиллиты, то 

они не могут рассматриваться как индикаторы актив-
ной геодинамики. Для того чтобы аргументировать 
свою точку зрения, авторам записки приходится при-
бегать к показательным формулировкам, представ-
ленным в тексте далее.

9 Такая форма ссылки в большинстве случаев предпо-
лагает, что указанная работа в списке литературе от-
сутствует. Однако под номером 248 в нем есть следу-
ющий источник: Казак А.П., Копылова Н.Н., Толмаче-
ва Е.В., Якобсон К.Э. Флюидно-эксплозивные образова-
ния в осадочных комплексах. ГГУП “Минерал”, 2008. 
Возможно, именно в нем представлено аргументиро-
ванное опровержение ледникового генезиса тилли-
товидных конгломератов серебрянской серии. Тем не 
менее, в отличие от публикаций Н.М. Чумакова, ука-
занная работа неизвестна широкому кругу специали-
стов, по крайней мере, на такой электронной платфор-
ме, как elibrary, сведения о ней на конец января 2022 г. 
отсутствовали.

формация: “В позднем венде вся Тимано-Ураль-
ская система вступила в орогенную стадию. Про-
изошел подъем территории10; образовавшиеся об-
ширные области сноса11 чередовались с сохранив-
шимися рифтовыми зонами и межгорными проги-
бами12, в которых аккумулировались терригенные 
и вулканогенные молассы (сылвицкая серия)” (Во-
долазская и др., 2015, с. 236). Из такой конструкции 
текста можно сделать спорный вывод, что одна се-
рия объединяет и терригенные, и вулканогенные 
“молассы”, а как известно (Стратиграфический ко-
декс…, 2019), серия объединяет две или более сви-
ты, образующие крупный цикл осадконакопления 
и (или) охарактеризованные какими-либо общими 
признаками: сходными условиями формирования, 
преобладанием определенных пород или их на-
правленной сменой. В такой трактовке сылвицкую 
серию нельзя считать серией (дополнительно воз-
никает вопрос, сколько разных “моласс” было/при-
сутствует в ее разрезах). Но, пожалуй, самая глав-
ная проблема здесь в том, что если в пределах Язь-
винско-Косьвинская подзоны на уровне верхнего 
венда имеется несколько разных моласс, то почему 
в Западно-Башкирской подзоне, занимающей при-
мерно такое же положение в структуре современ-
ного Уральского складчатого пояса, нет множества 
разных по составу моласс?

ПОТОК II (ТЕМАТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ)

Старт современных тематических исследова-
ний вендских осадочных последовательностей 
Среднего Урала можно уверенно датировать нача-
лом XXI в. Они выполнялись специалистами Ин-
ститута геологии и геохимии УрО РАН (г. Екате-
ринбург) в кооперации с сотрудниками Институ-
та нефтегазовой геологии и геофизики СО РАН (г. 
Новосибирск), Геологического института РАН (г. 
Москва) и американскими коллегами. Большин-
ство полученных и опубликованных результа-
тов этих работ обобщены позднее исследователя-
ми Палеонтологического института РАН (г. Мо-
сква) – А.Ю. Иванцовым с соавторами (2018), но 
ряд вопросов остался вне поля их зрения. Мы (под-
черкнем это еще раз) не стремимся, так или ина-

10 Из сказанного в тексте записки непонятно, какой 
именно территории.

11 Неясно, где располагались области сноса. На западе (в 
современных координатах), т. е. в пределах Восточно-
Европейской платформы, или на востоке, т. е. к восто-
ку от современного Урала? В Объяснительной записке 
на этот счет не приводятся сведения, как отсутствует 
и информация, на которую читатель мог бы опереться 
и сделать те или иные выводы самостоятельно.

12 Геодинамический режим “рифтовых зон” и “межгор-
ных прогибов”, скорее всего, принципиально разли-
чен. Неясно, как они могли сосуществовать одновре-
менно на какой-либо территории.
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че, оценить полученные разными авторами резуль-
таты и сделанные на их основе выводы. Наша за-
дача – собрать вместе разные точки зрения и ак-
центировать внимание читателей на публикациях, 
внесших в познание венда Среднего Урала суще-
ственный или принципиально новый вклад.

Строение, расчленение и корреляция 
осадочных последовательностей

В публикации (Маслов, 2000) на основе сравне-
ния архитектуры нижневендских отложений Квар-
кушско-Каменногорского мегантиклинория с из-
вестными фациальными моделями гляциально-
го осадконакопления высказано предположение о 
том, что строение танинско-гаревско-койвинской 
осадочной последовательности и характер распре-
деления в ней тиллитовидных конгломератов от-
вечают, скорее всего, накоплению исходных осад-
ков на шельфе (западные разрезы) и склоне (вос-
точные разрезы) седиментационного бассейна. Это 
следует как из существенного увеличения с запа-
да на восток мощности отложений данного уров-
ня, так и из занятия микститами в восточных раз-
резах более высокого стратиграфического поло-
жения, нежели в западных. Стиль ранневендско-
го осадконакопления на Среднем и Южном Урале 
был несколько различен. Для первого случая более 
подходит “шельфово-склоновая” модель. Ранне-
вендский бассейн на Среднем Урале “открывался” 
в таком случае на восток и имел, вероятно, связь с 
Мировым океаном. Во втором случае это была, по 
всей видимости, зона, отвечавшая паре обстановок 
“кратон–шельф”, в пределах которой гляциальные 
и марино-гляциальные отложения сохранились в 
основном в узких врезанных (рифтогенных?) до-
линах и (или) депрессиях.

В целом архитектура разрезов венда западного 
склона Среднего Урала, по данным исследований 
последних 20 лет, не претерпела каких-либо карди-
нальных изменений по сравнению с той, что опи-
сана в монографии (Аблизин и др., 1982). Исклю-
чение здесь, пожалуй, только одно. В монографии 
(Гражданкин и др., 2010) и ряде предшествующих 
ей публикаций показано, что чернокаменская сви-
та сылвицкой серии может быть подразделена на 
толщи, различающиеся набором литотипов и ха-
рактером цикличности. Эти толщи (вилухинская, 
шурышская, черемуховская, синекаменская, ко-
новаловская, крутихинская и кобылоостровская) 
рассматриваются авторами указанной работы как 
подсвиты чернокаменской свиты.

Вилухинская подсвита (мощность до 250 м) сло-
жена пачками зеленовато-серых песчаников, чере-
дующимися с пестроцветными (фисташково-зеле-
ными и вишнево-красными) тонкослоистыми алев-
роаргиллитами. Шурышская подсвита (мощность 
около 200 м) имеет флишеподобный облик благода-

ря частому чередованию зеленовато-серых алевро-
литов и светло-серых песчаников. Черемуховская 
подсвита (мощность не менее 35 м) сложена свет-
ло-серыми среднезернистыми песчаниками. Сине-
каменская подсвита (мощность до 150 м) объединя-
ет пачки песчаников и тонкослоистых алевролитов, 
среди которых можно видеть прослои аргиллитов. 
Коноваловская подсвита (мощность около 150 м) 
сложена в нижней части темно-серыми алевроар-
гиллитами с прослоями и пакетами зеленовато-се-
рых песчаников. В ее верхней части можно видеть 
пестроцветные алевролиты и аргиллиты, перекры-
тые пачкой серых и зеленовато-серых мелкозерни-
стых песчаников, алевролитов и аргиллитов. Кру-
тихинская подсвита (мощность 400 м) сложена пач-
ками тонкого чередования песчаников и аргилли-
тов зеленовато-серого цвета и пачками тонкосло-
истых голубовато-серых и красно-коричневых ар-
гиллитов. Присутствуют здесь и прослои средне-
зернистых зеленовато-серых песчаников с много- 
этажной косой слоистостью. Кобылоостровская под-
свита (мощность до 100 м) сложена серыми и тем-
но-серыми песчаниками, чередующимися с пачками 
алевролитов и аргиллитов зеленовато-серого цвета. 

Соотношение различных литостратиграфиче-
ских единиц венда Среднего Урала с региональ-
ными ярусами венда Восточно-Европейской плат-
формы до сих пор трактуется по-разному. Так, 
Н.М. Чумаков (2004) считает, что к нижнему вен-
ду (по данным (Чумаков, Сергеев, 2004), нижний 
венд – это лапландский ледниковый горизонт Рус-
ской плиты) принадлежат танинская, гаревская, 
койвинская, бутонская, керносская и нижняя (с 
тиллитовидными конгломератами) часть старо-
печнинской свиты. Формирование всей назван-
ной последовательности заняло около 10 млн лет 
(600–590 млн лет). Верхняя часть старопечнинской 
свиты, а также перевалокская, чернокаменская и 
усть-сылвицкая свиты отнесены Н.М. Чумаковым 
к среднему и верхнему венду (в работе (Чумаков, 
Сергеев, 2004) названные подразделения венда со-
ответствуют редкинскому + котлинскому и ровен-
скому/немакит-далдынскому горизонтам) (рис. 3). 
Длительность формирования указанных осадоч-
ных последовательностей оценивается примерно в 
50–55 млн лет.

Сопоставление U-Pb-изотопных датировок цир-
конов из вулканических туфов/пеплов и потоков 
пиллоу-лав, присутствующих в отложениях сере-
брянской и сылвицкой серий, с возрастными рам-
ками различных неопротерозойских гляциаль-
ных эпизодов (Стерт, Марино, Гаскье) позволило 
сделать вывод о принадлежности всего танинско-
нижнестаропечнинского интервала к самому мо-
лодому из них (Маслов и др., 2013), хотя времен-
ные рамки среднеуральской гляциогенной после-
довательности более чем на порядок шире, чем у 
ледникового эпизода Гаскье.
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В работе (Гражданкин, Маслов, 2015) к ла-
пландскому климатолиту отнесены танинская, га-
ревская, койвенская и бутонская свиты (см. рис. 3). 
Керносская, старопечнинская и перевалокская 
свиты принадлежат редкинскому региоярусу. Бе-
ломорскому регоярусу отвечают вилухинская (в 
ее основании присутствуют вулканические ту-
фы/пеплы с U-Pb-изотопным возрастом цирконов 
557 ± 13 млн лет), шурышская, черемуховская, си-
некаменская и коноваловская подсвиты чернока-
менской свиты, а котлинскому – крутихинская и 
кобылоостровская подсвиты той же свиты (усть-

сылвицкая свита рассматривается Д.В. Граждан-
киным как инофациальный аналог верхней части 
чернокаменской свиты).

В монографии (Иванцов и др., 2018, рис. 2, с. 83) 
приведена иная схема корреляции отложений вен-
да Восточно-Европейской платформы и Западно-
го Урала (см. рис. 3). К нижнему венду отнесена 
старопечнинская свита. Танинско-керносский ин-
тервал (серебрянская серия) отношения к венду 
не имеет, основания для такого подхода изложены 
следующим образом: “На Среднем Урале вендские 
отложения Кваркушско-Каменногорского подня-

Рис. 3. Принадлежность литостратиграфических единиц серебрянской и сылвицкой серий Среднего Урала 
региоярусам венда по представлениям разных авторов.
а – (Чумаков, Сергеев, 2004); б – (Гражданкин, Маслов, 2015); в – (Иванцов и др., 2018).

Fig. 3. Assignment of lithostratigraphic units of the Serebryanka and Sylvitsa groups of the Middle Urals to Vendi-
an regional stages according to different authors.
a – (Chumakov, Sergeev, 2004); б – (Grazhdankin, Maslov, 2015); в – (Ivantsov et al., 2018).
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тия традиционно выделялись в объеме серебрян-
ской и сылвицкой серий… большинство современ-
ных исследователей относят породы серебрянской 
серии к завершающему рифею… а в объеме вен-
да рассматривают только образования сылвицкой 
серии” (Иванцов и др., 2018, с. 9). Перевалокская и 
чернокаменская свиты принадлежат редкинскому 
горизонту, а усть-сылвицкая свита считается име-
ющей котлинский возраст.

Общие особенности формирования осадочных 
толщ, их формационная природа

Работы, направленные на анализ формацион-
ной природы отложений венда западного скло-
на Среднего Урала, широко проводились в 1970–
1990 гг. Так, в известной публикации М.Л. Клюжи-
ной и Ф.А. Курбацкой (1970) выделены пять “по-
родных ассоциаций” и две историко-геологиче-
ские ассоциации более крупного ранга – флишо-
идная и молассовая формации. Эти формации от-
вечали, по мнению авторов, двум этапам форми-
рования сылвицкой серии (первый – старопечнин-
ское, перевалокское и чернокаменское время, вто-
рой – усть-сылвицкое время).

Со временем эти представления стали, по сути, 
традиционными. Их с тем или иными модификаци-
ями можно найти во многих публикациях (Постни-
кова, 1977; Клюжина, 1982, 1991; Аблизин и др., 1982; 
Аксенов, 1985; Курбацкая, 2004; и др.). Ю.Р. Беккер 
(1988 и др.) считал, что сылвицкая серия по характе-
ристикам (строению разрезов, текстурно-структур-
ным особенностям пород, составу песчаников и др.) 
целиком может рассматриваться как альпинотип-
ная моласса (детальный разбор этих представлений 
см. в работе (Гражданкин и др., 2010)).

По мнению М.Л. Клюжиной (1991), вендские 
отложения Урала принадлежат трем формаци-
ям – спарагмитовой, черносланцевой и флише-
во-молассовой. К спарагмитовой формации среди 
рассматриваемых нами литостратиграфических 
подразделений принадлежат танинская, гаревская 
и койвинская свиты. Отнесение их к подобного ро-
да формациям основывается на присутствии в раз-
резах тиллитовидных конгломератов и ленточно-
слоистых филлитовидных сланцев. К чернослан-
цевой формации относятся бутонская, кернос-
ская, старопечнинская и перевалокская свиты. Ти-
пичные флишевые образования – это чернокамен-
ская свита, а к молассе автор относит только усть-
сылвицкую свиту. При этом считается, что нако-
пление флишевых и молассовых образований про-
исходило одновременно, и они фациально замеща-
ют друг друга.

В то же время примерно 10 годами ранее (Клю-
жина, 1982) взгляды автора были иными. Танин-
ская свита относилась к формации редкогалечных 
тиллитовидных конгломератов, гаревская сви-

та считалась фалаховой формацией13, а койвин-
ская – терригенно-карбонатной. Завершался фор-
мационный ряд нижнего венда черносланцевой 
формацией (бутонская свита). При таком подхо-
де верхняя, керносская, свита серебрянской серии 
почему-то оказывалась верхневендской и относи-
лась М.Л. Клюжиной к еще одной фалаховой фор-
мации. Старопечнинская, перевалокская и черно-
каменская свиты слагали флишоидную формацию, 
а усть-сылвицкая выступала, как и ранее (Клюжи-
на, Курбацкая, 1970), формацией собственно мо-
лассовой или нижнемолассовой.

В соответствии с работами (Курбацкая, 1986, 
1995; Ибламинов и др., 1996а, б; и др.), формиро-
вание отложений венда Кваркушско-Каменногор-
ского и Полюдово-Колчимского антиклинориев 
происходило в обстановках перикратонного риф-
та. Очевидно, что при выборе такой геодинамиче-
ской модели в составе осадочного выполнения нет 
места ни молассоидам, ни собственно молассе, но 
это осталось вне поля зрения авторов. Ранневенд-
ские осадочные толщи принадлежат к спарагмито-
вой формации, тогда как поздневендские – к фли-
шоидно-молассоидной, или таких формаций, как и 
спарагмитовых, несколько.

А.В. Сочава (1996) обратил внимание на то, что 
для чернокаменской свиты многими авторами от-
мечается сходство с флишевыми формациями. По 
его мнению, сходство петрохимических характери-
стик граувакковых ассоциаций Урала и Варангер-
Тиманского пояса позволяет сделать вывод о гене-
тической близости рассматриваемых образований 
и считать их сложенными турбидитовыми осадка-
ми континентального склона. Формирование всех 
подобных ассоциаций происходило, по-видимому, 
на стадии перехода от рифтогенеза к спредингу.

Напротив, по мнению авторов монографии “Оса-
дочные системы сылвицкой серии (верхний венд 
Среднего Урала)”, “сылвицкая серия… не является 
разновидностью флишевой формации. Под флише-
вой формацией в ее типичном выражении обычно 
понимается парагенез турбидитов, других спазма-
тических, подводно-коллювиальных и фоновых от-
ложений, которые сформировались в глубоковод-
ных обстановках в условиях быстрого некомпенси-
рованного прогибания области седиментации… Не-
смотря на то, что в разрезах сылвицкой серии ши-
роко представлены отложения мутьевых потоков, 
одного этого признака недостаточно. Диагностиче-
скими признаками флиша являются: 1) присутствие 
илистого (завершающего) элемента турбидитов в 
подавляющем большинстве элементарных цикли-
тов; 2) градационная слоистость и другие текстуры, 
указывающие на “мгновенность” седиментации;  

13 Фалаховая формация объединяет, как известно, пре-
имущественно песчаники, тогда как гаревская свита 
представлена в основном филлитовидными сланцами.
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3) “особая ритмичность”, заключающаяся в преоб-
ладании мелких и правильных, наиболее монотон-
ных элементарных циклитов. Для сылвицкой серии 
в целом градационная слоистость не характерна; 
песчаники в большинстве случаев демонстрируют 
резкую верхнюю границу и признаки многократной 
переработки осадка волнами. Аргиллиты и алевро-
литы крайне редко присутствуют в виде одноактно-
го илистого элемента турбидитов. … В составе сыл-
вицкой серии не обнаружено глубоководных отло-
жений, а широкое распространение косоволнистой 
слоистости свидетельствует о слабом компенсиро-
ванном прогибании области седиментации… Во 
всей сылвицкой серии только шурышская подсви-
та сформировалась в условиях некомпенсированно-
го прогибания… она имеет флишеподобный облик. 
Однако это лишь конвергентое сходство с флишем, 
обусловленное дефицитом обломочного материа-
ла” (Гражданкин и др., 2010, с. 83–84). С учетом то-
го что в разрезах сылвицкой серии можно выделить 
две крупные парагенетические ассоциации генети-
ческих типов отложений: 1) старопечнинско-пере-
валокскую – отложений подводных илистых рав-
нин; 2) чернокаменско-усть-сылвицкую – отложе-
ний донно-флювиальной дельтовой системы с ши-
роким продельтовым фронтом, генетический состав 
ее отвечает шлировым формациям в современном 
понимании (Гражданкин и др., 2010).

По представлениям В.Н. Пучкова, “…развитие 
территории Кваркушского антиклинория в позд-
нем, позднейшем рифее и венде было очень близ-
ким к развитию территории Башкирского антикли-
нория и вписывается в представления об их при-
надлежности к экстернидам тиманид” (2010, с. 39). 
С учетом палеомагнитных данных Н.В. Лубниной, 
В.В. Попова с соавторами и M.P. Iglesia Llanos с со-
авторами “…удается построить палеореконструк-
ции Балтики для позднего рифея–венда, которые 
позволяют допустить, что после распада части Ро-
динии… на Лаврентию, Амазонию, Западную Аф-
рику и Балтику, последняя испытала значитель-
ный поворот против часовой стрелки, что могло 
быть связано с перестройкой субдукции и началом 
формирования Гондваны (Пантерры?)… При этом 
можно предположить сближение Гондваны и Бал-
тики с образованием пространственно связанных 
тиманид и кадомид” (Пучков, 2010, с. 65). В целом 
в позднем венде территория северо-востока и вос-
тока Восточно-Европейской платформы и западно-
го склона Урала (представлявшая ранее пассивную 
окраину Балтики, микроконтиненты и островные 
дуги, разделенные океанической корой), по мне-
нию В.Н. Пучкова, “испытала аккрецию, коллизию 
и орогенез. … …признаками полноценного ороге-
на в данном случае являются: складчатость, выра-
женная в отчетливых угловых и даже азимуталь-
ных несогласиях в основании палеозоя; почти пол-
ное отсутствие кембрия вследствие размыва и не-

отложения; наличие рифейских офиолитов, надсуб-
дукционных комплексов и вендской молассы; венд-
ский метаморфизм, прослеженный от Канина полу-
острова через весь Тиман, Кваркуш, до златоустов-
ского и белорецкого комплексов на востоке Баш-
кирского антиклинория” (Пучков, 2010, с. 65–66).

Г.А. Петровым (2013) высказано предположение, 
что рассматриваемые (см., например, (Ибламинов, 
Лебедев, 2001)) как продукты рифтогенеза на конти-
нентальной окраине вендско-раннекембрийские(?) 
терригенные толщи серебрянской и сылвицкой се-
рий, умеренно-щелочные вулканические и субвул-
канические породы дворецкого, шпалорезовского и 
благодатского комплексов, дайки и штоки монцо-
габбро кусьинского комплекса могут (в свете дан-
ных о значительных горизонтальных смещениях, 
связанных с разворотом палеоконтинента) интер-
претироваться как продукты трансформной пале-
ообстановки. Автор также считает, что в позднем 
венде имела место косая коллизия. С учетом дан-
ных Т. Торсвика и Л. Кокса резкий поворот пале-
оконтинента Балтика по часовой стрелке “должен 
был вызвать образование систем левых сдвигов и 
сдвиго-взбросов, морфологически сходных с более 
поздними позднепалеозойскими разрывными нару-
шениями такой же кинематики. В обстановке пре-
обладания косоориентированных напряжений про-
исходит формирование глубинных расколов… дре-
нирующих мантию, в пределах которых происхо-
дит внедрение разнообразных магматических ком-
плексов… … Интерпретация вендских магмати-
ческих образований Кваркушско-Каменногорско-
го антиклинория как продуктов… косой коллизии 
снимает противоречия между… дан ными о фор-
мировании в венде–раннем кембрии аккреционно-
коллизионного орогена и внутриплитными геохи-
мическими характеристиками магматических по-
род этого возраста” (Петров, 2013, с. 57).

Позднее Г.А. Петровым предложена модель кон-
тинентальной окраины, существовавшей в позднем 
протерозое в области сочленения Восточно-Евро-
пейской платформы и западного склона Среднего 
Урала. В ней западной (в современных координатах) 
окраиной окраинно-континентального бассейна вы-
ступает Камско-Бельская структурно-фациальная 
область. В пределах Язьвинско-Косьвинской под-
зоны Кваркушско-Каменногорского мегантиклино-
рия доминируют близбереговые осадочные после-
довательности, среди которых локализованы уме-
ренно-щелочные магматические образования, сход-
ные с вулканитами современных континентальных 
рифтов. Восточнее (в Усьвинско-Синегорской под-
зоне) мощность верхнерифейско-нижневендских 
отложений заметно снижается. Среди них преобла-
дают нормально-щелочные вулканиты и интрузив-
ные образования, формировавшиеся в менее глу-
бинных, чем западные, очагах из более деплетиро-
ванных магм. “Тенденция уменьшения мощности 
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отложений и увеличения “океаничности” вулкани-
тов прослеживается восточнее, в Колпаковском па-
кете пластин. Вероятно, породы колпаковской сви-
ты формировались на утоненной континентальной 
коре в области перехода от континента к океану. И, 
наконец, магматические породы протолита бело-
горского метаморфического комплекса представля-
ют собой фрагмент коры океанического или остро-
водужного типа” (Петров, 2015, с. 130).

Макрофауна

Систематические исследования макрофауны в 
отложениях венда западного склона Среднего Ура-
ла до работ Д.В. Гражданкина (2002–2011? гг.), по 
сути, не проводились, хотя находки разнообраз-
ных представителей вендской макробиоты бы-
ли известны благодаря публикациям Ю.Р. Беккера 
(1977, 1980, 1985), В.Г. Варганова (1998), В.И. Кри-
вошеева и Ю.А. Поленова (2001). 

В результате исследований 2002–2011 гг. пале-
онтологические остатки в старопечнинской свите 
Среднего Урала, как и ранее, обнаружены не бы-
ли (Гражданкин и др., 2010). В перевалокской свите 
установлено широкое распространение остатков аг-
глютинированных многокамерных организмов ро-
да Palaeopascichnus Palij (Гражданкин и др., 2005), 
а также обнаружен богатый комплекс уплощенных 
органостенных остатков (Гражданкин и др., 2007): 
дисковидные остатки микробиальных колоний 
Cyclomedusa Sprigg, уплощенные плоскоспираль-
ные цилиндрические формы Grypania (Walcott), 
крючковидно и подковообразно изогнутые упло-
щенные цилиндрические формы, уплощенные эл-
липсовидные формы Tawuia Hofmann, прямые уз-
кие и широкие ленты с продольной структурой, 
уплощенные остатки эллиптической и ланцето-
видной формы, уплощенные нитевидные и цилин-
дрические остатки с продольными спиральными 
складками, гладкие ленты Mezenia Sokolov, склад-
чатое слоевище с лопастевидным краем, уплощен-
ные остатки булавовидной формы, скопления ни-
тевидных остатков, уплощенные цилиндрические 
и нитевидные спирально-винтовые остатки. Этот 
комплекс сопоставляется с миаохенской биотой 
Южного Китая (Гражданкин и др., 2007).

На нижних поверхностях напластования песча-
ников вилухинской подсвиты чернокаменской сви-
ты выявлены остатки Palaeopascichnus Palij, дис-
ковидные отпечатки микробиальных колоний и 
слепки органов прикрепления фрондоморфных 
организмов рода Charniodiscus Ford (Гражданкин 
и др., 2010). На подошве песчаников в нижней ча-
сти синекаменской подсвиты установлены мно-
гочисленные отпечатки чуариоморфных колоний 
Beltanelloides Sokolov и слепки органов прикре-
пления фрондоморфных организмов рода Aspidella 
Billings. В пачках переслаивающихся волнисто-

слоистых песчаников и алевролитов в основа-
нии циклитов здесь также обнаружены отпечат-
ки микробиальных колоний Cyclomedusa Sprigg, 
Ediacaria Sprigg и Paliella Fedonkin, слепки орга-
нов прикрепления фрондоморфных организмов 
Aspidella Billings, Medusinites Glaessner et Wade, 
Protodipleurosoma Sprigg, Mawsonites Glaessner et 
Wade и Charniodiscus Ford, редкие отпечатки пери-
стых тел (род Vaizitsinia Sokolov et Fedonkin), остат-
ки палеопасцихнид и объемные слепки псаммоко-
раллов Nemiana Palij (Гражданкин и др., 2005). На 
подошве песчаников можно видеть ископаемые 
следы жизнедеятельности Psammichnites Torell и 
редкие отпечатки чуариоморфид Beltanelloides 
Sokolov (Гражданкин и др., 2010). 

Породы верхней части коноваловской подсви-
ты чернокаменской свиты содержит многочислен-
ные отпечатки Dickinsonia Sprigg и Yorgia Ivantsov 
(Гражданкин и др., 2005), а также уплощенные ор-
ганостенные остатки организмов, напоминающих 
представителей рода Longfengshania Du, редкие чу-
ариоморфиды Beltanelloides Sokolov и отпечатки 
арумбериоморфных организмов (Гражданкин и др., 
2010; Колесников и др., 2012). По данным Н.И. Боб-
кова (2017), остатки Dickinsonia minima Sprigg, ко-
личество которых в разрезе по р. Сылвица достига-
ет почти 280 особей на 9 м2 вскрытой поверхности 
напластования, в коноваловской подсвите присут-
ствуют в несвойственных им обстановках, напоми-
нающих обстановки приливно-отливных равнин. 
Это интерпретировано как результат смещения эко-
логического оптимума у дикинсоний. Детальный 
анализ показал, что практически все найденные 
экземпляры дикинсоний являются ювенильными 
особями (Бобков, 2017; Sozonov et al., 2019), погиб-
шими на ранних стадиях онтогенеза. Исследование 
пространственного распределения дикинсоний да-
ет основание считать изученную популяцию расту-
щей и обладавшей R-стратегией размножения (воз-
растание скорости роста популяции в начальный пе-
риод увеличения ее численности) (Созонов, Бобков, 
2019а, 2019б). Высказано предположение, что появле-
ние дикинсоний в нехарактерных для них обстанов-
ках низкоэнергетической литорали связано с котлин-
ским кризисом, приведшим к нарушению экологиче-
ской структуры сообществ эдиакарского типа. Дан-
ные исследования сообщества дикинсоний из верх-
ней части коноваловской подсвиты в нижнем тече-
нии р. Сылвица использованы вместе с материалами 
по другим регионам мира для анализа влияния об-
становок осадконакопления на экологию сообществ 
эдиакарских организмов (Mitchell et al., 2020). Вбли-
зи пласта песчаников, на поверхности которого обна-
ружены дикинсонии, Н.И. Бобков с коллегами нашли 
несколько глинистых прослоев, визуально похожих 
на вулканические туфы/пеплы, но были ли выделены 
из них и датированы цирконы, нам, к сожалению, на 
момент написания статьи не было известно.
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В верхней части крутихинской подсвиты чер-
нокаменской свиты выявлены вертикальные сле-
ды поселения Bergaueria Prantl и арумбериеморф-
ные текстуры (Гражданкин и др., 2010; Колесников 
и др., 2012). Последние, несмотря на сходство с эро-
зионными текстурами подошвы турбидитов, оса-
дочными образованиями не являются. Они встре-
чаются как в подошве и кровле песчаных прослоев, 
так и внутри них и приурочены к отложениям край-
не мелководных обстановок межрусловых участков 
дельтовых равнин и песчаных отмелей с признака-
ми периодического осушения, где эрозионные тек-
стуры встречаются редко. Авторами работы (Ко-
лесников и др., 2012) выделено несколько разновид-
ностей арумберий, отличающихся биостратономи-
ческими особенностями захоронения ископаемых 
остатков, расстоянием между основными элемента-
ми, их сохранностью, а также присутствием допол-
нительных структур между основными конструк-
тивными элементами. Предполагается, что наблю-
даемое разнообразие арумберий отражает не толь-
ко различные условия захоронения, но также онто-
генетическую (возрастную) и фенотипическую (об-
условленную действием факторов среды) изменчи-
вость. Приуроченность арумберий к крайне мелко-
водным обстановкам дает основание считать, что 
они обладали адаптацией к периодическому осуше-
нию, и рассматривать их наряду с микробиальны-
ми матами как один из факторов биостабилизации 
осадка в неморских обстановках позднего венда.

В 2020–2021 гг. рекогносцировочные палеон-
тологические исследования отложений верхнего 
венда были проведены по берегам Широковского 
водохранилища (на р. Косьва) В.Д. Десяткиным с 
коллегами (ГИН и ИФЗ РАН). Им удалось повто-
рить известные находки Ю.Р. Беккера (1977). В ти-
повом местонахождении Красная Горка в средней 
части чернокаменской свиты были собраны много-
численные и разнообразные остатки палеопасцих-
нид. Их морфометрический анализ позволил выде-
лить три морфологических типа: Palaeopascichnus 
delicatus, Yelovichnus gracilis и Palaeopascichnus lin-
earis. Вместе с палеопасцихнидами обнаружены 
также многочисленные слепки органов прикрепле-
ния и отпечатки концентрических микробиальных 
колоний, белтанелло-, рангее- и дикинсониеморф-
ных организмов (Десяткин и др., 2021). По устно-
му сообщению А.В. Колесникова (декабрь 2021 г.), 
среди терригенных пород чернокаменской свиты 
присутствует несколько прослоев вулканических 
туфов/пеплов, образцы которых были отобраны 
для выделения и датирования цирконов.

Микрофауна

Новых работ, посвященных исследованию ми-
крофоссилий, за последние 20 лет или даже бо-
лее, не опубликовано, как не проведено и ревизии 

имеющихся в литературе материалов. В то же вре-
мя очевидно, что “кочующая” из работы в работу 
(это хорошо видно при чтении Объяснительной за-
писки к листу Госгеолкарты-1000/3 O-40 – Пермь) 
информация такого рода давно нуждается в карди-
нальном переосмыслении. Поясним сказанное не-
сколькими примерами. Так, по данным (Водолаз-
ская и др., 2015), в бассейне р. Серебряная в поро-
дах танинской свиты определены микрофоссилии 
Leiosphaeridia sp. и Bavlinella faveolata Schep. Пер-
вый таксон является, по мнению Е.Ю. Голубковой 
(ИГГД РАН, г. Санкт-Петербург, февраль 2022 г., 
устное сообщение), транзитным, второй характе-
рен для венда Восточно-Европейской платфор-
мы. Из отложений гаревской свиты там же описа-
ны (Михайлова, Подковыров, 1992) Leiosphaeridia 
holtedahlii (Tim.) Jank. (интервал распростране-
ния – рифей), Leiosphaeridia sp. (транзитная фор-
ма), Bavlinella faveolata Schep. (верхний венд), Sym-
plassosphaeridium sp. (транзитная).

Также в Объяснительной записке указано, что 
при поисковых работах на фосфориты в отва-
лах газопровода на водоразделе рек Белая и Чер-
ная (правые притоки р. Кусья) в желваках фосфо-
ритов из бутонской свиты найдены микрофосси-
лии: obruchevella condensata Lin., o. magna V. Gol. 
et M. Bel., o. gigantea V. Gol. et. M. Bel. (коллекция 
Ф.А. Курбацкой, определения В.К. Головенка), от-
несенные ими к нижнему венду. По устному сооб-
щению Е.Ю. Голубковой (февраль 2022 г.), ревизия 
рода obruchevella не проводилась, выделено много 
идентичных друг другу видов, что затрудняет диа-
гностику и анализ вертикального распространения 
таксонов. Первый из приведенного списка таксон, 
скорее, транзитный, два других относятся к вен-
ду, поскольку таких крупных форм в рифее неиз-
вестно. В песчаниках из нижней части керносской 
свиты со ссылкой на авторов Объяснительной за-
писки к листу Госгеолкарты масштаба 1 : 200 000 
лист О-40-V (Усть-Тылай) указано присутствие 
микрофоссилий Protosphaeridium vermium Tim., P. 
densum Tim., Leiominuscula minuta Naum., Margo-
minuscula rugosa (Naum.), Trachysphaeridium pusil-
lum Tim., распространенных в верхнем протерозое 
и нижнем кембрии. По мнению К.Е. Наговицина 
(ИНГГ СО РАН, г. Новосибирск, февраль 2022 г., 
устное сообщение)14, все указанные формы дей-
ствительно имеют широкое распространение, но 
перечисленные роды выведены в настоящее время 
14 Близких представлений относительно приведен-

ной в Объяснительной записке к листу Госгеолкар-
ты-1000/3 О-40 – Пермь информации о микрофосси-
лиях в отложениях серебрянской и сылвицкой серий, 
основываясь на анализе их списков, придерживаются 
также Е.Г. Раевская (АО “ВНИГРИ-Геологоразведка”, 
г. Санкт-Петербург, устное сообщение, февраль 2022 г.) 
и Н.Г. Воробьева (ГИН РАН, г. Москва, устное сооб-
щение, февраль 2022 г.).
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из употребления, так как являются младшими си-
нонимами Leiosphaeridia. И это далеко не все.

Литогеохимические исследования

Литогеохимическими исследованиями отложе-
ния венда западного склона Среднего Урала ох-
вачены достаточно полно. Для сылвицкой серии 
эта информация приведена в монографии (Граж-
данкин и др., 2010), для серебрянской – в работе 
(Маслов и др., 2011б). Более поздние работы по-
священы ряду интересных, но все же частных во-
просов. Так, в публикации (Маслов, Подковыров, 
2017) сделан вывод, что темноокрашенные глини-
стые сланцы бутонской свиты серебрянской се-
рии, рассматривавшиеся ранее как образования, 
сформированные в бассейне с отчетливо выра-
женными бескислородными обстановками осад-
конакопления, имеют Th/Uср = 5.9 ± 1.2 и, скорее 
всего, таковыми не являются. Приведенные в ука-
занной работе данные о распределении значений 
Th/U в глинистых породах валдайской, серебрян-
ской, сылвицкой, ашинской, каировской и шка-
повской серий не противоречат представлениям 
о накоплении указанных осадочных образований 
в условиях доминирования окислительных обста-
новок в весьма мелководных седиментационных 
бассейнах, часть из которых, возможно, и не явля-
лась собственно морскими.

В статье (Маслов, 2020а) рассмотрен ряд геохи-
мических особенностей тонкозернистых обломоч-
ных пород различных региоярусов венда западно-
го склона Среднего Урала. Показано, что осадоч-
ные последовательности венда в основном сложе-
ны материалом, относящимся к категориям 1 (осад-
ки крупных рек) и 2 (осадки рек, дренирующих 
осадочные образования). В другой работе, опубли-
кованной в том же году, высказано предположение, 
что встречающиеся в разрезах венда Среднего Ура-
ла глинистые породы обычной окраски и красно- 
цветные их разности по литогеохимическим харак-
теристикам принципиально не отличаются друг от 
друга (Маслов, 2020б). При этом, как следует из 
анализа присущих им величин модулей Страхова 
и Бострема, а также положения фигуративных то-
чек на диаграмме (Y/Ho)PAAS–(Ce/ Ce*) PAAS, они не 
содержат эксгалятивных компонентов. Источни-
ками слагающего глинистые породы разной окра-
ски материала являлись преимущественно по-
роды кислого состава. Вулканические туфы сло-
жены, напротив, материалом, близким по соста-
ву к таковому трахиандезитов, андезитов и тра-
хиандезибазальтов. Сравнительный анализ лито-
геохимических характеристик вулканических ту-
фов, красноцветных и обычно окрашенных гли-
нистых пород верхнего рифея и венда Среднего и 
Южного Урала можно найти также в публикации 
(Маслов, 2021).

Датирование обломочных цирконов

Из девяти литостратиграфических единиц вен-
да Среднего Урала породы только двух охаракте-
ризованы данными о U-Pb-изотопных возрастах 
присутствующих в них обломочных цирконов. 
U-Pb датирование обломочных цирконов из пород 
танинской и керносской свит серебрянской серии 
позволило установить, что в формировании их су-
щественная роль принадлежала продуктам раз-
мыва средне- и позднепалеопротерозойских ком-
плексов кристаллического фундамента Восточ-
но-Европейской платформы (Маслов и др., 2011а). 
Обломочные цирконы в матриксе тиллитовидных 
конгломератов танинской свиты характеризуются 
двумя отчетливыми пиками на кривой плотности 
вероятности (≈2700 и 2000 млн лет) (Маслов и др., 
2012). Минимальный 207Pb/206Pb-изотопный воз-
раст обломочного циркона в исследованной вы-
борке составляет 1897 ± 14 млн лет. На графике 
распределения 207Pb/206Pb возрастов цирконов, вы-
деленных из песчаников керносской свиты, при-
сутствуют один отчетливый пик (2100–2000 млн 
лет) и ряд небольших пиков в области значений 
>2500 и 1600–1200 млн лет. Доля обломочных 
цирконов с мезо- и неоархейскими и палеопроте-
розойскими возрастами составляет здесь ≈75%. 
Остальные кристаллы характеризуются мезопро-
терозойскими возрастами (1549–1508, 1472, 1465, 
1376–1340, 1270–1242, 1186, 1115 и 1034 млн лет). 
207Pb/206Pb-изотопный возраст ядра одного зерна 
составляет ≈1177 млн лет, а возраст его оболоч-
ки ≈892 млн (тоний/ранний неопротерозой Меж-
дународной стратиграфической шкалы) (Маслов 
и др., 2012). Таким образом, в конце серебрянско-
го времени в областях размыва присутствовали 
и комплексы пород мезопротерозойского возрас-
та, однако точное положение их дискуссионно. К 
сожалению, по ряду причин эти работы не были 
продолжены, поэтому данных об изотопном воз-
расте обломочных цирконов каких-либо других 
свит венда Среднего Урала все еще нет.

Датирование цирконов вулканических  
туфов/пеплов

Цирконы вулканических туфов/пеплов широ-
ко используются в последние 25–30 лет для уста-
новления возраста осадочных последователь-
ностей и событий криогения, эдиакария (Hoff-
mann et al., 2004; Condon et al., 2005; Knoll et 
al., 2006; Liu et al., 2009; Prave et al., 2016; Yang 
et al., 2017; Matthews et al., 2021; и др.) и ря-
да других систем. В 2002 г. в верхней части 
старопечнинской свиты в бассейне р. Сылви-
ца Д.В. Гражданкиным были обнаружены про-
слои вулканических туфов/пеплов. LA ICP-MS 
U-Pb-изотопное датирование выделенных из них 
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цирконов выполнено в Университете Флориды 
(США). Минимальный 207Pb/206Pb-изотопный воз-
раст двух цирконов из исследованной популяции 
составил 561 ± 36 млн лет. Указанная датировка 
рассматривалась авторами публикации (Маслов 
и др., 2013) с учетом минералогических особен-
ностей цирконов как наилучшая оценка возраста 
старопечнинской свиты.

В 2003 г. прослои вулканических туфов, приу-
роченных к интервалам шоколадно-коричневых 
аргиллитов, были встречены среди отложений ста-
ропечнинской и перевалокской свит, а также ниж-
ней подсвиты чернокаменской свиты в бассейне 
р. Усьва (урочище Вилуха). Определение возрас-
та цирконов из туфов в основании чернокамен-
ской свиты было сделано с помощью SHRIMP II 
в ЦИИ ВСЕГЕИ. Положение шести фигуративных 
точек в координатах 207Pb/235U–206Pb/238U (верхнее 
пересечение дискордии с конкордией) дает возраст 
557 ± 13 млн лет, а два “перекрывающихся” эллип-
са позволяют, по представлениям Ю.Л. Ронкина с 
соавторами (2006), вычислить конкордантное зна-
чение 557 ± 10 млн лет. 

В 2009 г. вулканические туфы были обнаруже-
ны также в перевалокской свите сылвицкой серии 
в скале Крутая Гора (бассейн р. Усьва). Для цир-
конов из них в Университете Флориды получен 
U-Pb-изотопный возраст 567 ± 4 млн лет (Граждан-
кин и др., 2011).

В 2016 г. в одной из придорожных выемок ав-
тотрассы Чусовой–Соликамск Н.Б. Кузнецовым 
и его коллегами среди доломитистых песчани-
ков (по всей видимости, усть-сылвицкой свиты) 
были обнаружены несколько прослоев голубова-
то-серых пластичных песчанистых глин/вулка-
нических/пепловых туфов (Кузнецов и др., 2017). 
Из них выделено 15 кристаллов циркона с мини-
мальным количеством дефектов. Они датирова-
ны в центре GEMOC (Австралия). Семь из 15 кри-
сталлов имели нарушенную U-Th-Pb-изотопную 
систему. Три зерна характеризовались значениями 
возраста от 1284 до 1476 млн лет, остальные (дис-
кордантность <15%) составили компактный кла-
стер со средним значением возраста 564 ± 4 млн 
лет. Hf-изотопные характеристики (εHf = –3.49… 
–4.81, TDM

C = 1.67–1.75 млрд лет) и геохимические 
особенности этих цирконов, указывающие, что 
материнскими для них являлись породы с содер-
жанием SiO2 70–75 мас. %, позволили авторам на-
званной работы предположить, что рассматрива-
емые туфы связаны с внутриплитным магматиз-
мом (источники цирконов могли располагаться в 
пределах Волынской крупной магматической про-
винции), тогда как традиционно они считаются 
продуктами эруптивной деятельности на терри-
тории прилегающих геосинклинальных областей 
Тимана и Урала (Аксенов, Иголкина, 1969; Венд-
ская система…, 1985; и др.).

Датирование магматических и вулканических 
ассоциаций

В середине 1980-х гг. Троицкий массив западно-
го склона Среднего Урала рассматривался как ре-
перный объект для датирования нижней границы 
верхнего венда (620 ± 15 млн лет) (Семихатов и др., 
1991). Позднее корректность валовых Rb-Sr дати-
ровок карбонатизированных граносиенитов была 
поставлена под сомнение (Семихатов, 2000). На ос-
новании in situ U-Pb (SHRIMP) датирования цир-
конов из указанного массива Ю.Л. Ронкину с со-
авторами (2007) удалось показать, что в его эво-
люции можно наметить два возрастных рубежа. 
Возраст 671 ± 24 млн лет был интерпретирован 
как наиболее вероятный для становления массива. 
Примерно в это же время происходило формиро-
вание “оболочек” ядер цирконов. U-Pb возраст по-
следних составляет 801 ± 53 млн лет. Эти иссле-
дования позволили обосновать довендский возраст 
граносиенитов Троицкого массива, что согласует-
ся с геологическими наблюдениями.

В 2011 г. автором этих строк и коллегами из 
ГИН РАН выполнено опробование нескольких по-
токов пиллоу-лав щелочных базальтов, залегаю-
щих в нижней части танинской свиты на правом 
берегу р. Усьва в 6 км западнее устья руч. Компа-
сечный и в 2.5 км к северу от устья руч. Бол. Побо-
ище. Выделенные из них цирконы датированы так-
же в Университете Флориды. Наиболее молодой 
кластер из 13 фигуративных точек характеризу-
ется конкордантным LA ICP-MS U-Pb-изотопным 
возрастом 598 ± 6 млн лет (Маслов и др., 2013). Эта 
датировка почти в точности соответствует возра-
сту границы рифея и венда (600 млн лет), принято-
му в Стратиграфическом кодексе России (2019) и в 
настоящее время. Однако правомерность ее в каче-
стве таковой была подвергнута сомнению М.А. Се-
михатовым с соавторами (2015) (за неимением ме-
ста мы не приводим здесь положенные в обосно-
вание сказанного соображения). Позднее эти пред-
ставления были сформулированы несколько по-
иному еще раз: “Более молодой возраст имеет са-
мая молодая популяция цирконов из щелочных ба-
зальтов танинской свиты, слагающей основание 
тиллито-вулканогенно-осадочной серебрянской 
серии на Среднем Урале (598 ± 6 млн лет…). Сере-
брянская свита традиционно рассматривалась как 
стратиграфический аналог нижнего венда… Од-
нако на западной окраине Восточно-Европейской 
платформы мощный базальтовый покров (с воз-
растом 590–560 млн лет) перекрывает ледниковые 
отложения блоньской и глусской свит, слагающие 
лапландский горизонт. Вероятно, серебрянская се-
рия представляет верхнюю часть лапландского го-
ризонта и стратиграфически ближе к тиллитам 
Мортенсес и Гаскье. Различие в объеме вендских 
отложений на Южном и Среднем Урале объясняет-
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ся сложным палеорельефом, возникшим на Приу-
ральской окраине Восточно-Европейской платфор-
мы в раннем венде около 640 млн лет назад” (Зай-
цева и др., 2019, с. 93). По-видимому, точка в этой 
истории еще не поставлена.

В рассматриваемое нами время появилось так-
же существенное число вендских датировок маг-
матических и метаморфических комплексов запад-
ного склона Среднего Урала (Петров, 2015; см. так-
же ссылки в этой работе). Так, для монцогаббро Ку-
сьинского массива (по представлениям ряда авторов 
он прорывает керносскую свиту, а в конгломератах 
старопечнинской свиты есть гальки пород, похожих 
на слагающие его образования) Rb-Sr-изохронным 
методом получен возраст 608 ± 3 млн лет. Возраст 
трахибазальтов дворецкого комплекса, залегающе-
го среди осадочных толщ керносской свиты (Водо-
лазская и др., 2015), тем же методом определен как 
559 ± 16 млн лет. U-Pb-изотопный возраст цирко-
нов из метаморфизованных гранитов европейско-
го комплекса, слагающих штоки и дайки среди ме-
табазальтов и метаалевролитов колпаковской сви-
ты (возраст колпаковской свиты в Объяснительной 
записке к листу О-40 – Пермь принят как верхний 
кембрий–средний ордовик в соответствии с леген-
дой к уральской серии листов Госгеолкарты-1000/3 
(Жданов, 2009)), варьирует от 581 ± 3 млн лет (ме-
тод Кобера) до 554 ± 4 млн лет (SHRIMP II). Дайка 
метаморфизованных гранитов, залегающая в север-
ной части ареала распространения пород колпаков-
ской свиты, содержит цирконы с возрастом 561 ± 8 
млн лет (U-Pb метод, LA-ICP-MS). Возраст пород  
дунит-клинопироксенит-тылаитовой серии Кон-
жаковского блока Кытлымского массива, установ-
ленный Sm-Nd-изохронным методом, составляет 
551 ± 32 млн лет. Sm-Nd-изохронный возраст оли-
виновых габбро этого же массива равен 550 ± 25 
млн лет. Оливиновые габбро Восточно-Княсьпин-
ского массива имеют возраст (Sm-Nd изохрона) 
542 ± 25 млн лет. Оливин-анортитовые габбро Кум-
бинского массива охарактеризованы Sm-Nd изо-
хроной с возрастом 561 ± 28 млн лет. Гранатовые 
гнейсы белогорского комплекса в обрамлении Кыт-
лымского массива имеют Sm-Nd-изохронный воз-
раст 573 ± 46 млн лет, а амфиболиты – 574 ± 54 млн 
лет. Сказанное демонстрирует широкий спектр 
имевших место в венде на западном склоне Сред-
него Урала магматических и метаморфических со-
бытий, однако, к сожалению, для большинства из 
перечисленных объектов соотношения с осадочны-
ми последовательностями остаются неясными или 
в значительной степени дискуссионными.

Палеомагнитные исследования

Палеомагнитные исследования вендских отло-
жений западного склона Среднего Урала в нача-
ле XXI в. были заметно менее масштабными, чем 

те, что проводились на Южном Урале. В основном 
они затронули только чернокаменскую свиту (Фе-
дорова и др., 2014). Полученный для нее палеомаг-
нитный полюс хорошо согласуется, по представле-
ниям названных авторов, с полюсами осадочных 
пород венда Южного Урала и Юго-Восточного Бе-
ломорья. Не противоречит его положение и дан-
ным по вулканическим породам Южной Волыни. 
Все перечисленные объекты, расположенные вну-
три Восточно-Европейской платформы, в итоге об-
разуют плотный кластер, для которого вычислен-
ный средний полюс имеет координаты 25.5° с. ш. 
и 300.3° з. д. Считается, что указанный кластер  
“…из семи более или менее одновозрастных полю-
сов позволяет утверждать, что в конце венда Вос-
точно-Европейская платформа находилась в при-
экваториальных широтах Северного или Южного 
полушария” (Федорова и др., 2014, с. 77).

Исследования химического состава минералов 
тяжелой фракции

В отличие от вендских осадочных последова-
тельностей западного склона Южного Урала по-
добных работ для западного склона Среднего Ура-
ла нам неизвестно, хотя, как показано в работе 
(Аблизин и др., 1982), на границе перевалокской и 
чернокаменской свит сылвицкой серии происхо-
дит резкое изменение состава минералов тяжелой 
фракции, а сам спектр таких минералов в породах 
серебрянской и сылвицкой серий весьма широк.

ВЫВОДЫ

Все сказанное позволяет сделать ряд выводов. 
В том, что касается “научного обобщения и интер-
претации всех ранее полученных геологических, 
геофизических, геохимических и других матери-
алов” у авторов Объяснительной записки к листу 
Госгеолкарты-1000/3 О-40 – Пермь получилось не 
все и не везде одинаково ровно, хотя параллельно 
на территории западного склона Среднего Урала 
широким фронтом были развернуты разнообраз-
ные тематические работы. Возможно, обобщение 
на 100% всей накопленной информации не явля-
лось задачей авторов, но отметить кардинальные 
моменты (например, изотопный возраст цирконов 
из прослоев вулканических пеплов, присутствую-
щих, по крайней мере, в трех свитах сылвицкой се-
рии из четырех) им было вполне по силам. Хочет-
ся надеяться, что в будущем с развитием цифровых 
технологий у составителей подобных карт появит-
ся возможность создания общедоступных банков 
всей разнообразной геологической информации по 
той или иной территории, сопровождаемых крат-
кими обзорами.

Понимание общего строения разрезов сере-
брянской и сылвицкой серий за почти 50 лет (или 



ЛИТОСФЕРА   том 22   № 5   2022

Маслов
Maslov

572

даже более, если относить начало геолого-съемоч-
ных и геолого-поисковых работ к годам Великой 
Отечественной войны и работам на Среднем Ура-
ле Алмазной экспедиции ВСЕГЕИ, прошедших с 
первых публикаций Б.Д. Аблизина и его коллег) 
практически не претерпело существенных изме-
нений. Пертурбации с койвинской свитой карди-
нально не меняют ситуацию. Первые попытки рас-
смотреть архитектуру осадочных последователь-
ностей венда в рамках различных фациальных мо-
делей и моделей эволюции осадочных бассейнов, 
сделанные в публикациях Н.М. Чумакова и авто-
ра этих строк, к сожалению, остались без какого-
либо развития. Нет согласованных представлений 
у разных авторов и о принадлежности литострати-
графических единиц обеих серий к региональным 
ярусам венда Восточно-Европейской платформы. 
Следовательно, работы в этом направлении необ-
ходимо продолжить. Еще один важный и интерес-
ный вопрос касается того, к каким гляциальным 
эпизодам криогения (?) и эдиакария принадлежат 
три уровня тиллитовидных конгломератов запад-
ного склона Среднего Урала – только ли к ледни-
ковому эпизоду Гаскье?

Исследования формационной природы отложе-
ний венда западного склона Среднего Урала, ши-
роко проводившиеся в последней четверти XX в., 
к концу столетия практически сошли на нет, как и 
большинство подобных работ по всей стране. В от-
сутствие очевидного запроса на них трудно ожи-
дать возрождения такого рода исследований в бли-
жайшем будущем.

Несомненно, интересной представляется точ-
ка зрения Г.А. Петрова о вендских магматических 
образованиях Кваркушско-Каменногорского ан-
тиклинория как продуктах косой коллизии. Если 
это действительно так, то снимается противоречие 
между геологическими данными о формировании 
в венде–раннем кембрии аккреционно-коллизион-
ного орогена и внутриплитными геохимическими 
характеристиками магматических пород назван-
ного временного интервала. Однако для верифика-
ции этих представлений исследования магматиче-
ских комплексов западного склона Среднего Ура-
ла, несомненно, должны быть продолжены.

Успехи в изучении макрофауны венда в пер-
вое десятилетие XXI в. превзошли все возможные 
ожидания. Итогом их стала монография (Граждан-
кин и др., 2010), предисловие к которой написал 
академик Б.С. Соколов. На созданной основе мож-
но вести целенаправленные и предельно деталь-
ные исследования, что, по-видимому, в какой-то 
мере и происходит.

В области исследования микрофоссилий, несо-
мненно, нужны новые скрупулезные работы, реви-
зия всех имеющихся списков и сохранившихся (?) 
авторских коллекций. То, что переходит из публи-
кации в публикацию, может и подтвердить и опро-

вергнуть любые представления о возрасте осадоч-
ных последовательностей венда Среднего Урала.

Литогеохимические исследования отложений 
венда западного склона Среднего Урала выполне-
ны на сегодня, по всей видимости, практически в 
полном объеме (это утверждение справедливо, ко-
нечно, только в случае корректности использован-
ной авторами аналитики).

Датирование обломочных цирконов, присут-
ствующих в породах серебрянской и сылвицкой 
серий, можно считать находящимся в самом нача-
ле. Данных об их изотопном возрасте, полученных 
для пород танинской и керносской свит, явно не-
достаточно для создания общей картины эволю-
ции источников кластики в конце позднего докем-
брия. Однако даже имеющиеся материалы позво-
ляют считать, что в конце серебрянского времени 
(т. е. до смены общего направления привноса кла-
стики с западного на восточное на границе пере-
валокской и чернокаменской свит) в области сно-
са были и породы мезопротерозойского возраста. 
Эта информация крайне интересна и нуждается в 
верификации более представительными данными.

Необходимо продолжить и датирование цир-
конов вулканических туфов/пеплов, присутству-
ющих на многих уровнях среди отложений сыл-
вицкой серии. Это же относится и к проблеме да-
тирования разнообразных магматических и вул-
канических ассоциаций западного склона Сред-
него Урала. 

Палеомагнитные исследования вряд ли в бли-
жайшие годы будут так или иначе расширены. Ре-
когносцировочное изучение интервалов красно-
цветных пород венда западного склона Средне-
го Урала, проведенные в конце первого десятиле-
тия XXI в., ощутимых результатов не дало. Види-
мо, для возобновления таких работ должно пройти 
еще 20–30 лет, если не появится какая-либо заслу-
живающая особенного внимания гипотеза, прове-
рить которую нужно немедленно и можно только 
здесь.

Исследования химического состава минералов 
тяжелой фракции имеют больше перспектив на по-
лучение интересных результатов. Для этого сей-
час есть почти все условия, тем более что дипло-
мированные специалисты-минералоги выпуска-
ются кафедрой минералогии, петрографии и гео-
химии Уральского государственного горного уни-
верситета каждый год.
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