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Первопричиной позднемезозозойских тектоно-магматических и минерагенических активизационных 
процессов на докембрийском Алданском щите стало появление в транзитной зоне мантии стагнирован-
ного океанического слэба. Дегидратация пород слэба (особенно у его границ) и сопутствующие этому 
явления способствовали вовлечению производных нижней мантии в восходящие верхнемантийные по-
токи (плюмы) и формированию в земной коре продуктивных рудно-магматических систем.

Ключевые слова: кратон, слэб, активизация, платина, золото, уран.

ВВЕДЕНИЕ

Исследование условий формирования продук-
тивных рудно-магматических систем ориентирова-
но, как правило, на совершенствование знаний о за-
кономерностях размещения поясов, районов и узлов 
сосредоточения полезных ископаемых (МПИ). По-
этому анализ проблем идентификации обстановок 
формирования упомянутых минерагенических так-
сонов, особенно с месторождениями высоколиквид-
ных металлов (U, Au, МПГ, РЗЭ и др.), приобрел 
особую актуальность в настоящее время.

Современные взгляды на минерагенические ис-
следования, методологию выделения разноранго-
вых рудоносных объектов, базирующиеся на кон-
цепциях тектоники плит и террейнового анализа, 
учитывают многообразие условий, в которых та-
кие объекты формировались (коллизии, аккреции, 
оро- и рифтогенеза и др.) Очевидно, поэтому плейт-
тектонистами выделено на Востоке России значи-
тельно больше региональных и локальных рудо-
носных систем, чем предлагалось прежде адепта-
ми фиксизма [45]. Впрочем, главные принципы но-
вой трактовки общей, региональной и специальной 
металлогении, как и прежде, сводятся к учету одно-
возрастности, пространственной ассоциируемости, 
однотипности (но не формационно-генетической, а 
эвристически-модельной) и иной общности МПИ. К 
первейшим среди принципов типизации оруденения 
относится и единство геодинамических обстановок 
его формирования при обязательном условии соот-
ветствия между геологическими и минерагениче-
скими подразделениями, когда “наименование, гра-

ницы и внутреннее содержание каждого металлоге-
нического пояса” должны отвечать “…таковым вме-
щающих геологических структур и входящих в со-
став пояса серий рудных месторождений” [45, с. 31]. 
В процитированном “основополагающем” принци-
пе содержится определенная “недосказанность”, не 
учитывающая возможность влияния глубинной ге-
одинамики на формирование оруденения во внутри-
плитных обстановках, где однотипные и одновоз-
растные месторождения могут размещаться в раз-
ных геологических структурах. Устранению отме-
ченного недостатка могут способствовать материа-
лы сейсмотомографии, раскрывающие особенности 
строения не только литосферы, астеносферной ман-
тии, но и ее более глубоких уровней.

Необходимость поиска решений проблемы на-
дежной идентификации геодинамических обстано-
вок формирования оруденения и устранения отме-
ченных “пробелов” в современной методологии ми-
нерагенического анализа становится очевидной на 
фоне неуклонно быстрого погашения ранее разве-
данных запасов многих металлов и сокращения ас-
сигнований на проведение прогнозно-поисковых ра-
бот по наращиванию соответствующей минерально-
сырьевой базы (МСБ). Дефицит внимания инвесто-
ров к подготовке МСБ острее всего ощущается при 
планировании и организации исследований в труд-
нодоступных районах Сибири и Дальнего Востока, 
где, вероятнее всего, и находятся потенциально пер-
спективные площади. К числу последних принадле-
жат многие кратонные террейны, рассматриваемые 
в последние годы в качестве своеобразных “остро-
вов сокровищ” [42]. Один из таких “островов” – Ал-
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данский щит протяженностью более 2500 км при 
ширине до 500–600 км у южной окраины Северо-
Азиатского кратона. Он знаменит рудными района-
ми, обладающими широким спектром дефицитных 
полезных ископаемых, в том числе крупными и су-
перкрупными месторождениями урана, золота, пла-
тиноидов, редких, цветных и черных металлов гро-
мадного возрастного диапазона формирования: от 
раннего докембрия до позднего мезозоя.

Причинность существования среди докембрий-
ских комплексов щита позднемезозойских рудно-
магматических систем давно привлекает внима-
ние исследователей. Поисками научного объяс-
нения этого “парадокса” занималось несколь-
ко поколений ученых (А.Д. Щеглов, В.И. Казан-
ский, М.Н. Ициксон, Л.И. Красный, М.С. Нагиби-
на, Е.Д. Карпова, Е.Т. Шаталов, Г.А. Шатков и др.). 
Во второй половине ХХ в. исследователи пришли к 
выводу о его причинно-следственной связи с про-
цессами ревивации, или тектоно-магматической 
активизации (ТМА). Эти процессы рассматрива-
лись в качестве автономных или отраженных, ре-
зонансных, интерференционных при воздействии 
циркум-тихоокеанских движений на восточную 
окраину Азиатского континента и даже его Цент-
рально-Азиатский сегмент. Подобные процес-
сы, не обнаруживающие генетического единства 
с предшествующими (докембрийским, палеозой-
скими) этапами геологической истории, сторон-
ники мобилизма связывают с явлениями внутри-
континентального рифтогенеза. Многие из назван-
ных вариантов трактовки “парадокса” объективно 
верны, но не в полной мере конкретны, посколь-
ку оставляют открытыми вопросы масштабности 
и пространственно-возрастных ограничений ТМА.

Цель настоящей статьи – выяснить вероятность 
влияния глубинной геодинамики на особенности 
размещения позднемезозойских рудоносных обра-
зований на южной окраине Северо-Азиатского кра-
тона. В соответствии с намеченной целью, основ-
ные задачи авторов заключались в последователь-
ном анализе и синтезе комплекса современных дан-
ных по минерагении рудных районов и узлов соот-
ветствующего возраста, выявленных на Алданском 
щите и его флангах. Предполагалось также исполь-
зование опубликованных материалов по сейсмото-
мографии восточной Азии, глубинному строению 
щита, геодинамике, тектонике, геологии его репер-
ных рудно-магматических систем, геохронологии 
их формирования и специфическим особенностям 
минерагении.

КРАТКАЯ ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ  
И МИНЕРАГЕНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

АЛДАНСКОГО ЩИТА

Начиная с позднего докембрия Алданский щит 
слагает окраину протоконтинента, известного под 

названием Северо-Азиатский кратон [36]. Совре-
менные границы щита выражены в геофизических 
полях крупными субширотными градиентными зо-
нами поля силы тяжести [48], соответствующими 
в первом приближении границе распространения 
стратифицированных отложений чехла Сибирской 
платформы и мощной зоне тектонического мелан-
жа (рис. 1). Последняя отделяет щит от Становой 
складчато-глыбовой системы [3].

Две другие границы Алданского щита совмеща-
ются с субмеридиональными разломными зонами, 
отделяющими его от перикратонных складчато-над-
ви говых систем: Байкало-Патомской на западе и Аян-
ской на востоке, у побережья Охотского моря [48].

В строении Алданского щита участвуют глубо-
ко метаморфизованные комплексы гранулитовой и, 
в меньшей степени, амфиболитовой и зеленослан-
цевой фаций, принадлежащие фундаменту Сибир-
ской платформы. Наиболее древними (>2.6 млрд 
лет) являются гранит-зеленокаменные (тоналит-
трон дьемитогнейсовые) относительно слабомета-
морфизованные комплексы. Основной метамор-
физм пород щита проявился преимущественно в 
раннем протерозое, в интервале 2.0–1.8 млрд лет 
[36]. По распространенности магматических и ме-
таморфических образований разного состава и раз-
ной степени преобразованности его разделяют 
на несколько мегаблоков (называемых также, по 
плейт-тектонической терминологии, супертеррей-
нами, составными террейнами и просто террейна-
ми): Чара-Олёкминский (Западно-Алданский), Ал-
дан-Тимптонский (Центрально-Алданский), Тимп-
тоно-Учурский (Восточно-Алданский) и Батомг-
ский (рис. 2). Межблоковые границы представ-
лены субмеридиональными Амгинской и Тыр-
кандинской зонами тектонического меланжа, со-
стоящими из линейных участков сосредоточения 
хрупко-пластических деформаций, претерпевших 
синхронные структурно-метаморфические измене-
ния. Каждая из зон хорошо проявлена в аномаль-
ном магнитном поле [38].

Возраст формирования перекрывающих (про-
топлатформенных) и сшивающих (интрузивных) 
комплексов в Чара-Олёкминском мегаблоке прихо-
дится на интервалы 2.2–2.0 и 2.0–1.7 млрд лет со-
ответственно. К первым принадлежат накопления 
эпикратонных впадин из стратиформных отложе-
ний угуйской и удоканской серий, ко второй – ча-
родоканский позднеархейский и кодарский ранне-
протерозойский комплексы [45]. Примерно такой 
же дорифейский (1.87–1.7 млрд лет) возраст имеют 
осадочно-вулканогенные толщи улканского ком-
плекса [45], сосредоточенные в одноименной впа-
дине, между Батомгским и Тимптоно-Учурским 
мегаблоками на восточной окраине Алданского 
щита (см. рис. 2). У северной границы последнего 
архейские метаморфические комплексы перекры-
ты многоярусным чехлом стратифицированных 



ЛИТОСФЕРА   № 2   2016

ХОМИЧ, БОРИСКИНА72

Рис. 1. Положение Алданского щита среди геологических структур Юго-Востока России по [35, 48] с изме-
нениями. 
1 – Сибирская платформа; 2 – Алданский щит; 3 – опущенная окраина Северо-Азиатского кратона (BP – Байкало-
Патомский складчато-надвиговый пояс); 4–8 – разновозрастные орогенные пояса обрамления кратона и их фрагмен-
ты: 4 – позднерифейские (750–650 млн лет): Аргунский (AR), Циркум-Сибирский (CS) и Тувино-Монгольский (TM); 
5 – раннепалеозойские: Енисей-Забайкальский (��), Буреинско-Цзямусинский (��), Становой (��); 6 – позднепалео-��), Буреинско-Цзямусинский (��), Становой (��); 6 – позднепалео-), Буреинско-Цзямусинский (��), Становой (��); 6 – позднепалео-��), Становой (��); 6 – позднепалео-), Становой (��); 6 – позднепалео-��); 6 – позднепалео-); 6 – позднепалео-
зойский Южно-Монголо-Хинганский (SM); 7 – позднепалеозойско-мезозойский (290–140 млн лет) Монголо-Охотский 
(МО); 8 – позднеюрско-раннемеловые (140–95 млн лет): Баджальский (BD), Хонсю-Сихотэ-Алинский (HS); 9 – крупные 
вулкано-плутонические пояса (цифры в кружках): 1 – Большехинганский, 2 – Монголо-Забайкальский, 3 – Восточно-
Сихотэ-Алинский, 4 – Охотско-Чукотский; 10 – крупные эпирифтогенные бассейны; 11–12 – глубинные георазделы: 
11 – зона Вебирс и ее западная (а) и восточная (б) границы; 12 – крупные гравитационные ступени поля силы тяжести: 
а – Хингано-Охотская, б – Прибрежная; 13 – некоторые крупные разломы.

Fig. 1. Position of Aldan �hield among geological structures of �outh-East Russia after [35, 48] with modifications.
1 – �iberian Platform; 2 – Aldan �hield; 3 – subsided margin of the North-Asian craton (�P – �aikal-Patomsky fold-thrust belt); 
4–8 – different-age orogenic belts of the craton surroundings and their fragments: 4 – Late Riphean (750–650 Ma): Argunsky 
(AR), Circum-�iberian (C�), and �uvino-Mongolsky (�M); 5 – Early Paleozoic: �enisei-�ransbaikalian (��), �ureija-�amusin-
sky (��), �tanovoi (��); 6 – Late Paleozoic �outh-Mongol-Khingansky (�M); 7 – Late Paleozoic–Mesozoic (290–140 Ma) Mon-
gol-Okhotsky (MO); 8 – Late �urassic–Early Cretaceous (140–95 Ma): �adzhalsky (�D), Honshu-�ikhote-Alinsky (H�); 9 – large 
volcano-plutonic belts (figures in circles): 1 – �olshekhingansky, 2 – Mongol-�ransbaikalian, 3 – East-�ikhote-Alinsky, 4 – Ok-
hotsk-Chukotsky; 10 – large epirifting basins; 11–12 – deep-seated geodivisions: 11 – Vebirs zone and its western (a) and east-
ern (b) boundaries; 12 – big gravitation steps of the gravity field: a – Khingan-Okhotskaya, b – Pribrezhnaya; 13 – some big faults.

рифейско-фанерозойских терригенно-карбонатных 
отложений. Верхний предел времени стабилизации 
кратона приходится на венд [36].

Алданский щит – одна из крупнейших рудных 
провинций Северной Азии. Значительная часть 
крупных и уникальных месторождений черных, 
цветных и редких металлов докембрийского воз-
раста сосредоточена на его площади в раннепроте-
розойских поясах: коллизионном Каларо-Учурском 
и постамальгационном рифтогенном Чара-Учур-
ском [36, 45]. В Чара-Олекминской и Алдан-Тимп-
тонской минерагенических областях находятся 

рудные районы с месторождениями легко обогати-
мых железистых кварцитов, запасы которых пре-
вышают 1 млрд т, т.е. во многом сопоставимы с 
объектами Криворожского бассейна (Украинский 
щит) и Курской магнитной аномалии (европейская 
часть России). В Южно-Алданском железоруд-
ном районе разведаны месторождения силикатно-
магнетитовых руд в скарнах (Таежное, Десовское и 
др.), содержащие людвигит-ашаритовые прослои и 
вкрапленность пирротина, пирита и халькопирита 
с Au. В западной части Алданского щита на площа-Au. В западной части Алданского щита на площа-. В западной части Алданского щита на площа-
ди Удоканского прогиба разведаны месторождения  
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V-�i руд в габбро-анортозитовых расслоенных мас--�i руд в габбро-анортозитовых расслоенных мас-�i руд в габбро-анортозитовых расслоенных мас- руд в габбро-анортозитовых расслоенных мас-
сивах (Чиней, Куранах и др.) и гигантские место-
рождения медистых песчаников, а также редких ме-
таллов [4]. В Улканском раннепротерозойском про-
гибе Алданского щита выявлены редкометалльно-
редкоземельные, уран-молибденовые, а также зо-
лоторудные проявления, ассоциирующие с рапа-
киви- гранитным плутоном [33].

В последние десятилетия в южной части Ал-
дано-Тимптонской минерагенической области на 

площади Эвотинского (Верхненимнырского) руд-
ного района обнаружены месторождения Au про-
жилково-вкрапленного типа (Кур, Притрассовое 
и др.) и линзовидных полиминерально-суль фид-
ных залежей среди раннепротерозойских габ бро-
норитов. Оруденение в виде пакета (шириной от 
200 до 1200 м) пластообразных тел выдержанной 
мощности (протяженностью до 90 км) содержат ско-
пления (5–10 иногда до 50–60%) пирротина, пири-
та, реже халькопирита, арсенопирита, леллингита, а 

Рис. 2. Схема мегаблоков (террейнов) Алданского щита по [9, 36, 45] с изменениями. 
1–4 – стратифицированные отложения: 1 – наложенных впадин (I3-K1), 2 – венд-кембрийского платформенного чехла, 
3 – позднепротерозойских внутрикратонных прогибов (�D – Удоканский, �� – Угуйский, �L – Улканский); 4 – палеозой-�D – Удоканский, �� – Угуйский, �L – Улканский); 4 – палеозой- – Удоканский, �� – Угуйский, �L – Улканский); 4 – палеозой-�� – Угуйский, �L – Улканский); 4 – палеозой- – Угуйский, �L – Улканский); 4 – палеозой-�L – Улканский); 4 – палеозой- – Улканский); 4 – палеозой-
ские складчатые сооружения Южно-Верхоянского орогенного пояса (а – Юдомо-Майское краевое поднятие, б – Аллах-
Юньский синклинорий); 5–7 – супертеррейны: 5 – гранит-зеленокаменные, тоналит-трондьемито-гнейсовые (WA –  
Западно-Алданский, E�� – Батомгский); 6 – гранулит-ортогнейсовые (ANM – Нимнырский, KL – Каларский, CHR – Чар-E�� – Батомгский); 6 – гранулит-ортогнейсовые (ANM – Нимнырский, KL – Каларский, CHR – Чар- – Батомгский); 6 – гранулит-ортогнейсовые (ANM – Нимнырский, KL – Каларский, CHR – Чар-ANM – Нимнырский, KL – Каларский, CHR – Чар- – Нимнырский, KL – Каларский, CHR – Чар-KL – Каларский, CHR – Чар- – Каларский, CHR – Чар-CHR – Чар- – Чар-
ский, CH� – Чогарский); 7 – гранулит-парагнейсовые (A�� – Сутамский, E�C – Учурский); 8 – зоны тектонического ме-CH� – Чогарский); 7 – гранулит-парагнейсовые (A�� – Сутамский, E�C – Учурский); 8 – зоны тектонического ме- – Чогарский); 7 – гранулит-парагнейсовые (A�� – Сутамский, E�C – Учурский); 8 – зоны тектонического ме-A�� – Сутамский, E�C – Учурский); 8 – зоны тектонического ме- – Сутамский, E�C – Учурский); 8 – зоны тектонического ме-E�C – Учурский); 8 – зоны тектонического ме- – Учурский); 8 – зоны тектонического ме-
ланжа (am – Амгинская, kl – Каларская, tr – Тыркандинская); 9 – вулкано-плутонические пояса; 10 – юрско-меловые суб-am – Амгинская, kl – Каларская, tr – Тыркандинская); 9 – вулкано-плутонические пояса; 10 – юрско-меловые суб- – Амгинская, kl – Каларская, tr – Тыркандинская); 9 – вулкано-плутонические пояса; 10 – юрско-меловые суб-tr – Тыркандинская); 9 – вулкано-плутонические пояса; 10 – юрско-меловые суб- – Тыркандинская); 9 – вулкано-плутонические пояса; 10 – юрско-меловые суб-
щелочные и щелочные, интрузивные и субинтрузивные образования; 11 – локальные тектономагматические поднятия;  
12 – карбонатитовые щелочно-ультрамафитовые массивы; 13 – концентрически зональные (с дунитовым ядром) массивы; 
14 – крупные кимберлитовые трубки; 15 – некоторые крупные разломы; 16 – осевая зона Кондер-Феклистовского пояса.

Fig. 2. �cheme of megablocks (terranes) of Aldan �hield after [9, 36, 45] with modifications.
1–4 – stratified deposits of: 1 – superposed depressions (I3–K1), 2 – Vendian-Cambrian platform cover, 3 – Late Proterozoic in-
tracraton troughs (�D – �dokansky, �� – �guisky, �L – �lkansky); 4 – Paleozoic folded constructions of the �outh-Verkhoyan-
sky orogenic belt (a – �udom-Maiskoe marginal rise, b – Allakh-�un’sky synclinorium); 5–7 – superterranes: 5 – granite-green-
stone, tonalite-trondhjemite-gneissic (WA – west Aldan, E�� – �atomgsky), 6 – granulite-orthogneissic (ANM – Nimnyrsky,  
KL – Kalarsky, CHR – Charsky, CH� – Chogarsky), 7 –granulite-paragneiisic (A�� – �utamsky, E�C – �chursky); 8 – zones of 
tectonic mélange (am – Amginskaya, kl – Kalarskaya, tr – �yrkandinskaya); 9 – volcno-plutonic belts; 10 – �urassic-Cretaceous 
subalkaline and alkaline, intrusive and subintrusive formations; 11 – local tectonomagmatic uplifts; 12 – carbonatite alkali-ultra-
mafite massifs; 13 – concentrically zoned (with a dunite core) massifs; 14 – large kimberlite pipes; 15 – some big faults; 16 –axi-
al zone of Konder-Feklistovsky belt.
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иногда висмутина, самородного �i, кобальтина, мо-�i, кобальтина, мо-, кобальтина, мо-
либденита, галенита, сфалерита [20]. Подобные же 
проявления Au (Лемочи, Олондо и др.) с кварцевой 
жильно-прожилковой минерализацией среди кварц-
турмалиновых метасоматитов в катаклазированных 
пирротинсодержащих метабазитах и метагиперба-
зитах выявлены и в Чара-Олекминской области. Не-
которые из проявлений Au содержат элементы пла-Au содержат элементы пла- содержат элементы пла-
тиновой группы (ЭПГ) [36].

Практически во всех зонах тектонического ме-
ланжа (Амгинской, Каларо-Становой, Тыркандин-
ской и др.) среди бластомилонитов обнаружена 
рассеянная золотая минерализация [38]. Подобная 
минерализация задокументирована и в базальных 
отложениях Учуро-Майского прогиба [7].

Однако главная минерагеническая специфи-
ка Алданского щита, отличающая его от классиче-
ских щитов Австралии, Бразилии и Канады, заклю-
чается в присутствии на его площади не только до-
кембрийских, но и позднемезозойских месторож-
дений P�E, Au, U и Mo, сосредоточенных в Чара-
Алданском, Южно-Якутском, Инагли-Кондер-
Фек листовском поясах и иных металлогенических 
зонах [5, 6, 19, 30, 36, 46, 47, 55, 56].

Детальные геологические, петролого-геохи ми-
ческие и геохронологические исследования рудо-
носных комплексов, особенно обладающих “узна-
ваемыми” специфичекими особенностями, спо-
собствовали выделению на его площади разномас-
штабных минерагенических таксонов. Так, среди 
упоминавшихся выше зон тектонического меланжа 
с проявлениями Au в бластомиланитах размещена 
основная (>50%) часть золотоносных (россыпных) 
районов Алданской провинции [36, 38].

Относительно широко распространены на Ал-
данском щите не только тектонические, но и специ-
фические магматические образования. Например, 
кольцевые ультрамафит-щелочные (с карбонати-
тами) и щелочно-ультраосновные (с дунитовы-
ми ядрами) плутоны, кимберлитоподобные и соб-
ственно кимберлитовые тела. Наличие подобных 
изометричных интрузивов разного облика, возрас-
та и геохимической специализации способствует, 
по мнению авторов, идентификации геологических 
и геодинамических обстановок формирования ру-
доносных узлов, районов, металлогенических зон 
и поясов. Наиболее древними – предвендскими 
(≈650 млн лет) и достаточно крупными (до 40 км2) 
среди кольцевых (с карбонатитами) плутонов яв-
ляются Ингилийский и Арбарастахский, распо-
ложенные в восточной краевой части Алданского 
щита [14, 15, 26, 51]. Они содержат значительные 
ресурсы уран-редкометалльных (Nb, �a), редкозе-Nb, �a), редкозе-, �a), редкозе-�a), редкозе-), редкозе-
мельных элементов цериевой группы, стронция и 
апатит-магнетитовых руд [8]. Геодинамическая по-
зиция названных массивов определяется приуро-
ченностью к борту палеорифта, расчленившего в 
свое время (под влиянием суперплюма) лавразий-

скую часть Родинии [25]. Современное простира-
ние металлогенических зон с такими плутонами: у 
Арбарастах-Ингилийской зоны – северо-восточное, 
у Нимнырской, в Центрально-Алданском супертер-
рейне – субмеридиональное [15, 36].

Совсем иное, запад-северо-западное, прости-
рание имеет пояс, в котором сосредоточены позд-
немезозойские щелочно-ультраосновные (с дуни-
товым ядром) концентрически зональные плуто-
ны, специализированные на Cr-ЭПГ элементы [45]. 
Как выяснилось в последние годы, они принадле-
жат Инагли-Кондер-Феклистовскому (ИКФ) пла-
тиноносному поясу. Благодаря сейсмотомографи-
ческим исследованиям [62, 63] определена разме-
щенность ИКФ пояса над одной из палеотранс-
формных границ океанического слэба стагнирован-
ного в транзитной зоне мантии [46, 54].

Отмеченные кольцевые щелочно-ультра-ос нов-
ные массивы (с дунитовым ядром) в совокупности 
с другими ассоциирующими с ними магматически-
ми образованиями разной геохимической специали-
зации и отождествляемые с разными металлогени-
ческими поясами имеют и некоторые другие доста-
точно отчетливо выраженные отличия от карбонати-
тоносных интрузивов. По М.В. Горошко и В.А. Гу-
рьянову [8], для последних характерна дискретность 
перехода от ранних ультрамафит-щелочных к позд-
ним собственно щелочным образованиям. Иная, по-
следовательная, смена имеет место у “гетероген-
ных” (с дунитовым ядром) массивов. У них ранние 
щелочноземельные фазы последовательно сменяют-
ся поздними – щелочными. В дальнейшем изложе-
нии авторами приводятся материалы, относящиеся 
только к щелочно-ультраосновным массивам с ду-
нитовым ядром. В этой связи подчеркнем, что вы-
вод А.А. Маракушева, И.Я. Некрасова и их соавто-
ров [29, 34] об образовании практически всех пород 
кольцевых массивов (с дунитовым ядром) из едино-
го расплава, в процессе кристаллизационной диф-
ференциации, имеет весьма важное значение. Со-
гласно этому выводу, дуниты представляют собой 
типичные кумуляты, а более поздние, известково-
щелочные, а затем субщелочные и щелочные поро-
ды натриевого и калиевого рядов являются продук-
тами кристаллизации остаточных расплавов, насы-
щенных газо-водосолевыми флюидами.

Для ранее названных минерагенических об-
ластей Алданского щита характерно наличие не-
скольких крупных разобщенных ареалов поздне-
мезозойских (�-K) магматических образований по-�-K) магматических образований по--K) магматических образований по-K) магматических образований по-) магматических образований по-
вышенной щелочности, с которым совмещены 
многие рудные районы (рис. 3). Наиболее изучен-
ным из ареалов (и районов) является Центрально-
Алданский (рис. 4). Существует несколько схем 
возрастного и формационного расчленения маг-
матитов ареала и Алданской плутонической си-
стемы в целом [28]. Считается, что “изначально 
щелочно-базальтовый корово-мантийный вулкано-
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плутонический алданский комплекс сформировал-
ся в режиме пульсации (4–5 этапов и множество 
фаз внедрения) и дифференциации магм в зрелой 
континентальной коре, включая маломощный че-
хол” [6, с. 472]. В алданском комплексе выделя-
ют несколько ассоциаций: известково-щелочную 
трахиандезит-диорит-гранодиоритовую, субще-
лочную монцонит-сиенитовую, калий-натриевую 
фо но лит-щелочносиенитовую, калиевые шон ки-
нит-щелочно-пикритовую и лейцитит-ще лоч но-
сие нитовую. Подобные ассоциации (тра хи андезит-
дио рит-гранодиоритовая, тефрит-фонолит-щелоч-
но трахитовая с сиенитами, фоидо-щелочно-сие ни-

то вая и монцонит-сиенитовая) диагностированы и 
на востоке Алданского щита, в Кеткапско-Юнской 
и Томптоканской зонах [27, 37]. Распространены 
они и в западной, Чара-Олекминской, области [41].

ОСОБЕННОСТИ ГЛУБИННОГО СТРОЕНИЯ 
АЛДАНСКОГО ЩИТА

Согласно схеме глубинного строения Юго-Вос-
тока России, созданной на основе 5-миллигальной 
гравиметрической карты масштаба 1 : 2 500 000 и 
материалов сейсмического профилирования, Алдан-
ский щит представляет обособленное сооружение, 

Рис. 3. Схема размещения рудных районов и узлов на площади Алданского щита по [20, 38, 41] с упрощени-
ями и дополнениями. 
1–16 – см. рис. 2; 17–18 – металлогенические таксоны: 17 – раннедокембрийские (цифры в кружках: 1 – Кадарский, 
2 – Удоканский, 3 – Ханинский, 4 – Олдонгсинский, 5 – Олекма-Куртахский, 6 – Верхнеамгинский, 7 – Верхнетимптон-
ский, 8 – Верхненимнырский (Эвотинский), 9 – Гувилгринский, 10 – Атугейский, 11 – Тыркандинский, 12 – Ломамский, 
13 – Алтан-Чайдахский, 14 – Верхнетокский, 15 – Купури-Майский, 16 – Джанинский, 17 – Мегюсканский, 18 – Уянский); 
18 – позднемезозойские: CH – Чарский, �� – Угуйский, CA – Центрально-Алданский, K� – Кеткапско-Томптоканский, 
M� – Магейский; узлы: I – Инаглинский, K – Кондерский, C – Чадский, F – Феклистовский, S – Сыбах, B – Березовский, 
T – Торгойский, K – Куранахский, E – Эльконский, L – Лебединский, T – Таборный.

Fig. 3. �cheme of distribution of ore districts and nodes on the Aldan �hield area after [20, 38, 41] with simplifica-
tions and additions.
1–16 – see Fig. 2; 17–18 – metallogenic taxons: 17 – Early Pre-Cambrian (figures in circles: 1 – Kadarsky, 2 – �dokansky, 
3 – Khaninsky, 4 – Oldongsinsky, 5 – Olekma-Kurtakhsky, 6 – Verkhneamginsky, 7 – Verkhnetimptonsky, 8 – Verkhnenimnyr-
sky (Evotinsky), 9 – �uvilgrinsky, 10 – Atugeisky, 11 – �yrkandinsky, 12 – Lomamsky, 13 – Altan-Chaidakhsky, 14 – Verkhne-
toksky, 15 – Kupuri-Maisky, 16 – Dzhaninsky, 17 – Megyuskansky, 18 – �yansky); 18 – Late Mesozoic districts: CH – Charsky, 
�� – �guisky, CA – Central Aldansky, K� – Ketkapsko-�omptokansky, M� – Mageisky; nodes: I – Inaglinsky, K – Konder-
sky, C – Chadsky, F – Feklistovsky, � – �ybakh, � – �erezovsky, � – �orgoisky, K – Kuranakhsky, E – El’konsky, L – Lebedin-
sky, T – �abornyi.
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которому соответствует глобальный минимум ∆g 
I порядка [48]. В осевой части минимума выделяет- порядка [48]. В осевой части минимума выделяет-
ся широтная Южно-Алданская зона низкого грави-
тационного поля (минимум ∆g II порядка). По обе 
стороны от осевого минимума расположены ано-
мальные области относительных поднятий с более 
плотной корой и несколько повышенным слабогра-
диентным полем. Геофизические данные свидетель-
ствуют о вероятности плотностной инверсии и реги-
ональном объемном глубинном раз уплотнении зем-
ной коры и верхней мантии под этим полем. Низ-
кий вертикальный градиент плотности воспринима-
ется как указатель сиаличности земной коры к югу 

от Алданского щита. В пределах последнего выделя-
ются ортогонально ориентированные к осевому ми-
нимуму аномалии плотности III порядка, в том чис-III порядка, в том чис- порядка, в том чис-
ле и Олекма-Становая сейсмоактивная зона.

Мощность литосферы Алданского щита оцени-
вается в 140–170 км, а земной коры – в 35–40 км [45]. 
При этом плотностному максимуму в лито сфере и 
земной коре соответствует относительное пониже-
ние плотности литосферной мантии. По мнению ге-
офизиков, “…такое распределение масс может быть 
связано с мантийным диапиризмом” [45, с. 60].

О более глубинных, подлитосферных, уровнях, 
соответствующих астеносферной, средней и ниж-

Рис. 4. Схематическая карта Алдан-Тимптонской (Центрально-Алданской) минерагенической области по [18, 
36] с изменениями. 
Террейны: ANM – Нимнырский, гранулит-ортогнейсовый; A�� – Сутамский, гранулит-парагнейсовый. 1 – чехол Си-ANM – Нимнырский, гранулит-ортогнейсовый; A�� – Сутамский, гранулит-парагнейсовый. 1 – чехол Си- – Нимнырский, гранулит-ортогнейсовый; A�� – Сутамский, гранулит-парагнейсовый. 1 – чехол Си-A�� – Сутамский, гранулит-парагнейсовый. 1 – чехол Си- – Сутамский, гранулит-парагнейсовый. 1 – чехол Си-
бирской платформы: а – юрский терригенный (эпиплатформенный), б – венд-кембрийский, преимущественно карбонат-
ный; 2 – плагиогнейсы, реже сланцы с прослоями и линзами флогопит-диопсидовых пород и кальцифиров (федоровская 
толща); 3 – кварциты и высокоглиноземистые гнейсы, гранито-гнейсы (курумканская толща); 4 – гнейсы и плагиогней-
сы (сеймская толща); 5 – гранито-, чарнокито-, эндербито-гнейсы (иенгрский, нимнырский комплексы); 6 – зоны текто-
нического меланжа: am – Амгинская, tr – Тыркандинская; 7 – крутопадающие разломы (а) и надвиги (б); 8 – Эльконское 
(Якокут – Ыллымахское) поле гранитизации; 9 – условная внешняя граница Центрально-Алданского магматогена и круп-
ные мезозойские известково-щелочные и щелочные массивы; 10 – докембрийские месторождения: а – магнетита в скар-
нах, б – флогопита; 11–15 – главные благороднометалльные узлы и поля: 11 – Эльконский (Au-U); 12 – Лебединский (Au), 
13 – Куранахский (Au), 14 – Рябиновское (Au, Mo), 15 – Инаглинский (МПГ).

Fig. 4. �chematic map of Aldan-�imptonskaya (Central-Aldanskaya) mineragenic area after [18, 36] with modifications. 
�erranes: ANM – Nimnyrsky, granulite-orthogneissic; A�� – �utamsky, granulite-paragneissic. 1 – cover of the �iberian Plat-
form: a – �urassic terrigenous (epiplatform), b – Vendian-Cambrian, predominantly carbonaceous; 2 – plagiogneisses, rarely shales 
with interlayers and lenses of phlogopite-diopside rocks and calciphyres (Fedorovskaya strata); 3 – quartzites and high-alumi-
na gneisses, granite-gneisses (Kurumkanskaya strata); 4 – gneisses and plagiogneisses (Seimskaya strata); 5 – granite-, charnock-
ite-, enderbite-gneisses (Iengrsky, Nimnyrsky complexes); 6 – zones of tectonic mélange: am – Amginskaya, tr – �yrkandinskaya; 
7 – steeply dipping faults (a) and thrust faults (b); 8 – Elkonskoe (�akokut-�llymakhskoe) field of granitization; 9 – convention-
al outer boundary of Central Aldan magmatogen and large Mesozoic calc-alkaline and alkaline massifs; 10 – Precambrian depos-
its: a – magnetite in skarns, b – phlogopite; 11–15 – main precious-metal nodes and fields: 11 – Elkonsky (Au-�); 12 – Lebedin-
sky (Au), 13 – Kuranakhsky (Au), 14 – Ryabinovskoe (Au, Mo), 15 – Inaglinsky (P�E).
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ди Нимнырского гранулит-ортогнейсового террейна 
(см. рис. 4), характерными структурными формами 
которого являются гранито-гнейсовые купола [36]. 
Район многие десятилетия считался эталоном позд-
немезозойской “отраженной”, или “автономной”, ак-
тивизации древнего щита [17]. В настоящее время 
его рассматривают в качестве примера проявленно-
сти внутриконтинентальных процессов рифтогенеза, 
магматизма и рудообразования [45]. Наиболее зна-
чимым событием таких процессов явилось становле-
ние вулкано-плутонических образований алданско-
го мафит-щелочно-сиенитового комплекса (называе-
мого также щелочноземельно- щелочным, щелочно-
базальтовым) в виде крупного магматического аре-
ала (“магматогена”, по Е.П. Максимову) диаметром 
около 120 км из вулканических, субвулканических, 
интрузивных тел и сопряженных с ними проявле-
ний эндогенного оруденения (см. рис. 4). Алданско-
му магматогену соответствует высокоомная ворон-
ка, корни которой располагаются в верхней мантии. 

Рис. 5. Фрагмент Азиатско-Тихоокеанской мегазоны конвергенции (а), разрез мантии вдоль профиля АБ (б) 
и шкала скоростей распространения продольных сейсмических волн (в) (интенсивность цвета и штриховка 
разной густоты отражают скорость распространения сейсмических волн) по [16, 63] с изменениями и допол-
нениями.
1 – гипоцентры землетрясений (в зоне ±100 км от профиля), 2 – активные вулканы, 3 – интервал скачкообразного изме-
нения сейсмических свойств на глубинах 410 и 670 км (транзитная зона), 4 – границы плит, 5 – древняя часть океаниче-
ской плиты (возраст > 95 млн лет) [12], 6 – контуры стагнированного Приморского слэба на глубине 550 км. AK – Аля-
ска, AS – Алданский щит, �K – оз. Байкал, �� – Берингово, �P – Японское, PHS – Филиппинское, SCS – Южно-Китайское, 
�O – Охотское моря; HW – Гавайские острова.

Fig. 5. A fragment of the Asia-Pacific convergence megazone (a), section of mantle along profile A� (б), and a scale 
of the propagation velocities of longitudinal seismic waves (в) after [16, 63] with modifi cations and additions (the in-в) after [16, 63] with modifi cations and additions (the in-) after [16, 63] with modifi cations and additions (the in-modifications and additions (the in- and additions (the in-
tensity of color, mottling, and shading reflect the differences of the propagation of seismic waves velocities). 
1 – Hypocenters of earthquakes (in the area of ± 100 km from the profi le), 2 – active volcanoes, 3 – interval of abrupt change of seis-– Hypocenters of earthquakes (in the area of ± 100 km from the profi le), 2 – active volcanoes, 3 – interval of abrupt change of seis- Hypocenters of earthquakes (in the area of ± 100 km from the profi le), 2 – active volcanoes, 3 – interval of abrupt change of seis-Hypocenters of earthquakes (in the area of ± 100 km from the profile), 2 – active volcanoes, 3 – interval of abrupt change of seis-
mic properties at the depth 410 and 670 km (transit zone), 4 – plate boundaries, 5 – ancient part of the oceanic plates (age > 95Ma) 
[12], 6 – stagnant Primorsky slab at the depth 550 km. AK – Alaska, A� – Aldan shield, �K – Lake �aikal; �eas: �� – �ering, 
�P – �apan, PH� – Philippine, �C� – �outh China, �O – Okhotsk; HW – Hawaiian Islands.

ней мантии можно судить по опубликованным ма-
териалам сейсмотомографических исследований 
[16, 57, 58, 61–63]. Они свидетельствуют о том, что 
под юго-восточной и центральной частью Алдан-
ского щита в переходной (транзитной) зоне ман-
тии, на глубинах 410–670 км, находится палео-
трансформный разлом, ограничивающий с северо-
востока стагнированный океанический слэб, на-
званный нами ранее Приморским. Его фронтальная 
граница проецируется на междуречье рр. Алдана и 
Олекмы и верховья последней [46] (рис. 5).

ПОЗДНЕМЕЗОЗОЙСКАЯ РУДОНОСНОСТЬ 
АЛДАНСКОГО ЩИТА И ГЕОХРОНОЛОГИЯ  

ЕЕ ФОРМИРОВАНИЯ

Наиболее изученная минерагеническая область 
Алданского щита – Алдан-Тимп тон ская, в которой 
главенствующее положение занимает Центрально-
Алданский рудный район. Он расположен на площа-
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Результаты магнито-теллурического зондирования 
свидетельствуют, по В.А. Абрамову [1], о вероятно-
сти существования палеомагматических очагов на 
глубинах 200, 100 и 50 км. Диапазон формирования 
магматитов на основании многочисленных опреде-
лений абсолютного возраста приходится на 165–155, 
145–140, 135–130 млн лет [18, 19, 23, 24]. Самыми 
молодыми (110–100 млн лет) считаются дайки ще-
лочных пород (сиенит-порфиров, грорудитов, тингу-
аитов), пересекающие рудоносные линейные шток-
верки. Такой временной размах подтверждается в це-
лом данными новых исследований локальных рудно-
магматических систем района [49].

На площади района размещены крупные золо-
торудные узлы (Куранахский, Лебединский, Эль-
конский) с месторождениями разных геолого-ге не-
ти ческих типов (золото-джаспероидного, золо то-
скарноидного, золото-сульфидного, золото-пор фи-
ро вого, золото-уранового и др.), возникших в еди-
ную – позднемезозойскую – металлогеническую 
эпоху [5, 6, 18]. Перечисленные типы оруденения 
размещены среди пород разных структурных эта-
жей. В гранито-гнейсах распространена золото-
бран неритовая минерализация Эльконского узла, 
в карбонатных толщах чехла – субсогласные лен-
товидные залежи золото-сульфидной (низы разре-
за) и золото-джаспероидной (верхи разреза) мине-
рализации Лебединского и Куранахского узлов со-
ответственно.

Золото-урановое оруденение, сосредоточенное 
в кристаллических породах основания, контроли-
руется крупными протяженными (десятки киломе-
тров) омоложенными разломами древнего заложе-
ния. В них дайки раннепротерозойских микродио-
ритов, чередуясь с бластокатаклазитами и бласто-
милонитами, окружены кварц-микроклиновыми 
и пирит-карбонат-калишпатовыми метасоматита-
ми мощностью до 40 м [5]. Возраст метасоматитов  
(K-Ar метод) – 150–130 млн лет, браннерита (U-Pb 
метод) – 135–130 млн лет, а послерудных даек ще-
лочных пород – 125–103 млн лет [18]. Основная 
часть Au сосредоточена в пиритах метасоматитов, а 
его зерна (30–50 мкм) пробностью 700‰ встречают-
ся в поздней кальцит-адуляровой ассоциации [5].

Металлогеническая специализация Алданско-
го района определяется не только золотом и ура-
ном, но также платиноидами и молибденом (Ми-
неевское месторождение). В западной части рай-
она, среди мафит-ультрамафитов Инаглинского 
плутона (с дунитовым ядром), разведаны корен-
ные проявления и россыпи МПГ Инаглинского 
узла (рис. 6). Платиноиды (мончеит, эрликманит) 
выявлены и в рудах золото-медно-порфировых ме-
сторождений [21]. Вообще, минералы платиновой 
группы (МПГ) встречены в районе во многих рос-
сыпных месторождениях Au [39].

К западу от Алдан-Тимптонской, в Чара-Олек-
минской минерагенической области, наиболее из-

вестные проявления разнотипной минерализа-
ции позднемезозойского возраста сосредоточены в 
Чарском и Угуйском рудных районах [10, 20, 38, 
41]. В Чарском районе привлекает всеобщее вни-
мание Торгойский рудный узел, расположенный на 
сопряжении метаморфических комплексов ранне-
го докембрия и терригенно-карбонатных толщ чех-
ла (рис. 7). Здесь среди щелочных пород крупно-
го (130 км2) Мурунского массива (алданский ком-
плекс, 130–115 млн лет), а также в его эндо- и экзо-
контактах, оценены месторождения радиоактивно-
го, калий-алюминиевого, керамического, камнеса-
моцветного сырья, барий-стронциевых карбонати-
тов, черных (V, �i), цветных и благородных метал-V, �i), цветных и благородных метал-, �i), цветных и благородных метал-�i), цветных и благородных метал-), цветных и благородных метал-
лов [31, 41]. Рудоносные зоны Торгойского U-�h-
РЗЭ месторождения, вскрытые среди интенсивно 
метасоматически преобразованных суперкалие-
вых (кальсилитовых) нефелиновых сиенитов, со-
держат браннерит, настуран, уранинит, коффинит, 
торит, торбернит, монацит, отенит и другие радио-
активные минералы. На некоторые его уранонос-
ные зоны, как и на Алданской площади, наложены 
кварц-гематитовая, платиноидная, золото-кварц-
сульфидная и золото-серебряная (Au-МПГ-Ag) 
минерализация. Благородные металлы в таких зо-
нах представлены самородным золотом, сперри-
литом, соболевскитом, садбериитом, фрудитом, 
канфильдитом [31].

В Угуйском рудном районе также выявлено не-
сколько рудопроявлений Au и месторождение Та-Au и месторождение Та- и месторождение Та-
борное [10]. Оно локализовано в приконтакто-
вой тектонически нарушенной зоне осадочных 
пород нижнего протерозоя с архейскими гнейса-
ми (рис. 8). Стратиформная золотоносная зона со-
держит синформные дайки позднеюрских сиенит-
порфиров. Она находится среди обширного орео-
ла гидротермально-метасоматических изменений, 
претерпевших у поверхности интенсивный гипер-
генез. По опубликованным данным [10], калишпа-
товые метасоматические преобразования песчани-
ков и вкрапленно-прожилковая минерализация в 
сиенит-порфирах возникли в единый позднемезо-
зоский этап рудообразования. Выявлено несколь-
ко ассоциаций: калишпатовая, адуляр-кварцевая, 
золото-пирит-кварцевая, золото-сульфидно-квар-
цевая и др. Сульфиды (около 1 об. %) обычно 
представлены пиритом, халькопиритом, галени-
том и сфалеритом. В наиболее поздней галенит-
молибденит-кварцевой ассоциации выявлены вкра-
пления акантита и самородного серебра.

Тимптон-Учурская (Восточно-Алданская) мине-
рагеническая область по сравнению с Чара-Олек-
минской характеризуется более существенной золо-
тоносностью, сосредоточенной в нескольких рудно-
россыпных районах и узлах, таких как Томптокан-
ский (Au), Дарьинский (Au-Ag), Даньский (Au), 
Омнинско-Одолинский (Au), Юньский (Au), Юр-Au), Юньский (Au), Юр-), Юньский (Au), Юр-Au), Юр-), Юр-
товый (Au), Улаханский (Au-Ag), Чадский (Au-Pt), 
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Рис. 6. Схема геологического строения Инаглинского платиноносного рудно-россыпного узла по [24] c до-c до- до-
полнениями.
1 – платиноносные аллювиальные отложения; 2–3 – крупные тела и дайки: 2 – щелочных сиенитов (а), щелочных пегма-
титов (б), 3 – сиенит-порфиров (а), сиенит-диорит-порфиритов (б); 4 – шонкиниты и малиньиты; 5 – оливиновые клинопи-
роксениты (аподунитовые) и слюдиты (а), калиевые перидотиты (б); 6 – дуниты платино-хромитоносные; 7 – мраморизо-
ванные известняки, гравелиты и песчаники рифея (а), граниты, кристаллические сланцы и гнейсы архея (б); 8 – разломы.

Fig. 6. �cheme of geological structure of Inaglinsky platinum-bearing ore-placer node after [24] with additions. 
1 – platinum-bearing alluvial deposits; 2–3 – big bodies and dikes: 2 – alkaline syenites (a), alkaline pegmatites (б), 3 – syenite-
porphyries (a), syenite-diorite-porphyrites (б); 4 – shonkinites and malignites; 5 – olivine clinopyroxenites (apodunite) and glim-б); 4 – shonkinites and malignites; 5 – olivine clinopyroxenites (apodunite) and glim-); 4 – shonkinites and malignites; 5 – olivine clinopyroxenites (apodunite) and glim-
merites (a), potassic peridotites (б); 6 – platinum-chromite-bearing dunites; 7 – marbled limestones, gritstones, and sandstones of 
Riphean (a) and granites, crystalline schists and gneisses of Archean (б); 8 – faults. 

Кондерский (Pt) и др. [13] (рис. 9). Новейшие опре-Pt) и др. [13] (рис. 9). Новейшие опре-) и др. [13] (рис. 9). Новейшие опре-3] (рис. 9). Новейшие опре-] (рис. 9). Новейшие опре-
деления возраста магматитов разными методами 
(K-Ar, �-Pb по цирконам и сфенам), с которыми ас-K-Ar, �-Pb по цирконам и сфенам), с которыми ас--Ar, �-Pb по цирконам и сфенам), с которыми ас-Ar, �-Pb по цирконам и сфенам), с которыми ас-, �-Pb по цирконам и сфенам), с которыми ас-�-Pb по цирконам и сфенам), с которыми ас--Pb по цирконам и сфенам), с которыми ас-Pb по цирконам и сфенам), с которыми ас- по цирконам и сфенам), с которыми ас-
социируют проявления благороднометалльного ору-
денения Кеткапско-Юнской и Томптоканской пло-
щадей, свидетельствуют о их формировании в воз-
растном диапазоне 125.8–120.1 млн лет [37].

Среди платиноносных зональных (с дунито-
вым ядром) массивов, размещенных на Омнинско-
Батомгском поднятии и по его обрамлению [46], 
наиболее известным является Кондерский (рис. 10). 
В рельефе ему соответствует классическая цир-
кообразная котловина, окруженная одноименным 
кольцевым хребтом. Именно здесь, в этой доли-
не, разведаны богатые россыпи минералов плати-
новой группы. В плотике россыпей среди выветре-
лых трещиноватых пород массива встречаются по-

вышенные количества зерен платины. Прямое да-
тирование россыпной ферроплатины (112 ± 7 млн 
лет) [50] вполне согласуется с возрастом платино-
носного дунита (U-Pb метод) системы “бадделит–
циркон” (124.9 ± 1.9 млн лет и 125.8 ± 3.8 млн лет) 
соответственно [40].

В сростках платины с другими минералами рос-
сыпей определены хромит, титаномагнетит, оливин, 
хромдиопсид. Преобладающей минеральной приме-
сью являются хромшпинелиды. Особенности рас-
пределения РЗЭ во включениях хромшпинелидов 
свидетельствуют об участии в их генезе щелочных 
водосодержащих высокотемпературных ультрао-
сновных (пикритовых) расплавов [43], что впол-
не определенно указывает на влияние мантийного 
плюма при образовании дунитового ядра платино-
носного массива. Производными подобных распла-
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вов, по заключению А.А. Маракушева и его коллег 
[29], являются и гранитоидные образования повы-
шенной щелочности (в том числе нефелиновые сие-
ниты), распространенные в обрамлении плутона.

У южной окраины Омнинско-Батомского под-
нятия на площади верхнепротерозойского Улкан-
ского прогиба, в 125 км к югу от Кондерского, рас-
положен Чадский щелочно-ультраосновной коль-
цевой массив (рис. 11). Обладая существенно мень-
шими размерами, он является источником ком-
плексной россыпи, в которой учтенные запасы 
МПГ почти в 9 раз больше, чем Au.

Завершая краткую геологическую и минераге-
ническую характеристику позднемезозойских про-
явлений эндогенного оруденения Алданского щи-

та, отметим, что, во-первых, основная их часть фор-
мировалась в возрастном диапазоне 130–110 млн 
лет, т.е. в барреме–апте, в тесной пространственно-
временной ассоциации с магматическими образо-
ваниями повышенной щелочности. Во-вторых, все 
выявленные раннемеловые месторождения МПГ, 
Au, U размещаются в северной части Алданского 
щита, у границы с терригенно-карбонатными тол-
щами чехла Сибирской платформы. И, в-третьих, 
платиноносные щелочно-ультраосновные (с дуни-
товым ядром) массивы кондерского типа не обна-
ружены в Чаро-Олекминском мегаблоке, под ли-
тосферой которого отсутствует стагнированный 
океанический слэб.

Рис. 7. Схематическая геологическая карта Тор-
гойского рудного узла по [41].
1–2 – позднемезозойские магматические образова-
ния Мурунского массива: 1 – трахиты, τMz; 2 – нефе-Mz; 2 – нефе-; 2 – нефе-
линовые сиениты, шонкиниты, нерасчлененные, ξMz; 
3–4 – платформенный чехол: 3 – известняки, доломи-
ты, €; 4 – терригенные отложения, PR3; 5 – архейские 
гранитогнейсы, AR; 6 – крупные разломы; 7 – урано-AR; 6 – крупные разломы; 7 – урано-; 6 – крупные разломы; 7 – урано-
носные зоны; 8 – проявления и месторождения золо-
та (а), чароита (б), карбонатитов (в).

Fig. 7. �chematic geological map of �orgoisky ore 
node after [41]. 
1–2 – Late Mesozoic magmatic formations of Murunsky 
massif: 1 – trachytes, τMz; 2 – nepheline syenites, shon-τMz; 2 – nepheline syenites, shon-Mz; 2 – nepheline syenites, shon-
kinites, not dismembered, ξMz; 3–4 – platform cover: 
3 – limestones, dolomites, €; 4 – terrigenous deposits, PR3; 
5 – Archean granite-gneisses, AR; 6 – big faults; 7 – urani-
um-bearing zones; 8 – manifestations and deposits of gold 
(a), charoite (б), carbonatites (в).

Рис. 8. Схематическая геологическая карта руд-
ного поля Таборное по [10] с изменениями. 
1 – архейские гранитогнейсы и граниты; 2 – штоки 
габбро, νPR1; 3–4 – нижнепротерозойские терриген-
ные отложения, PR1 (песчаники): 3 – неизмененные, 
4 – калишпатизированные; 5 – силлы и дайки сиенит-
порфиров, ξ�3; 6 – разрывные нарушения; 7 – рудная 
залежь.

Fig. 8. �chematic geological map of �abornoe ore 
field after [10] with modifications.
1 – Archean granite-gneisses and granites; 2 – stocks of 
gabbro, νPR1; 3–4 – Lower Proterozoic terrigenous de-
posits, PR1 (sandstones): 3 – not altered, 4 – with kalifeld-
spathization; 5 – sills and dikes of syenite-porphyries, ξ�3; 
6 – rupture dislocations; 7 – ore bed.
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Рис. 9. Тектоно-минерагеническая карта Тимптон-Учурской (Восточно-Алданской) области Алданского щи-
та по [13] с изменениями.
1 – фрагмент Охотско-Чукотского вулканического пояса, �3-K1 (Предджугджурский вулканогенный прогиб); 2 – фрагмент 
Верхояно-Колымской складчато-надвиговой системы, C1-P1 (Кыллахская и Сетте-Дабанская подзоны); 3–4 – стратифици-
рованные отложения чехла Северо-Азиатского кратона, PR–€: 3 – терригенно-карбонатные толщи Учуро-Майской впади-PR–€: 3 – терригенно-карбонатные толщи Учуро-Майской впади-–€: 3 – терригенно-карбонатные толщи Учуро-Майской впади-
ны, 4 – терригенно-вулканогенные толщи Улканского прогиба, RF; 5 – фрагмент учурской системы блоков раннего докем-RF; 5 – фрагмент учурской системы блоков раннего докем-; 5 – фрагмент учурской системы блоков раннего докем-
брия; 6 – Cтановая складчато-глыбовая система, AR-PR; 7 – гранит-зеленокаменные образования (Омнинско-Батомское 
сводовое поднятие) фундамента кратона; 8 – раннемеловые интрузивные и субинтрузивные образования повышенной 
щелочности, нерасчлененные; 9 – некоторые разломы; 10 – границы минерагенических таксонов: а – узлов, б – районов;  
11 – известные золоторудные объекты: а – рудопроявления; б, в – месторождения: б – мелкие, в – средние; 12 – россыпи 
Au; 13 – платиноносные щелочно-ультраосновные плутоны (с дунитовым ядром): а – крупные с россыпями Pt, б – мелкие; 
14 – проявления других полезных ископаемых.

Fig. 9. �ectono-mineragenic map of �impton-�churskaya (East Aldan) area of Aldan �hield after [13] with modifi-
cations.
1 – a fragment of Okhotsk-Chukotka volcanic belt, I3

–K1 (Pre-Dzhugdzhursky volcanogene trough); 2 – a fragment of the Verkhoy-
ansk-Kolyma folded-thrust system, C1–P1 (Kyllakhskaya and �ette-Dabanskaya subzones); 3–4 – stratified sediments of the North-
Asian craton cover, PR–€: 3 – terrigenous-carbonaceous strata of �churo-Maiskaya depression, 4 – terrigenous-volcanogene stra-
ta of �lkansky trough, RF; 5 – a fragment of �churskaya system of the Early Precambrian blocks; 6 – �tanovaya folded-block sys-
tem, AR-PR; 7 – granite-greenstone formations (Omninsko-�atomgsky arched uplift) of the craton basement; 8 – Early Cretaceous 
intrusive and subintrusive formations of higher alkalinity, not dismembered; 9 – some faults; 10 – boundaries of mineragenic tax-
ons: a – nodes, б – districts; 11 – known gold-ore objects: a – ore manifestations; б, в – deposits: б – small, в – medium; 12 – Au 
placers; 13 – platinum-bearing alkali-ultrabasic plutons (with a dunite core): a – large with Pt placers, б – small; 14 – occurrenc-
es of other useful minerals.
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ОБСУЖДЕНИЕ

Современные тенденции создания на заверша-
ющей стадии научных исследований непротиво-
речивых геодинамических моделей формирования 

рудоносных объектов отражены во многих публи-
кациях последних десятилетий. Во введении упо-
миналось о взглядах предшественников на причи-
ны возникновения позднемезозойской активизации 
на площади Алданского щита и обращалось внима-

Рис. 10. Генерализованная схема геологическо-
го строения Кондерского рудно-россыпного узла 
по [44]. 
1–3 – платиноносные аллювиальные отложения: 1 – зо-
лото-платиновые россыпи, 2 – места обнаружения уни-
кальных самородков платины массой более 1.5 кг, 
3 – участки скопления мелких платиновых самородков 
кристаллической формы; 4 – диориты, монцодиориты, 
гранодиориты нерасчлененные (алданский комплекс); 
5 – дуниты (преимущественно порфировидные) плати-
но-хромитоносные; 6 – пироксениты (оливиновые и 
магнетитсодержащие) и меланогаббро; 7 – рифейские, 
слабодеформированные карбонатно-терригенные от-
ложения; 8 – гнейсированные роговики по карбонатно-
терригенным отложениям рифея, гнейсы, мигматиты, 
гнейсовидные плагиограниты; 9–10 – контуры: 9 – по-
ля развития даек флогопит-магнетитовых клинопирок-
сенитов (косьвитов) среди дунитов, 10 – участков по-
вышенных содержаний платиноидов: мелких и пыле-
видных (а), более крупных (б).

Fig. 10. �eneralized scheme of geological structure 
of Konder ore-placer node after [44].
1–3 – platinum-bearing alluvial sediments: 1 – gold-plati-
num placers, 2 – sites where unique platinum nuggets more 
than 1.5 kg were found, 3 – areas of accumulation of small 
platinum nuggets of crystalline form; 4 – diorites, monzodi-
orites, granodiorites, not dismembered (aldansky complex); 
5 – platinum-chromite-bearing dunites (predominantly por-
phyry-like); 6 – pyroxenites (olivine and magnetite-bear-
ing) and melanogabbro; 7 – Riphean weakly deformed car-
bonate-terrigenous sediments; 8 – gneissic hornfels over 
carbonaceous-terrigenous deposits of Riphean, gneiss-
es, migmatite, gneissous plagiogranites; 9–10 – contours: 
9 – dikes fields of phlogopite-magnetite clinopyroxenites 
(kos’vit) among dunite, 10 – areas with higher contents of 
platinoids: small and dust-like (a), larger (б). 

Рис. 11. Схема геологического строения Чадско-
го золото-платинометалльного рудно-россыпного 
узла по [32].
1 – золото-платинометалльная россыпь; 2–4 – поздне-
мезозойские магматические образования (алданский 
комплекс): 2 – диориты и гранодиориты, 3 – оливи-
новые габбро, габбро-нориты, 4 – кенталлениты, шон-
киниты и сиениты; 5 – шток габбро-диабазов; 6 – апо-
дунитовые пироксениты (оливин-клинопироксеновые 
и магнетит-оливин-клинопироксеновые); 7 – дуниты 
платино-хромитоносные; 8–9 – силлы: 8 – порфири-
тов, 9 – диабазов; 10–11 – верхнепротерозойские от-
ложения: 10 – мраморы, доломиты, известняки (юдом-
ская свита), 11 – конгломераты, песчаники, алевроли-
ты эннинской (а) и гонамской (б) свит; 12 – разломы.

Fig. 11. �cheme of geological structure of Chadsky 
gold-platinum-metal ore-placer node after [32].
1 – gold-platinum-metal placer; 2–4 – Late Mesozoic mag-
matic formations (aldansky complex): 2 – diorites and 
granodiorites, 3 – olivine gabbro, gabbro-norites, 4 – ken-
tallenites, shonkinites, and syenites; 5 – gabbro-diabases 
stock; 6 – apodunite pyroxenites (olivine-clinopyroxene 
and magnetite-olivine-clinopyroxene); 7 – platinum-chro-
mite-bearing dunites; 8–9 – sills: 8 – porphyrites, 9 – dia-
bases; 10–11 – �pper Proterozoic sediments: 10 – marbles, 
dolomites, limestones (�udomskaya suite); 11 – conglom-
erates, sandstones, siltstones of Enninskaya (a) and �onam-
skaya (б) suites; 12 – faults.
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ние на известную неконкретность объяснения “мас-
штабности” и пространственно возрастных ограни-
чений ТМА. Остановимся подробнее на этих вопро-
сах. Ответы, устраняющие пробелы и неясности в 
трактовке природы ТМА и ее производных, пред-
лагались и ранее. Геофизики привлекли внимание к 
Пограничной (Дахинган-Тайханской или Хингано-
Охотской, Главной) трансрегиональной гравитаци-
онной ступени в качестве фронтальной линии воз-
действия Тихоокеанской океанической литосферы 
на Азиатскую континентальную. Ступень фикси-
рует существенный (в 10–12 км) перепад мощности 
земной коры к востоку за счет редуцирования ее ни-
зов [11, 48, 53]. Хингано-Охотский фрагмент плане-
тарной Индокитай-Чукотской гравитационной сту-
пени мантийного заложения (шириной до 150 км 
при перепаде в 50–100 мГал) рассматривается ими 
как результат сложного и длительного воздействия 
тихоокеанской мегаплиты на окраину Азии. С фраг-
ментом ступени на территории КНР и РФ совмеща-
ются Большехинганский глубинный разлом и одно-
именный вулканический пояс (см. рис. 1).

Раньше геофизиков “геологическое” мнение по 
проблеме взаимодействия подвижных поясов вы-
сказали Ю.В. Комаров с соавторами [22]. Они вы-
делили между побережьями Индийского и Ледо-
витого океанов протяженную субмеридиональную 
Верхояно-Бирманскую зону сочленения централь-
но- и восточноазиатских структур и дали ей сокра-
щенное название “Вебирс”. Ширина этой транскон-
тинентальной зоны составляет 500–800 км (на тра-
верзе оз. Байкал). По ряду геолого-геофизических и 
минерагенических критериев она рассматривалась 
в качестве западного “ограничителя” влияний ти-
хоокеанских (подвижного и металлогенического) 
мегапоясов на Азиатский континент. На террито-
рии Прибайкалья и Забайкалья осевая часть зоны 
совмещается с Байкалом, а ее восточная граница – 
с западной окраиной Алданского щита, Жуинским 
глубинным разломом долготной ориентировки, 
Агинской “сигмоидой” и т.д. [48]. Примечательна 
конформность Вебирс-Индокитай-Чукотской сту-
пени ее Хинган-Тайханскому фрагменту, отсто-
ящему от восточной границы зоны примерно на 
500 км (рис. 12).

Наши предшественники допускали участие ман-
тии в процессах ТМА, обусловивших развитие как 
специфического (сводово-глыбового) тектогене-
за, так и специфического мафит-ультрамафитового 
магматизма повышенной щелочности. Правомер-
ность предположений предшественников доказы-
вается современными, уже упоминавшимися, пет-
роло го-геохимическими исследованиями разных 
минералов, в том числе хромшпинелидов, из ду-
нитовых ядер щелочно-ультраосновных массивов 
[43]. И все же объективная причина возникнове-
ния активизационных процессов на площади щита 
оставалась не в полной мере выясненной.

Сторонники плейт-тектонической концеп-
ции развития геоструктур земной коры связыва-
ли ТМА с планетарными процессами субдукции в 
мегазонах конвергенции континентальных и океа-
нических плит, повлиявшими на приуроченность 
ультрамафитовых массивов “…к фронтальной ча-
сти конвергентного клина” [2, с. 31]. По этой вер-
сии, на флангах клина должны располагаться зо-
ны кимберлитообразования и щелочно-ультра-
основных пород, а в тылу – корового гранитоид-
ного магматизма.

В качестве доказательства правомерности та-
кой трактовки положения магматических обра-
зований обычно приводился Становой юрско-
меловой магматический пояс, иногда называемый 
“плутоногенной системой”, протяженностью более 
1200 км [48]. В его пределах образования диорит-
гранодиоритовой, гранодиорит-граносиенитовой, 
сиенит-гранодиоритовой (и риолитовой) формаций 
распространены преимущественно в осевой части, 
а по сторонам от нее – андезитовые вулканические 
поля [45]. В трактовке Л.М. Парфенова с соавтора-
ми [35], развитие ТМА Алданского щита произошло 
вследствие преобразования Монголо-Охотской 
шовной зоны трансформного типа в активную кон-
тинентальную окраину. Подобная трансформация 
привела к развитию известково-щелочного магма-
тизма на Становом поднятии, а далее, к северу от 
него (на Алданском щите), – субщелочных и ще-
лочных субинтрузивных, субвулканических обра-
зований. При этом юрско-нижнемеловые угленос-
ные Чульманская и Токинская впадины рассматри-
вались в качестве фрагментов тылового прогиба. 
В более поздней интерпретации тектонистов [45], 
юрско-меловые магматиты Станового пояса были 
отнесены к производным трансформной континен-
тальной окраины, а Кеткапско-Юнской, Томпто-
канской, Центрально-Алданской зон – к проявле-
ниям внутриплитного магматизма.

Приведенные сведения позволяют констатиро-
вать, что решение проблем идентификации геоди-
намических обстановок формирования благород-
нометалльных (Au, МПГ) месторождений, узлов 
и районов Алданского щита, в том числе ассоции-
рующих с зональными щелочно-ультраосновными 
интрузивами и их производными, более 50 лет не 
могла быть решена из-за неопределенности многих 
основополагающих данных. Речь идет о вероятной 
глубинности зарождения флюидно-магматических 
колонн, обеспечивших возникновение мафит-
ультрамафитовых массивов: причинах “гетероген-
ности” магматических образований, ассоциирую-
щих с такими массивами; ограниченности данных 
по относительной и абсолютной хронологии ста-
новления интрузивных, субинтрузивных, субвул-
канических и экструзивных тел из соответствую-
щих систем, ареалов и сопутствующих им продук-
тивных минеральных комплексов.
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Привлечение данных сейсмотомографии к выяс-
нению особенностей глубинного строения региона 
существенно продвинуло решение проблемы при-
роды ТМА Алданского щита, как и всего северо-
востока Азии [46, 54]. Оказалось, что значитель-
ная часть Алданского щита совмещается (на проек-
ции) с палеотрансформным разломом, ограничива-
ющим с северо-востока в транзитной зоне мантии 
Приморский стагнированный океанический слэб 
(см. рис. 12).

Таким образом, предполагавшееся прежде уча-
стие субдукционных процессов и мантии в разви-
тии ТМА Алданского щита получило вполне ре-
альное подтверждение, благодаря сейсмотомогра-
фическим исследованиям.

Объясняя природу позднемезозойского магма-
тизма воздействием глубинной геодинамики, мы 
опираемся на ее усовершенствованную модель [53, 
63, 64]. Согласно этой модели, глубинная дегидра-
тация океанического слэба в переходной зоне ман-
тии приводила к апвеллингу астеносферного мате-
риала и последующим деформациям литосферы, 
реактивации краевых частей кратонов (в том числе 
и по ранее заложенным тектоническим зонам), раз-
витию магматизма, рудообразующих процессов и 
возникновению месторождений полезных ископа-

емых. Высокие концентрации LILE (K, �a, Rb, Cs) 
в позднемезозойских калиевых породах Централь-
ного Алдана [23] и их почти полное соответствие 
таковым глубоководных осадков [59] расценива-
ются авторами как веское доказательство мантий-
ности флюидов, порожденных упомянутой деги-
дратацией (рис. 13). Один из палеотрансформных 
разломов, ограничивающий с северо-востока стаг-
нированный Приморский слэб, совмещается с осе-
вой зоной Инагли-Кондер-Феклистовского магма-
металлогенического пояса. Важно подчеркнуть, 
что, согласно обсуждаемой модели, около линей-
ных (фланговых) ограничений слэба, соответству-
ющих палеотрансформным разломам, могли возни-
кать возвратные потоки, в которых вещество ниж-
ней мантии, перемещаясь вверх “…под воздействи-
ем глубинного флюидно-теплового потока, прово-
дником которого служила колонна мантийных ще-
лочнобазитовых магм” [37, с. 86], достигало асте-
носферы и совместно с ней подвергалось последу-
ющим преобразованиям.

Таким образом, результаты сейсмотомографи-
ческих, геодинамических, геофизических, петро-
логических, изотопно-геохимических исследова-
ний последних десятилетий позволили раскрыть 
многие особенности и глубинного строения недр, 

Рис. 12. Фрагмент Азиатско-Тихоокеанской мегазоны конвергенции со шкалой скоростей распространения 
продольных сейсмических волн (а) и положение Алданского щита на схеме размещения глубинных георазде-
лов (б) по [16, 63] с изменениями и дополнениями. 
1 – периметр стагнированного слэба (а) и ось глубоководного желоба (б); 2–3 – глубинные георазделы: 2 – зона Вебирс 
(западная и восточная граница), 3 – пограничная (Главная) гравитационная ступень; 4 – Алданский щит; 5 – платинонос-
ные щелочно-ультраосновные массивы с дунитовым ядром.

Fig. 12. Fragment of Asia-Pacific megazone of convergence with a scale of velocities of propagation of longitudinal 
seismic waves (a) and position of Aldan �hield on the scheme of distribution of deep-seated geodivisions (б) after [16, 
63] with modifications and additions.
1 – perimeter of stagnant slab (а) and axis of deep-sea trench (б); 2–3 – deep-seated geodivisions: 2 – Vebirs zone (western and east-а) and axis of deep-sea trench (б); 2–3 – deep-seated geodivisions: 2 – Vebirs zone (western and east-) and axis of deep-sea trench (б); 2–3 – deep-seated geodivisions: 2 – Vebirs zone (western and east-б); 2–3 – deep-seated geodivisions: 2 – Vebirs zone (western and east-); 2–3 – deep-seated geodivisions: 2 – Vebirs zone (western and east-
ern boundaries), 3 – boundary gravitation step; 4 – Aldan �hield; 5 – platinum-bearing alkali-ultrabasic massifs with a dunite core.
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и эволюционной направленности дифференциации 
магматических расплавов. Вместе с новыми пре-
цизионными согласующимися между собой опре-
делениями абсолютного возраста пород и рудных 
минералов (из массивов и ареалов) появилась воз-
можность более обоснованной интерпретации на-
копившейся за полвека разнообразной геологиче-
ской информации. На ее основе возможно созда-
ние более совершенных интеграционных геолого-
генетических моделей формирования позднемезо-
зойских рудно-магматических систем на Алдан-
ском щите.

Предполагавшееся прежде [2, 9] участие ман-
тии в развитии ТМА и последующем воздействии 
восходящих мантийных потоков на разрушение 
окраины Северо-Азиатского кратона, формирова-
ние кольцевых платиноносных интрузий находит 
определенное подтверждение в приводимой моде-
ли, опирающейся на данные сейсмической томо-
графии. Таким образом, появляется возможность 
объяснить дискретное развитие ареалов позднеме-
зозойского магматизма и оруденения у северной 
границы Алданского щита действием глубинной 
гео  динамики. Возможно, этими же причинами 
– существованием глубинных георазделов в ви-
де Приморского стагнированного слэба, Главной 
гравитационной ступени и зоны Вебирс – объясня-
ются основные закономерности размещения позд-
немезозойских магматических и рудных образо-
ваний на Алданском щите и по его обрамлению. 
В частности, отсутствие в Чаро-Олекминском ме-
габлоке платиноносных щелочно-ультраосновных 
массивов, но существование позднемезозойских 
проявлений �-�h-РЗЭ и МПГ, Au, Ag минерали-�-�h-РЗЭ и МПГ, Au, Ag минерали--�h-РЗЭ и МПГ, Au, Ag минерали-�h-РЗЭ и МПГ, Au, Ag минерали--РЗЭ и МПГ, Au, Ag минерали-Au, Ag минерали-, Ag минерали-Ag минерали- минерали-
зации обусловлено, вероятно, пролонгированным 
воздействием палеотрансформного разлома, огра-
ничившего с северо-востока стагнированный оке-
анический слэб.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Геологические, геофизические и геохроноло-
гические данные об особенностях размещения и 
времени формирования щелочно-ультраосновных, 
щелочноземельно-щелочных магматических об-
разований Алданского щита и ассоциирующего 
с ними МПГ, Au, U позднеюрско-раннемелового 
оруденения в совокупности с материалами сейс-
мической томографии позволили конкретизиро-
вать причины возникновения и развития процес-
сов ТМА в регионе. Такие процессы предопределе-
ны не просто субдукцией, активно проявившейся в 
Азиатско-Тихоокеанской мегазоне конвергенции в 
позднем мезозое, но возникновением в транзитной 
зоне мантии стагнированного океанического слэ-
ба. Его глубинная дегидратация привела к апвел-
лингу астеносферного вещества мантии, последую-
щим деформациям литосферы, развитию сводово-

глыбового тектогенеза в земной коре, а затем – к 
многоэтапному магматизму, рудообразованию и 
формированию месторождений полезных ископа-
емых. Особенно активно перечисленные процессы 
проявились по периметру слэба, фланговые грани-
цы которого совпали с палеотрансформными раз-
ломами. Над одним из таких разломов на Алдан-
ском щите возник Инагли-Кондер-Феклистовский 
магма-металлогенический пояс. В его соста-
ве самыми известными являются Центрально-
Алданский и Учуро-Кет-Капский рудные районы. 
Над западным (транслированным) продолжением 
палеотрансформного разлома расположены Угуй-
ский и Чарский рудные районы, характеризующие-
ся той же металлогенической специализацией, что 
и вышеназванные, но меньшей интенсивности.

Таким образом, представленные материалы по 
геологии, позднемезозойской металлогении Ал-
данского щита, характеризующие также некото-
рые особенности строения подлитосферной ман-
тии Востока Азии, более полно раскрывают причи-
ны развития процессов тектоно-магматической ак-

Рис. 13. Распределение несовместимых элементов, 
нормализованных по примитивной мантии [60].
а – слабодифференцированные разновидности калие-
вых пород (лампроит, лейцитит, шонкинит, мезократо-
вый щелочный сиенит) Центрального Алдана по [23];  
б – глубоководные осадки по [59].

Fig. 13. Distribution of incompatible elements nor-
malized to the primitive mantle [60].
a – poorly differentiated varieties of potassic rocks (lam-
proite, leucitite, shonkinite, mesocratic alkaline syenite) of 
Central Aldan, after [23]; б – deep-sea sediments, after [59].
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тивизации региона и способствуют формированию 
объективных взглядов на их природу.

Работа выполнена при финансовой поддержке 
Программы фундаментальных исследований ДВО 
РАН “Дальний Восток”, грант № 15-I-2-019.
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Essence of the Late Mesozoic ore-magmatic systems of Aldan Shield
V. G. Khomich, N. G. Boriskina

Far East Geological institute, Far East Branch of RAS

�he original cause of the Late Mesozoic tectonic-magmatic and mineragenic activation at the Pre-Cambrian 
Aldan �hield was the existence of the stagnated oceanic slab in the mantle transitional zone. Dehydration of 
the slab rocks (especially those on its boundaries) and accompanying events promoted the lower mantle deriv-
atives to be involved into the ascending upper mantle flows (plumes) and favored the formation of the produc-
tive ore-magmatic systems.

Key words: craton, slab, activation, platinum, gold, uranium.
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