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Объектами исследования являются раздел по стратиграфии венда Западно-Башкирской подзоны, написанный для 
Объяснительной записки к листу N-40 -  Уфа Госгеолкарты Российской Федерации 1000/3, а также результаты, 
полученные при различных тематических (стратиграфических, палеонтологических, литогеохимических, палео­
магнитных и др.) исследованиях осадочных последовательностей венда указанной подзоны Башкирского меган- 
тиклинория. Материалы и методы. Материалы -  факты и аргументы в пользу тех или иных выводов и представ­
лений различных авторов. Метод -  сопоставление и анализ фактов, выводов и представлений предшественни­
ков. Результаты. Высказано предположение, что исследования архитектуры разрезов венда Южного Урала, по 
всей видимости, почти достигли совершенства, хотя принадлежность разных свит к региональным ярусам вен­
да Восточно-Европейской платформы до сих пор трактуется по-разному. Исследования вендской макро- и ми­
крофауны на западном склоне Южного Урала можно считать находящимися только в начале пути. Датирова­
ние обломочных цирконов из песчаников ашинской серии должно быть, несомненно, продолжено. Для венда за­
падного склона Южного Урала сделаны первые шаги в отношении датирования цирконов из вулканических ту- 
фов/пеплов. Эти работы все еще далеки до завершения. Пик палеомагнитных исследований осадочных толщ вен­
да Южного Урала в определенной мере, возможно, пройден, тем не менее их также необходимо продолжать. На­
конец, первые шаги были сделаны более 20 лет назад в исследовании химического состава минералов тяжелой 
фракции, позволившие получить принципиально новую информацию о составе и эволюции источников класти- 
ки для осадочных последовательностей ашинской серии. Работы подобного плана также требуют продолжения. 
Заключение. Анализ опубликованных в двух первых десятилетиях XXI в. результатов исследования осадочных 
толщ венда Южного Урала позволил выявить их сильные и слабые стороны и наметить возможные направления 
дальнейших работ.
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Research subject. The author investigates sections of the Vendian stratigraphy in the West Bashkirian subzone, written for 
an Explanatory Note to sheet N-40 -  Ufa of the State Geological Map 1000/3 of the Russian Federation, as well as the re­
sults obtained with various thematic (stratigraphic, paleontological, lithogeochemical, paleomagnetic, etc.) studies of the 
Vendian sedimentary sequences of the indicated subzone of the Bashkirian meganticlinorium. Materials and methods.
A comparison and analysis of research materials was conducted. The research materials included facts, ideas and arguments 
in favor of certain conclusions and ideas of various authors. Results. A suggestion was made that studies into the architec­
ture of the Vendian deposits of the Southern Urals, apparently, had almost reached perfection. At the same time, the affil­
iation of different formations to the regional stages of the Vendian of the East European Platform is still interpreted diffe­
rently. Studies into the Vendian macro- and microfauna on the western slope of the Southern Urals can only be considered 
at their nascent stage. The dating of detrital zircons from sandstones of the Asha Group should undoubtedly be continued.
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For the Vendian of the western slope of the Southern Urals, the first steps have been taken regarding the dating of zircons 
from volcanic tuffs/ashes. These works are still far from being completed. The peak of paleomagnetic studies into the sedi­
mentary sequences of the Vendian, to a certain extent, may have been passed; nevertheless, these research works should 
also be continued. Finally, only preliminary steps were taken more than 20 years ago in the study of the chemical compo­
sition of heavy minerals, which made it possible to obtain fundamentally new information on the composition and evolu­
tion of the sources of clastic material for the sedimentary sequences of the Asha Group. Works of this kind also needs to 
be continued. Conclusion. The conducted analysis of the studies into the Vendian sedimentary sequences of the Southern 
Urals published in the first two decades of the 21st century made it possible to identify their strengths and weaknesses, as 
well as to outline directions for further work.
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ВВЕДЕНИЕ

Геологические исследования в России ведутся в 
рамках двух в той или иной мере взаимоперепле­
тающихся потоков -  это выполняемые Геологиче­
ской службой России картосоставительские рабо­
ты разных масштабов и тематические исследова­
ния, проводимые преимущественно в организациях 
Российской академии наук и отчасти в вузах. Есть 
тематические работы и в институтах Федерально­
го агентства по недропользованию РФ (ВСЕГЕИ, 
ВНИГНИ, ВИМС, ЗапСибНИИГГ и др.).

Главным продуктом Геологической служ­
бы России являются государственные геологи­
ческие карты Российской Федерации масштабов 
1 : 200 000 (Госгеолкарта-200) и 1 : 1 000 000 (Гос- 
геолкарта-1000), выступающие основой геологи­
ческого картографического фонда страны (Гео­
логический словарь, 2010-2012). Они включают в 
себя комплекты регламентированных по содержа­
нию и оформлению обязательных карт геологиче­
ского содержания соответствующих масштабов с 
объяснительными записками. Карты составляют­
ся по отдельным номенклатурным листам и сери­
ям листов (уральская, западно-сибирская, мезен­
ская, центрально-европейская и др.) государствен­
ной топографической основы в типовых условных 
обозначениях и издаются в качестве официально­
го государственного документа. Для серий листов 
разрабатываются серийные легенды -  системы 
картируемых геологических подразделений (ком­
плексов, серий, свит и др.) и отдельных геологи­
ческих объектов, а также набор соответствующих 
условных знаков (Геологический словарь, 2010­
2012).

Госгеолкарта-1000 представляет собой резуль­
тат сводного геологического картографирова­

ния/генерализации карт геологического содержа­
ния крупного и среднего масштабов (прежде всего 
Госгеолкарты-200) (Геологический словарь, 2010­
2012). Как отмечено О.В. Петровым с соавторами 
(2016), вопрос об обновлении Госгеолкарты мас­
штаба 1 : 1 000 000 встал перед Госгеолслужбой 
РФ в 1990-х гг.; необходимость подготовки ново­
го (третьего) поколения такой карты была обуслов­
лена рядом обстоятельств, прежде всего мораль­
ным старением. Главной задачей работ по созда­
нию Госгеолкарты-1000/3 выступало “формирова­
ние банка фундаментальной геологической инфор­
мации, обеспечивающей развитие геологической 
науки, общих знаний о геологическом строении и 
минерагеническом потенциале земной коры, ди­
намике геологических процессов и явлений, необ­
ходимых для разработки и реализации стратегиче­
ских вопросов изучения и рационального исполь­
зования недр” (Петров и др., 2016, с. 23). Важно 
иметь в виду, что создавать карту предполагалось 
камеральным путем на основе н а у ч н о г о  о б о б ­
щ е н и я  и и н т е р п р е т а ц и и  в с е х  р а н е е  п о л у ­
ч е н н ы х  г е о л о г и ч е с к и х ,  г е о ф и з и ч е с к и х ,  
г е о х и м и ч е с к и х  и д р у г и х  м а т е р и а л о в  (раз­
рядка наша. -  А. М.). Сопровождающие эти работы 
полевые исследования предусматривались в мини­
мально необходимых объемах. Одной из основных 
задач при создании комплектов Госгеолкарт-1000/3 
является уточнение возраста, тектонической пози­
ции, границ и площадей распространения страти­
фицированных и нестратифицированных геологи­
ческих образований, служащих объектами карто­
графирования, а среди целевых назначений указа­
ны обеспечение развития п р и к л а д н о й  г е о л о г и ­
ч е с к о й  н а у к и ,  о б щ и х  з н а н и й  о г е о л о г и ч е ­
с к о м  с т р о е н и и  (разрядка наша. -  А. М.) и мине- 
рагеническом потенциале регионов страны, изуче-
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ние и рациональное использование недр (Методи­
ческое руководство..., 2009).

Главный продукт тематических исследова­
ний с недавних пор -  промежуточные (каждый 
год) и окончательные отчеты по регистрируемым 
в Единой государственной информационной си­
стеме учета научно-исследовательских, опытно­
конструкторских и технологических работ граж­
данского назначения темам, а также статьи в ре­
цензируемых отечественных и зарубежных жур­
налах и, в существенно меньшей степени, моно­
графии.

При внимательном знакомстве с содержанием 
обоих потоков информации -  фундаментальных 
знаний о недрах -  можно отметить, что степень 
их пересекаемости и взаимообогащаемости часто 
оставляет желать лучшего. Далее сделана попытка 
показать это на ряде примеров из Объяснительной 
записки к комплекту карт листа N-40 -  Уфа (Князев 
и др., 2013), охватывающего всю область распро­
странения верхнедокембрийских отложений Юж­
ного Урала1, а также различных публикаций1 2.

ПОТОК I (ОБОБЩЕНИЕ ДАННЫХ 
ПРИ ПОДГОТОВКЕ ЛИСТА 

ГОСГЕОЛКАРТЫ-1000/3 N-40 -  УФА)

Для уральской серии листов Госгеолкарты-1000 
(третье поколение) актуализированная леген­
да подготовлена А.В. Ждановым (2009). Наибо­
лее полные осадочные последовательности вен­
да известны, в соответствии с ней, в Западно­
Башкирской и Язьвинско-Косьвинской подзонах 
Башкирского и Кваркушко-Каменногорского ме- 
гантиклинориев (структурно-фациальных зон) 
(рис. 1). Вендские картируемые подразделения 
(КП) указанных подзон скоррелированы в леген­
де следующим образом (рис. 2). Дворецкая толща, 
танинская, гарёвская, койвенская, бутонская и ни­
зы керносской свиты Язьвинско-Косьвинской под­
зоны аналогов на западном склоне Южного Ура­
ла не имеют. Верхи керносской свиты, а также ста- 
ропечнинская и перевалокская свиты сопоставля­
ются с бакеевско-басинским интервалом Западно­
Башкирской подзоны. Верхние границы басин- 
ской и перевалокской свит, по мнению А.В. Жда­
нова, по-видимому, примерно синхронны. Черно-

1 Автор никогда тесно не соприкасался с работой 
специалистов Геологической службы России, не зна­
ет многих тонкостей их работы и положений инструк­
ций, ее регламентирующих. В его распоряжении есть 
только текст Объяснительной записки и личные зна­
ния о предмете исследований -  вендских осадочных 
последовательностях Башкирского мегантиклинория -  
и геологической литературе, им посвященной.

2 За неимением достаточного места в последнем случае 
использованы не все известные нам литературные ис­
точники. Надеемся на понимание их авторов.

60°

Рис. 1. Положение Западно-Башкирской (211, конту­
ры обозначены жирной красной линией) и Язьвин­
ско-Косьвинской (241) подзон в структуре Южного 
и Среднего Урала (Жданов, 2009, с упрощениями).
111 -  Кушкульско-Шиханская подобласть; 112 -  Камско­
Уфимская подобласть; 113 -  Икско-Обвинская под­
область; К1 -  Верхнекамская подобласть; 212 -  Восточ­
но-Башкирская подзона; 213 -  Златоустовская подзона; 
242 -  Усьвинско-Синегорская подзона. Горизонтальная 
штриховка -  участок земной коры с залеганием досред­
некембрийских образований на большой глубине, их 
формационная принадлежность и корреляция дискус­
сионны. Обзорная карта России заимствована с сайта 
https://sklyarov.studio/projects/vector-map-russia.
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Fig. 1. Position of the West Bashkirian (2 /,  con­
tours are underlined with a bold red line) and Yaz’va- 
Kos’va (241) subzones in the structure of the Southern 
and Middle Urals (Zhdanov, 2009, with simplifica­
tions).
V  -  Kushkul’-Shikhan subregion; h 2 -  Kama-Ufa sub­
region; І!3 -  Iksko-Obvinskaya subregion; I21 -  Verkhne- 
kamsk subregion; 2i2 -  East Bashkirian subzone; 2i3 -  Zla­
toust subzone; 2 4 2 -  Us’va-Sinyaya Gora subzone. Horizon­
tal hatching -  a section of the earth’s crust with the occur­
rence of pre-Middle Cambrian formations at great depths, 
their formation affiliation and correlation are debatable. 
Overview map of Russia borrowed from https://sklyarov. 
studio/projects/vector-map-russia.

каменская и усть-сылвицкая свиты скоррелирова­
ны с куккараукской и зиганской свитами. Страти­
графический объем обеих пар литостратиграфиче­
ских единиц одинаков.

Посвященный венду стратиграфический раздел 
Объяснительной записки к листу N-40 -  Уфа (Кня­
зев и др., 2013) почти полностью основывается на 
указанной легенде, хотя имеет и некоторые особен­
ности. Объяснительная записка рекомендована к 
печати НРС Роснедра 7 июня 2011 г., соответствен­
но, последние учтенные ее авторами публикации и 
фондовые работы датированы 2010 г. Так как напи­
сать, т. е. полностью переписать во избежание не­
правомерных заимствований своими словами, весь 
анализируемый текст невозможно, то далее есть, 
несомненно, заимствования и фрагменты, близкие 
по содержанию к оригинальному тексту указанной 
Объяснительной записки.

В Западно-Башкирской подзоне венд, по дан­
ным (Князев и др., 2013), представлен обоими от­
делами, однако в тексте Записки нет каких-либо 
упоминаний о региоярусах верхнего венда и ла­
пландском гляциогоризонте. На подстилающих 
породах рифея (укская свита) отложения венда 
(бакеевская свита) залегают с отчетливым страти­
графическим несогласием и существенным размы­
вом. Ни о толпаровской, ни о суировской свитах, с 
существенным размывом залегающих на отложе­
ниях верхнего рифея (размыв вплоть до катавской 
свиты) в бассейне р. Зилим в районе д. Толпарово 
(см., например (Келлер и др., 1984)) и перекрыва­
емых согласно породами урюкской свиты, в Объ­
яснительной записке к листу N-40 -  Уфа не сказа­
но ни слова.

Картируемых подразделений в венде авторами 
выделено два. Первое КП включает объединенные 
(так как мощность большинства свит венда невели­
ка, то с учетом масштаба карты они требуют объе­
динения) бакеевскую, урюкскую и басинскую сви­
ты, принадлежащие и нижнему и верхнему венду. 
Это преимущественно олигомиктовые песчаники, 
алевролиты и глинистые породы, часто с глауко­
нитом, возраст которого равен, по данным публи-

Рис. 2. Схема корреляции вендских стратонов 
Западно-Башкирской (I) и Язьвинско-Косьвин- 
ской (II) подзон в легенде Уральской серии ли­
стов Госгеолкарты-1000/3 (Жданов, 2009).
V ^ bk?bs -  бакеевская, урюкская и басинская свиты; 
V2kk + zg -  куккараукская и зиганская свиты; 'Чцщ -  ма- 
лоямантауская свита; V^ r  -  серебрянская серия; V 2SI -  
сылвицкая серия; V dv -  дворецкая толща; V1 tn + gr -  
танинская и гарёвская свиты; V 1kv -  койвенская свита; 
V1bt -  бутонская свита; V^  -  керносская свита; V 2SP + 
pv  -  старопечнинская и перевалокская свиты; V2ch + us -  
чернокаменская и усть-сылвицкая свиты; C 2 ?pl -  полю- 
довская свита.

Fig. 2. Correlation scheme of the Vendian stratigraphic 
units of the West Bashkirian (I) and Yaz’va-Kos’va 
(II) subzones in the Legend of the Ural series of sheets 
of the State geological map of the Russian Federation, 
scale 1 : 1.000.000 (Gosgeolkarta-1000/3) (Zhdanov, 
2009).
V-_2bk?bs -  Bakeevo, Uryuk and Basa formations; V2kk + 
+ zg -  Kukkarauk and Zigan formations; V2W/' -  Malyi 
Yamantau Formation; V1 sr -  Serebryanka Group; V 2SI -  
Sylvitsa Group; V dv -  Dvoretz thick; V^  + gr -  Tany and 
Garevka formations; V 1kv -  Koiva Formation; V 1 bt -  Buton 
Formation; V k  -  Kernos Formation; V2sp + pv  -  Starye 
Pechi and Perevalok formations; V2ch + us -  Chernyi 
Kamen and Ust-Sylvitsa formations; C2?p l -  Polyudovo 
Formation.
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кации (Glasmacher et al., 2001)3, 605 и 609 млн лет 
(бакеевская свита, мощность 100-200 м). В ниж­
ней части бакеевской свиты можно видеть прослои 
конгломератов и гравелитов; в ряде разрезов при­
сутствуют пропластки и гнезда гематита. Урюк- 
ская свита (более 250 м) сложена светло-, желто­
вато- и розовато-серыми кварцевыми или олиго- 
миктовыми (редко аркозовыми или полимиктовы- 
ми) крупнозернистыми песчаниками, гравелитами 
и конгломератами. С перекрывающей басинской 
свитой этот компонент разреза венда Западно­
Башкирской подзоны связан постепенным пере­
ходом. Басинская свита (700-900 м) представлена 
преимущественно полимиктовыми и кварцевыми 
песчаниками, чередующимися с алевролитами, ар­
гиллитами или глинистыми сланцами. Изотопный 
возраст (K-Ar метод) глауконита из песчаников и 
алевролитов басинской свиты в разрезе по р. Ба­
су (ниже хут. Кулмас) составляет 600 млн лет, а в 
разрезе по руч. Киселев Ключ -  557 млн лет. Ссыл­
ка здесь дается на работу, опубликованную более 
60 (!!!) лет назад -  (Полевая и др., 1960). С пере­
крывающей куккараукской свитой басинская сви­
та имеет постепенный переход. Глинистые поро­
ды бакеевской и басинской свит содержат микро- 
фоссилии. Список их таксонов приведен, но ана­
лиз вертикального распространения отсутствует. 
Судя по номеру ссылки (104), названия микрофос- 
силий, присутствующих в породах басинской сви­
ты, заимствованы авторами Объяснительной запи­
ски из работы (Иванов, 1949), но это совершенно 
точно не так.

Второе КП состоит из объединенных куккара- 
укской и зиганской свит, принадлежащих верхне­
му венду. Куккараукская свита (450-750 м) вклю­
чает в себя крупнозернистые и гравийные граувак- 
ковые или кварцевые песчаники с прослоями алев­
ролитов, аргиллитов, линзами гравелитов, мелко- 
и среднегалечных конгломератов. С перекрываю­
щей зиганской свитой она имеет постепенный пере­
ход. Зиганская свита (300-400 м) объединяет грау- 
вакковые песчаники и алевролиты, чередующиеся 
с углисто-глинистыми аргиллитами. Есть в ее раз­
резах также прослои и линзы гравийных конгломе- 
ратов4. В зиганской свите описаны микрофоссилии 
и нитчатые водоросли. Здесь в тексте Объяснитель­
ной записки дана ссылка на литературный источ­
ник 143 -  (Маслов, Ишерская, 1998), так как пер­
вый ее автор и автор данной публикации -  одно и 
то же лицо, можем заверить в ошибочности ссыл­
ки. Отложения второго КП перекрыты с выражен-

3 Ссылка на работу немецких специалистов при указа­
нии на возраст глауконита бакеевской свиты выгля­
дит довольно странно, так как подобную информацию 
можно вполне найти и в отечественных публикациях.

4 Что это такое -  понять трудно: по-видимому, и не гра­
велиты, и не конгломераты.

ным угловым и стратиграфическим несогласием 
разновозрастными отложениями палеозоя.

Имеющаяся в легенде уральской серии листов 
(Жданов, 2009) малоямантауская свита в рассма­
триваемой Объяснительной записке отсутствует. 
Причину этого найти нам не удалось. Нет в тек­
сте также такого крупного стратона, как ашин­
ская серия. Каких-либо аргументов в пользу это­
го, довольно вольного, обращения с традиционной 
уральской региональной стратиграфией мы также 
обнаружить не смогли. Остается предположить, 
что то, что отнесено в рассматриваемой работе к 
венду, не отвечает, вероятно, понятию “серия”, т. е. 
не является крупным циклом осадконакопления 
и/или охарактеризовано общими условиями фор­
мирования, не имеет преобладания определенных 
пород и не обладает их направленной сменой или 
особой ритмичностью и т. п. (Стратиграфический 
кодекс..., 2019). В нашем предположении есть 
определенный смысл, но если и авторы Объясни­
тельной записки пришли к такому же выводу, то 
он, несомненно, требует внятных аргументов.

Базируясь на приведенной информации и выходя 
“за рамки” своего миллионного листа, авторы Объ­
яснительной записки в итоге предложили следую­
щее видение истории геологического развития тер­
ритории: “В самом конце рифея (поздний кудаш5) 
возникает новая континентально-рифтовая систе­
ма, на этот раз субмеридионального (близуральско- 
го) простирания, существующая и в раннем венде. 
Она характеризуется типичным “пестрым” набо­
ром формаций6 с существенной ролью контрастных 
по основности и щелочности вулканитов и интру­
зивных пород (преимущественно гипабиссальных). 
Последние на рассматриваемой территории пред­
ставлены позднерифейскими инзерским габбро- 
долеритовым, миселинско-авашлинским сиенито­
вым и барангуловским габбро-гранитовым, а также 
ранневендским криволукско-мисаелгинским габ­

5 Данный термин давно исчез из Общей стратиграфи­
ческой шкалы докембрия России (Стратиграфический 
к о д ек с ., 2019, с. 62). Странно, что авторы, по всей 
видимости, либо об этом не знают, либо вынуждены 
следовать серийной легенде (Жданов, 2009), где такое 
подразделение, наряду с кипчаком и тангауром -  под­
разделениями верхнего рифея (также неудачными, на 
наш взгляд), присутствует.

6 Это совершенно замечательный тезис, но неясно, что 
авторы понимают под “пестрым набором формаций”. 
Бакеевская свита, хотя и не распространена на всей 
территории Западно-Башкирской подзоны, но просле­
живается от г. Усть-Катав (Челябинская обл.) до бас­
сейна р. Зилим, как минимум. Урюкская свита в этой 
же подзоне присутствует примерно в одних и тех же 
фациях от того же г. Усть-Катав на севере до бассей­
на р. Урюк на юге. Следовательно, нет на этом уров­
не “пестрого набора формаций”, как, скорее всего, и 
“континентально-рифтовой системы”.
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бро-пикродолеритовым комплексами. С большой 
степенью уверенности можно говорить о суще­
ственном предвендском размыве7, поскольку осад­
ки (преимущественно обломочные), соответствую­
щие описываемому эпизоду, появляются только в 
раннем венде (бакеевская, криволукская и другие 
свиты); иногда фиксируются коры выветривания 
(мощностью до 130 м) в основании системы” (Кня­
зев и др., 2013, с. 224-225).

Далее авторы вновь выходят за рамки листа 
N-40 и пишут следующее: “Во внутренней [части 
рифта]8 (за пределами площади, в Зауралье) почти 
синхронно возникает глубокий раздвиг с образова­
нием коры субокеанического типа, а чуть позже -  
и зачатки энсиматической островной дуги... Этот 
линеамент разделяет единую до этого мегаплиту на 
два палеоконтинента, расхождение которых друг 
от друга, вероятно, было сравнительно небольшим 
(а на юге Урала, скорее всего, отвечало лишь “крас­
номорской” стадии рифтообразования). При сбли­
жении континентов (в конце раннего венда) и по­
следующей коллизии (поздний венд-начало кем­
брия) происходит обдукция древних офиолитов и 
островодужных комплексов; начинает формиро­
ваться орогенный пояс. Продукты размываемых 
байкалид9 образуют мощные толщи разнообломоч­
ных терригенных осадков, слагающих межгорные 
депрессии (за восточной рамкой листа) и заполня­
ющих “Предраннеуральский” передовой прогиб в 
более западных р а й о н ах . Внутренние части оро- 
гена в конце венда-раннем кембрии оставались еще 
нестабильными; в них спорадически проявлялась 
вулканическая деятельность -  аршинская с в и т а .10 *

7 Этот тезис авторов Объяснительной записки также вы­
глядит странным. Да, бакеевская свита имеет, по всей 
видимости, ранневендский возраст. Да, она залегает с 
перерывом и размывом на известняках укской свиты 
верхнего рифея. Что из этого следует? На чем осно­
вано предположение авторов о “существенном пред­
вендском перерыве”? Для глауконита из укской сви­
ты ими указано: “Радиоизотопный возраст глаукони­
тов из основания свиты 620-640 млн лет”. Эти данные 
заимствованы из работы (Гаррис, 1964). Если возраст 
глауконита из бакеевской свиты, как пишут авторы За­
писки, составляет 609-605 млн лет, то длительность 
перерыва между укской и бакеевской свитами можно 
оценить примерно в 10-15 млн лет. Это действительно 
много?

8 Если в квадратных скобках приведен текст, то это на­
ша расшифровка различных авторских сокращений.

9 Это для Урала устаревший термин.
10 Здесь следует отметить, что возраст аршинской свиты,

которая развита в пределах Уралтауской структурно­
фациальной зоны, принимается авторами Записки 
вендским, в том числе со ссылкой на источник “Лист 
N-40-XVIII / Жданов А.В. 2003” (что это такое -  по­
нять трудно, так как не ясно, где указано на наличие 
в графитистых сланцах свиты вендских микрофосси- 
лий. Какими-либо данными изотопного возраста сви-

Еще западнее, во внешней зоне прогиба накаплива­
лись типичные амагматичные молассы (ашинская 
серия11 на Южном Урале, севернее -  сылвицкая и 
чурочная серии)” (Князев и др., 2013, с. 225).

ПОТОК II
(ТЕМАТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ)

Современные тематические исследования венд­
ских осадочных последовательностей Южно­
го Урала можно датировать концом XX-началом 
XXI в. Выполнялись они специалистами Институ­
та геологии Уфимского НЦ РАН (г. Уфа) и Инсти­
тута геологии и геохимии УрО РАН (г. Екатерин­
бург) в кооперации с немецкими, американскими и 
австралийскими коллегами, а также сотрудниками 
Института нефтегазовой геологии и геофизики СО 
РАН (г. Новосибирск), ГИН РАН и Института фи­
зики Земли РАН (г. Москва). Во избежание излиш­
ней дробности повествования попытаемся дать ин­
формацию по направлениям работ, указывая что, 
кем и для какого региона сделано. Несколько ра­
нее подобная попытка была предпринята авторами 
монографии (Иванцов и др., 2018), но ряд вопросов 
остался вне поля их зрения. Мы не стремимся так 
или иначе оценить полученные разными авторами 
результаты и сделанные на их основе выводы. На­
ша задача более скромная -  собрать вместе разные 
или сходные точки зрения и акцентировать внима­
ние читателей на публикациях, внесших в познание 
венда Южного Урала существенный или принци­
пиально новый вклад.

Расчленение и корреляция осадочных 
последовательностей

Конструкция разрезов венда западного склона 
Южного Урала по результатам исследований по­
следних более чем 20 лет не претерпела каких-либо 
кардинальных изменений. Соотношение различ­
ных литостратиграфических единиц венда Южного 
Урала с региональными ярусами венда Восточно­
Европейской платформы в работе (Гражданкин, 
Маслов, 2015) трактуется следующим образом 
(рис. 3). Урюкская (присутствие в мелкогалечни- 
ковых конгломератах основания урюкской свиты 
обломков алевролитов с глауконитом, похожих по

та в тексте записки не охарактеризована. В более “мо­
лодой”, чем все учтенные авторами Объяснительной 
записки публикации, работе (Краснобаев и др., 2012) 
изотопный возраст циркона из метабазальтов аршин- 
ской свиты/серии определен в интервале 735-705 млн 
лет, следовательно, это -  верхнерифейское подразде­
ление.

11 Такой серии во всем тексте Объяснительной записки 
до данного момента (с. 225) нет. Здесь невозможно 
удержаться от иронии: по-видимому, это также что-то 
из зарамочных объектов.
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Рис. 3. Принадлежность литостратиграфических единиц ашинской серии Южного Урала региоярусам венда 
по представлениям разных авторов.
а -  (Гражданкин, Маслов, 2015), б -  (Иванцов и др., 2018).

Fig. 3. Assignment of lithostratigraphic units o f the Asha Group of the Southern Urals to Vendian regional stages 
according to the ideas of different authors.
a -  (Grazhdankin, Maslov, 2015), б -  (Ivantsov et al., 2018).

облику на породы бакеевской свиты, дает основа­
ние предполагать размыв в ее основании), басин- 
ская (вулканические пеплы с U-Pb-изотопным воз­
растом цирконов 548 ± 4 млн лет из разреза “Ш ан­
хай” в г. Усть-Катав считались Д.В. Гражданкиным 
принадлежащими ее нижней части), куккараукская 
и зиганская свиты ашинской серии сопоставлены с 
котлинским региоярусом, а толпаровская и суиров- 
ская свиты -  с лапландским. В монографии (Иван­
цов и др., 2018, рис. 2, с. 83) приведена иная схе­
ма корреляции отложений венда северо-восточного 
и восточного обрамления Восточно-Европейской 
платформы и Западного Урала (см. рис. 3). Она

основывается на модифицированных представле­
ниях предшественников. К нижнему венду отне­
сены бакеевская, толпаровская и суировская свиты 
Южного Урала. Урюкская, басинская и куккараук- 
ская свиты принадлежат редкинскому горизонту. 
Зиганская свита считается авторами работы (Иван­
цов и др., 2018) имеющей котлинский возраст.

При оценке сказанного следует помнить, что не­
задолго до этого толпаровская и суировская сви­
ты считались сходными с терригенным комплек­
сом Криволукского грабена и, следовательно, воз­
раст их принимался ранневендским (Клюжина, 
1991). Бакеевская свита, по мнению М.Л. Клюжи-
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ной, напротив, не может быть нижневендским под­
разделением. Присутствие в отложениях зиганской 
свиты трубчатых водорослей и фауны эдиакарско- 
го типа позволяло сопоставлять ашинскую серию 
с редкинским горизонтом венда, тогда как анало­
гов котлинского и ровенского горизонтов на Урале 
нет. Граница рифея и венда отвечает кровле карбо­
натной укской свиты и, следовательно, все терри- 
генные толщи выше нее имеют вендский возраст.

Общие особенности формирования 
осадочных толщ

А.В. Сочава (1996) обратил внимание на то, 
что чернокаменская, басинская и зиганская сви­
ты Среднего и Южного Урала традиционно рас­
сматриваются как моласса, но вместе с тем многие 
авторы отмечали их сходство с флишевыми фор­
мациями. По его мнению, сходство петрохимиче- 
ских характеристик граувакковых ассоциаций Ура­
ла и Варангер-Тиманского пояса позволяет сделать 
вывод о генетической близости рассматриваемых 
образований и принадлежности к турбидитовым 
осадкам континентального склона. Формирование 
всех перечисленных граувакковых ассоциаций, по- 
видимому, не связано с завершающей стадией раз­
вития позднедокембрийских океанических бассей­
нов Урала и Тимана, а отмечает переход от стадии 
рифтогенеза к спредингу.

Анализируя поздневендский этап тектоническо­
го развития Урала, С.Н. Иванов и А.И. Русин (2000) 
указали, что природа поздневендской орогении по­
нимается специалистами разных школ неоднознач­
но. Смысл дискуссии -  завершились ли процес­
сы континентального рифтогенеза энсиалическим 
континентальным орогенезом или рифтогенез про­
должался и в позднем венде-раннем кембрии? Ав­
торы полагают следующее: “Весьма вероятно, что 
контакт ордовикских и докембрийских толщ в вос­
точной части Башкирского антиклинория, который 
всегда рассматривался как главное свидетельство 
доордовикской орогенной складчатости, в дей­
ствительности является отделителем, возникшим 
при растяжении земной коры, предшествовавшим 
ее разрыву” (Иванов, Русин, 2000, с. 25). При этом 
высокобарический метаморфизм (следствие позд­
невендской орогении), по их мнению, на западном 
склоне Урала отсутствует.

В монографии (Пучков, 2000) к вендской молас- 
се была отнесена не вся ашинская серия, а только 
басинская, куккараукская и зиганская свиты. Имен­
но для слагающих их песчаников характерен по- 
лимиктовый/граувакковый состав. Урюкская сви­
та принадлежит к молассе с определенной долей 
условности. В бакеевской и нижележащих свитах 
еще преобладает нехарактерная для молассы “квар­
цитовая компонента”, а минералы тяжелой фрак­
ции принципиально не отличаются от тех, что при­

сутствуют и в подстилающих отложениях. Резкое 
изменение состава терригенных образований про­
исходит в позднем венде. Предполагается, что при­
сутствующие в конгломератах куккараукской сви­
ты гальки метаморфизованных терригенных пород, 
карбонатов, основных эффузивов, разнообразных 
гранитов и красных яшмоидов указывают на то, 
что источником их был поздневендский антикли- 
норий. Присутствие в породах молассы высокоба­
рических слюд (фенгитов, здесь дана ссылка на пу­
бликацию (Алексеев, Алексеева, 1999)) прямо сви­
детельствуют о поступлении кластики за счет раз­
мыва Белорецкого поднятия -  метаморфического 
купола.

Принципиально иную трактовку положения ис­
точников обломочного материала для ашинской 
серии предложили авторы работы (Кузнецов и др., 
2012б). Они указывают, что преобладающие среди 
обломочных цирконов ашинской серии кристал­
лы с мезо- и палеопротерозойскими возрастами со­
поставимы по возрасту с кристаллическими ком­
плексами Свеко-Норвежской и Свеко-Фенской об­
ластей (северо-запад Восточно-Европейской плат­
формы). Однако расстояние от названных областей 
до современного западного склона Южного Ура­
ла превышает 2000 км. Следовательно, “значитель­
ная удаленность области аккумуляции обломочно­
го материала от его источника неминуемо должна 
приводить к “засорению” детрита материалом об­
ластей, через которые происходила его “транспор­
тировка”. Это означает, что в ашинских породах до­
ля “волго-уральских” цирконов должна быть суще­
ственно более весомой, чем “западно-балтийских”, 
в действительности же фиксируется противопо­
ложная ситуация. Все это дает нам основание пред­
полагать, что обломочные породы ашинской се­
рии сформировались из кластики, поступающей 
преимущественно не из фундамента (Восточно­
Европейской платформы) и не из местных источ­
ников, т. е. кластика, слагающая породы ашинской 
серии, имеет преимущественно небалтийское про­
исхождение” (Кузнецов и др., 2012б, с. 74). Исходя 
из сказанного и привлекая ряд дополнительных ар­
гументов, Н.Б. Кузнецов с соавторами (2012б) счи­
тают, что таким небалтийским источником являлся 
метаморфический комплекс Кап Ривер в Квинслен­
де (Австралия), соответственно Уральский край 
Балтики и Квинслендский край Австралии распо­
лагались в венде в непосредственной близости друг 
от друга.

Макрофауна

Находки разнообразных представителей венд­
ской макрофауны на западном склоне Южно­
го Урала известны в основном благодаря работам 
Ю.Р. Беккера (Беккер, Кишка, 1989, 1991; Беккер, 
1996, 2010, 2013; и др.). Однако, как отмечено в

ЛИТОСФЕРА том 22 № 4 2022



Венд Южного Урала: обзор исследований начала XXI в.
Vendian o f the Southern Urals: a review o f research at the beginning o f the 21st century

417

статье (Kolesnikov et al., 2015), в опубликованных 
в 1990-2013 гг. трудах Ю.Р. Беккера в отложениях 
ашинской серии Южного Урала идентифицировано 
в общей сложности 84 вида макрофоссилий (вклю­
чая следы ползанья). При внимательном рассмо­
трении по крайней мере 26 из этих таксонов можно 
считать псевдофоссилиями. Кроме того, 11 таксо­
нов, описанные по не слишком выразительным ги­
порельефным дисковидным отпечаткам, переинтер­
претированы как ископаемые микробные колонии. 
В итоге после ревизии список таксонов макрофосси- 
лий ашинской серии включает в себя фрондоморф- 
ные организмы (Aspidella terranovica), нескольких 
разновидностей палеопасцихнид, арумбериеморф- 
ные структуры, простые горизонтальные следы 
ползанья, а также Bergaueria и горизонтальные сле­
ды с двухлопастной поперечно-сегментированной 
базальной поверхностью (Didymaulichnus isp.). Кро­
ме того, авторами названной работы были обнару­
жены слепки сжатых сегментированных трубок, со­
ставные слепки различных фрондоморфов, окаме­
нелости с бородавчатой структурой поверхности, 
углефицированные сдавленные макрофоссилии и 
мелкие углефицированные фоссилии.

В грубозернистых песчаниках куккараукской 
свиты Южного Урала Н.Б. Кузнецовым и А.В. Ша- 
цилло (2011) описан фосфатный детрит, представ­
ляющий собой, по мнению названных авторов, об­
ломки раковин брахиопод среднего кембрия. Такой 
вывод идет вразрез с традиционными представле­
ниями о принадлежности всей ашинской серии к 
венду и, несомненно, нуждается в верификации до­
полнительными аргументами.

По данным авторов публикаций (Колесников и 
др., 2012; Беккер, 2013), в породах средней и верх­
ней частей зиганской свиты присутствуют ихнофо- 
силии и отпечатки арумбериеморфных организмов.

А.А. Разумовский с соавторами (2015) опи­
сали “новое вендское ископаемое” Kuckaraukia 
multituberculata из басинской свиты, которое, по 
всей видимости, представляло собой двухслойный 
диск, состоящий из относительно менее стойкого, 
возможно, бесструктурного верхнего слоя и плот­
ного структурированного нижнего, имеющего бу­
горчатую поверхность или сложенного из сбли­
женных сферических элементов. По мнению ав­
торов, Kuckaraukia multituberculata можно рассма­
тривать и как унитарный организм, и как колонию 
бентосных неподвижных организмов.

Микрофауна

За последние 20 лет появилась только одна (!) 
работа, посвященная исследованию микрофосси- 
лий в отложениях венда западного склона Южного 
Урала. По данным А.Ф. Вейса с соавторами (2003), 
в толпаровской и суировской свитах присутству­
ют “своеобразные, существенно различающиеся по

обилию и таксономическому составу ассоциации 
микрофоссилий... При этом ассоциация толпаров- 
ских форм12 обладает большим подобием с други­
ми встреченными ниже по разрезу южноуральски­
ми каратавскими микробиотами, а суировских13 -  с 
вендскими микробиотами Русской плиты14” (Вейс 
и др., 2003, с. 38).

Литогеохимические исследования

Работы в этом направлении в основном прово­
дились автором этих строк и его соавторами. Здесь 
можно отметить публикацию (Маслов, 2014), в ко­
торой показано, что песчаники ашинской серии со­
поставимы со средним протерозойским кратонным 
песчаником только по средним содержаниям ок­
сида кремния. Концентрации остальных оксидов в 
них как заметно выше, так и ниже. Определенные 
отличия валового химического состава от состава 
PAAS (PAAS -  средний постархейский австралий­
ский глинистый сланец (Taylor, McLennan, 1985)) 
характерны и для глинистых пород ашинской се­
рии. Снизу вверх по разрезу серии средние соста­
вы псаммитов эволюционируют от сублитарени- 
тов (толпаровская и суировская свиты) к аркозам 
и субаркозам (урюкская свита) и лититам (басин- 
ский уровень). На смену последним в куккараук- 
ское время приходят вновь сублитарениты, а за­
тем -  лититы (зиганская свита). Следовательно, в 
сводном разрезе ашинской серии намечаются два 
цикла изменения состава песчаников. Первый от­
вечает толпаровско-басинскому интервалу, вто­
рой -  куккараукско-зиганскому. Кларки концен­
трации подавляющего большинства редких и рас­
сеянных элементов в глинистых породах ашинской 
серии не превышают 2UCC (UCC -  верхняя конти­
нентальная кора (Rudnick, Gao, 2003)). Особенно­
сти распределения нормированных по RPSC (RP- 
SC -  составная проба глинистых сланцев Русской 
платформы (Мигдисов и др., 1994)) спектров РЗЭ

12 Акритархи Leiosphaeridia (в том числе L. kulguni- 
ca Jank.), Valeria, Satka, Pterospermopsimorpha, Trahy- 
hystrichosphaera parva Mikh., Spumosina, коккоидные 
Myxococcoides и ?Sphaerocongregus, нитчатые чехлы 
Eomycetopsis, Leiotrichoides и Polytrichoides.

13 Leiosphaeridia, Spumosina, объемные Bavlinella и Reti- 
forma, коккоидные Myxococcoides, а также тонкие 
нитчатые чехлы Pomona с характерным “ромбиче­
ским” рисунком на поверхности.

14 Как подчеркнуто авторами, Bavlinella, Retiforma и 
Pomona не известны в более древних, чем суировская 
свита, отложениях стратотипа рифея, поэтому “с ми­
крофитологических позиций наиболее приемлем вы­
вод Н.С. Михайловой о включении толпаровских 
форм в последовательность верхнерифейских микро- 
фоссилий региона и об исключении из этой последо­
вательности суировской микробиоты, принадлежащей 
к венду ...” (Вейс и др., 2003, с. 41).
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в глинистых сланцах и аргиллитах подтверждают 
представления о смене состава пород источников 
питания во время накопления осадочных образова­
ний ашинской серии, сделанные на основе анализа 
минералого-петрографических особенностей псам­
митов и возрастов обломочных цирконов. В целом 
по минералого-петрографическим и литогеохими­
ческим данным формирование осадочного выпол­
нения южноуральского сегмента вендского Пред- 
уральского/Тиманского предгорного прогиба в 
определенной степени сходно с формированием 
аналогичных структур Альпийского складчатого 
пояса. В названной статье показано также, что кли­
матические обстановки формирования осадочных 
образований ашинской серии определяются по ва­
ловому химическому составу глинистых пород не 
вполне однозначно. Неопределенными представ­
ляются полученные по данным о валовом химиче­
ском составе песчаников и глинистых пород выво­
ды о палеогеодинамическом режиме формирова­
ния отложений ашинской серии.

В более поздней работе (Маслов и др., 2018) вы­
полнено сопоставление литогеохимических харак­
теристик глинистых пород верхнего венда восто­
ка, северо-востока и севера Восточно-Европейской 
платформы, позволившее установить отсутствие 
каких-либо принципиальных вариаций основных 
параметров осадконакопления (соотношение по­
ступавшего с палеоводосборов литогенного и пе- 
трогенного материала, состав пород на палеоводо­
сборах, палеогеодинамические и палеоклиматиче­
ские обстановки, окислительно-восстановительные 
обстановки в придонных слоях бассейнов осадко­
накопления, отсутствие признаков влияния подво­
дных эксгаляций и др.) на всей указанной террито­
рии. Таким образом, наблюдаемые в позднем вен­
де крупные этапы макроэволюционных и макро­
экологических преобразований не были, по всей 
видимости, связаны с эволюцией процессов осад­
конакопления, а являлись внутрисистемными кри­
зисными экологическими перестройками, демон­
стрирующими начало широкого распространения 
мягкотелых организмов, последующее исчезнове­
ние основных групп и постепенное угасание всего 
биоразнообразия к началу кембрия.

Датирование обломочных цирконов

Массовое датирование обломочных цирконов 
венда Южного Урала на современной методиче­
ской основе выполнено Н.Б. Кузнецовым с соавто­
рами в начале 2010-х гг., но пионерами этого на­
правления следует считать А. Вилльнера с соавто­
рами (Willner et al., 2003; и др.). Основываясь на ре­
зультатах совместных с немецкими специалиста­
ми минералого-петрографических исследований и 
первых определениях возраста обломочных цирко­
нов, В.Н. Пучков (2010) отмечает, что цирконы из

пород венда Башкирского мегантиклинория пред­
ставлены двумя группами. Цирконы первой груп­
пы, имеющие возраста 2058-1898, 1932, 1847, 1788 
и 1483 млн лет, заимствованы при орогенических 
поднятиях из отложений рифея. Возраст цирконов 
второй группы варьирует от 643 до 512 млн лет. По 
мнению В.Н. Пучкова, “наличие этих цирконов, 
имеющих отчетливо магматическое происхожде­
ние, четко указывает на восточный источник сноса, 
поскольку на западе интрузии этого возраста, со­
впадающего со временем образования орогена, от­
сутствуют, и не было предпосылок для их образо­
вания” (2010, с. 33).

Минимальный возраст обломочных цирконов, 
выделенных из песчаников басинской свиты, со­
ставляет 755 ± 25 млн лет (Кузнецов и др., 2012а). 
Пики (три зерна и более) на кривой плотности веро­
ятности имеют в исследованной совокупности воз­
раст 2000, 1907, «1500, 1213 и 1027 млн лет (Кузне­
цов и др., 2012б). Минимальный возраст таких же 
цирконов из песчаников куккараукской свиты ра­
вен 617 ± 10 млн лет (Кузнецов и др., 2012а). Воз­
раст пиков на кривой плотности вероятности для 
данной совокупности составляет 2825, 2695, 1987, 
1465, 1195 млн лет (Кузнецов и др., 2012а).

Позднее Н.Б. Кузнецов с соавторами (2019, 
2022) опубликовали результаты изучения возрас­
та обломочных цирконов из “песчаников верхне­
вендской бакеевской свиты”15 *. Минимальный воз­
раст цирконов этой популяции равен 889 ± 21 млн 
лет. На кривой плотности вероятности наблюдают­
ся хорошо выраженные пики с возрастами 1172 и 
1418 млн лет и несколько менее представительные 
пики (в работе 2022 г. пики имеют возраст 2868, 
2052, 1803, 1574, 1419, 1219, 1037 и 942 млн лет). 
Таким образом, и во время формирования песчани­
ков бакеевской свиты, и позднее -  в басинское и 
куккараукское время -  в область осадконакопления 
поступал обломочный материал, содержавший ме- 
зопротерозойские и ранненеопротерозойские цир­
коны. Как и в более ранних публикациях, Н.Б. Куз­
нецов считает, что, так как кристаллические ком­
плексы с такими возрастами “известны в настоя­
щее время только в северо-западной части ВЕП... 
отстоящей от (Башкирского Поднятия) более чем 
на 2000 км, рассматривать их в качестве домини- 
рующего/основного источника кластики для пес­
чаников ашинской серии нет оснований. Это по­
зволило высказать предположение о появлении в

15 Авторами работы 2019 г. указано, что изученный ими 
“разрез бакеевской свиты расположен на правом бере­
гу р. Зилим, сразу ниже сел. Толпарово”. Однако это 
ошибка. Непосредственно ниже д. Толпарово на пра­
вом берегу р. Зилим вскрывается разрез толпаровской 
свиты (Маслов и др., 2001; Горожанин и др., 2015).
Последняя имеет, как считает большинство специали­
стов, ранневендский возраст.
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конце венда нового -  “небалтийского” -  источника 
кластики, располагавшегося в современных коор­
динатах восточнее Башкирского Поднятия” (Куз­
нецов и др., 2019, с. 308). В работе 2022 г. указа­
но, что “сравнение характера распределения воз­
растов [обломочного циркона] из толщ типово­
го разреза рифея, представленного в [Башкирском 
поднятии] и ашинской серии, указывает на суще­
ственную палеогеографическую перестройку, про­
изошедшую в пределах рассматриваемого регио­
на на этапе, непосредственно предшествовавшем 
накоплению ашинской серии, содержащей остат­
ки сложно устроенных живых систем эдиакарско- 
го типа”16 (Кузнецов и др., 2022, с. 247). Мы не мо­
жем подтвердить или опровергнуть данное утверж­
дение, но приведем один пример. По данным (Pasz- 
kowski et al., 2021), в породах нагорянской свиты 
венда Подольского Приднестровья возраст обло­
мочных цирконов отвечает интервалу «1.80-1.49 
млрд лет. Предполагается, что они поступали из 
Фенноскандии. Расстояние от долины р. Днестр до 
северо-западных районов Восточно-Европейской 
платформы также составляет порядка 2000 км или 
несколько более.

Критический разбор представлений об источни­
ках обломочных цирконов в отложениях верхнего 
докембрия Южного Урала можно найти в работах 
(Краснобаев и др., 2019а, б). Авторы указывают, что 
“новые интерпретации” в основном ограничива­
ются “формальным сопоставлением вещественно­
возрастных характеристик обломочных кристаллов 
с любыми весьма удаленными модельными объек­
тами” (Краснобаев и др., 2019а, с. 413). Роль мест­
ных источников, по мнению А.А. Краснобаева с со­
авторами, при таком подходе в существенной сте­
пени недоучитывается. Они считают, что распреде­
ление U-Pb-изотопных возрастов и содержания U 
и Th в первичных цирконах из вулканитов рифея 
и пород Тараташского комплекса (Южный Урал) и 
обломочных цирконах, выделенных из песчаников 
ашинской серии венда и айской свиты нижнего ри- 
фея, позволяет сделать вывод, что “возрастные ва­
риации цирконов -  и источников, и кластики -  во 
многом сопоставимы. Отсюда следует, что возраст­
ные характеристики первичных цирконов из вулка­
нитов рифея и архейских пород Тараташского ком­
плекса как источников обломочных цирконов для 
вендских и рифейских песчаников на Южном Ура­
ле регулируются процессами переотложения, хо­
тя влияние удаленных источников не исключается” 
(Краснобаев и др., 2019а, с. 413). Также, по мне-

16 Считая так, авторы упускают из виду многократно 
подтвержденный ранее факт принципиального отли­
чия по составу обломочных компонентов песчаников 
толпаровской и урюкской свит (низы ашинской се­
рии) от песчаников басинской и зиганской свит (верхи 
ашинской серии).

нию авторов, “основным источником обломочных 
цирконов в рифейских и вендских песчаниках на 
Южном Урале служат местные (рифейские и тара- 
ташские) комплексы пород. Появление цирконо­
вой кластики в песчаниках этих толщ определяется 
процессами переотложения на месте их образова- 
ния17 *. Можно констатировать, что для этого не тре­
буется привлечения более удаленных и экзотиче­
ских источников” (Краснобаев и др., 2019б, с. 23).

Как итог сказанного необходимо отметить, 
что сейчас известно около 10 определений U-Pb- 
изотопного возраста обломочных цирконов из пес­
чаников различных свит рифея и венда (для вен­
да -  3 определения) Южного Урала (т. е. пример­
но для 1250 млн лет геологической истории все­
го 10 определений). Ни для одного литостратигра­
фического уровня рифея или венда нет “разверт­
ки” таких данных по латерали. Между тем сделать 
такие работы крайне важно (Маслов, 2021). Пояс­
ним это одним примером. Для форландового (как 
вендский Предуральский/Предтиманский) бассей­
на Белт в Скалистых горах Северной Америки по­
казано, что его осадочное выполнение плохо пе­
ремешано и гетерогенно по отношению к возраст­
ным популяциям обломочных цирконов. Тогда как 
осадочные последовательности прослеживаются 
на значительные расстояния внутри бассейна, по­
пуляции обломочных цирконов в пространстве ме­
няются быстро (быстрее, чем в современных круп­
ных реках). Это предполагает постоянное добав­
ление материала из проксимальных источников 
(Parker, Winston, 2017).

Датирование вулканических туфов/пеплов

Не будет преувеличением считать, что боль­
шинство использованных при подготовке раз­
дела по эдиакарскому периоду в монографии 
“Geologic Time Scale 2020” радиоизотопных да­
тировок (Xiao, Narbonne, 2020, table 18.1) получе­
ны по цирконам из вулканических туфов/пеплов. 
На западном склоне Южного Урала прослои вул­
канических туфов/пеплов среди осадочных после­
довательностей венда были обнаружены в 2008 г. 
Д.В. Гражданкиным в окрестностях г. Усть-Катав. 
U-Pb-изотопный возраст цирконов из одного тако­
го прослоя составляет 548 ± 8 млн лет (Граждан- 
кин и др., 2011). В публикации (Levashova et al.,

17 Здесь невозможно удержаться только от одной ремар­
ки -  никаких геологических признаков размыва пород 
Тараташского комплекса при формировании отложе­
ний, например, машакской или зильмердакской свит 
нет. В такой ситуации мы вынуждены довольство­
ваться аргументами из категории “слово против сло­
ва”. Поэтому нужны дополнительные, в определенной 
степени независимые факты, которые могли бы напра­
вить обсуждение данной проблемы в более конструк­
тивное русло.
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2013) погрешности несколько меньше: ± 4 млн лет. 
Стратиграфическая принадлежность этого про­
слоя туфов трактуется авторами названных работ, 
однако, по-разному. Если Д.В. Гражданкин счита­
ет их залегающими в нижней части басинской сви­
ты18, то Н.М. Левашова и ее соавторы относят их к 
низам зиганской свиты.

Цирконы из вулканических туфов/пеплов, при­
сутствующих в разрезе басинской свиты по новой 
дороге Петровское-Кулгунино (этот отрезок доро­
ги обходит с юга водопад Куккараук), имеют, по 
данным (Разумовский и др., 2020), возраст 573 ± 2 
млн лет (U-Th-Pb метод, SHRIMP II). В указанном 
разрезе, вскрывающем отложения басинской, кук- 
караукской и зиганской свит, известно несколько 
горизонтов вулканических туфов, но датировать 
все из них оказалось методически трудным. Полу­
ченная авторами датировка дает основание пред­
полагать, что отнесение всей урюкско-зиганской 
последовательности только к котлинскому регио- 
ярусу (Гражданкин, Маслов, 2015) может быть пе­
ресмотрено.

Датирование других объектов

Первое Rb-Sr определение возраста (617 ± 12 
млн лет) глауконита, присутствующего в песча­
никах бакеевской свиты, приведено в статье (Коз­
лов, Горожанин, 1993). По данным (Зайцева и др., 
2011), изохронные Rb-Sr возрасты конечных чле­
нов мелкозернистой фракции аргиллитов толпа- 
ровской свиты составляют 593 ± 15 млн лет (суб­
фракция 0.3-0.6 мкм) и 481 ± 9 млн лет (субфрак­
ция < 0.1 мкм). Первое значение соответствует, по 
представлениям авторов, возрасту аутигенного ил- 
лита первой генерации и, по-видимому, отражает 
время диагенеза осадков, второе -  отвечает возра­
сту аутигенного иллита второй генерации, сформи­
рованного в постдиагенетическую стадию. Дати­
ровка 593 ± 15 млн лет находится в интервале 584 ± 
± 9...522 ± 9 млн лет, характеризующем катагенез 
погружения глинистых осадков бакеевской свиты 
(Зайцева и др., 2012).

Через 20 лет после работы В.И. Козлова и 
В.М. Горожанина опубликована Rb-Sr изохронная 
датировка (638 ± 13 млн лет, время раннего диа­
генеза вмещающих осадков) глауконита из той же 
свиты (Zaitseva et al., 2013). Авторами работы (Куз­
нецов и др., 2014) эта датировка условно рассма­
тривалась как определяющая возраст нижней гра-

18 Напомним, что конгломераты куккараукской свиты, 
разделяющие в большинстве других районов Башкир­
ского мегантиклинория басинскую и зиганскую сви­
ты, здесь либо не обнажены, либо, как предполагали 
классики уральской геологии М.И. Гарань и А.П. Тя- 
жева, отсутствуют (Путеводитель., 1995).

ницы венда19. Позднее было показано, что Rb-Sr 
возраст глауконитов бакеевской свиты равен 642 ± 
± 9 млн лет (Зайцева и др., 2019). Основываясь на 
минералого-геохимических характеристиках глау­
конита и теоретических расчетах, авторы полага­
ют, что “стратиграфическая значимость этого воз­
раста представляется достаточно обоснованной. 
Первичное отношение 87Sr/86Sr в среде глауконити- 
зации равно 0.7080 ± 0.0009 и в пределах погреш­
ности согласуется с этим отношением в морской 
воде венда. Таким образом, нижняя граница венда 
на Южном Урале имеет возраст около 640 млн лет” 
(Зайцева и др., 2019, с. 82).

Термохронологические исследования калиевых 
полевых шпатов, присутствующих в песчаниках и 
конгломератах венда Южного Урала, позволили в 
конце 1990-х гг. определить возраст микроклина из 
галек гранитов, находящихся в конгломератах кук- 
караукской свиты (550-530 млн лет, Ar-Ar метод), 
и ортоклаза из песчаников зиганской свиты (630­
590 млн лет, Ar-Ar метод) (Glasmacher et al., 1999).

В 2000 г. из пород урюкской свиты (разрез в 4.5­
5.0 км восточнее д. Бакеево) нами отобраны слабо­
окатанные гальки, представляющие фрагменты аль- 
битизированных микроклиновых жил (члены некое­
го граносиенитового -  монцогаббро-сиенит-гранит- 
ного? комплекса) (Маслов и др., 2008). А.И. Степа­
новым в ИГГ УрО РАН классическим (с трассером 
Ar38) K-Ar методом был определен возраст микро­
клина из указанных галек как 1094 ± 21 млн лет. По­
лученные данные позволяют считать, что в областях 
сноса в урюкское время присутствовали поздне- 
мезопротерозойские комплексы граносиенитов. Эти 
данные близки Ar-Ar возрасту галек калиевого по­
левого шпата из конгломератов бирьянской подсви­
ты зильмердакской свиты (Glasmacher et al., 1999), 
но способность калиевых полевых шпатов спонтан­
но терять радиогенный Ar не исключает и более ран­
него времени их образования.

В публикациях (Краснобаев и др., 2019в; Серге­
ева и др., 2019) приведена датировка циркона 
(714 ± 6 млн лет, U-Pb метод, SHRIMP) из галек 
плагиогранитов, риолитовых порфиров, гранит- 
порфиров и крупнокристаллических гранитов, ото­
бранных из конгломератов куккараукской сви­
ты в окрестностях д. Габдюково. По мнению ав­
торов, эта датировка “свидетельствует о том, что 
в вендское время в области сноса происходил раз­
мыв магматических (гранитоидных) пород, близ­
ких по возрасту к гранитам Мазаринского масси­
ва -  710-740 млн л е т .  и Барангуловского габбро- 
гранитного комплекса -  725 ± 5 млн л е т . ,  распо­
ложенных в северной части зоны Уралтау на Юж­
ном У р а л е . Тем самым намечаются как область

19 Такой подход представляется несколько странным, 
поскольку возраст нижней границы венда следует 
устанавливать в его стратотипической местности.
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осадконакопления, так и область размыва. Послед­
няя принадлежала восточному (в современных ко­
ординатах) краю обнаженной части орогена тима- 
нид” (Сергеева и др., 2019, с. 29).

Палеомагнитные исследования

Итоги масштабных исследований палеомагне­
тизма верхнего докембрия Южного Урала подведе­
ны в начале 1980-х гг. в одном из разделов (авто­
ры -  Н.Ф. Данукалов, Р.А. Комиссарова и П.Н. Ми­
хайлов) двухтомной монографии “Стратотип ри- 
фея” . Однако, несмотря на кажущуюся стройность 
представлений авторов, во введении к моногра­
фии (Стратотип..., 1982) А.Н. Храмов написал так: 
“Раздел... посвященный палеомагнитной характе­
ристике разрезов рифея и венда Южного Урала, 
представляет особый интерес. Предложенная авто­
рами магнитостратиграфическая шкала венда и ри- 
фея Южного Урала является первой и пока един­
ственной схемой и вполне может рассматриваться 
как рабочая схема местной стратиграфии исследо­
ванных толщ. Ее возможное региональное, межре­
гиональное или планетарное значение во многом 
будет определяться дальнейшими успехами разви­
тия проблемы метахронной намагниченности до­
палеозойских образований Урала. .о д н и м  из важ­
нейших результатов работы является вывод о ста­
бильном положении палеомагнитных полюсов в те­
чение позднего докем бри я. Между тем палеомаг­
нитные данные по различным областям развития 
докембрия . свидетельствуют о сложных и боль­
ших перемещениях полюсов. Такой контраст мож­
но объяснить одним из трех предположений: 1) ав­
торская трактовка возраста намагниченности вер­
на. Следовательно, все кратоны быстро двигались 
относительно полюса и один относительно другого 
в течение позднего докембрия, но Урал все это вре­
мя стоял на месте; 2) время образования всех древ­
них немых толщ Урала охватывает небольшой ин­
т е р в а л . около 100 млн л е т .  3) .вы деленная на­
магниченность не синхронная, а метахронная и мо­
жет быть отчасти вендской, отчасти палеозойской. 
< . >  Первое предположение с точки зрения гео­
тектоники почти невероятно . второе возвраща­
ет нас к тем временам, когда древние немые тол­
щи Урала считали палеозойскими и неоднократ­
но повторяющимися в р а зр е зе . третье предполо­
жение означает, что составленная магнитострати­
графическая схема может иметь, по крайней мере 
в своей рифейской части, лишь местное значение и 
своим строением отражает не столько историю ге­
омагнитного поля в рифее и венде, сколько зональ­
ность проявления наложенных процессов перемаг- 
ничивания пород. Последнее предположение на 
данном этапе исследований кажется наиболее ве­
роятным” (С тратоти п ., 1982, с. 5). Такая же оцен­
ка палеомагнитных исследований верхнего докем­

брия Южного Урала почти дословно повторена и в 
капитальном труде “Палеомагнитология” (Храмов 
и др., 1982).

Современный этап палеомагнитных исследо­
ваний “древних толщ” Урала начинается в самом 
конце первого десятилетия XX в., когда в материа­
лах VIII межрегиональной геологической конфе­
ренции (г. Уфа, 2010 г.) появляется заметка “Пер­
спективы изучения вендских комплексов Южно­
го Урала палеомагнитным методом” (Голованова 
и др., 2010), авторы которой справедливо отмеча­
ют, что пригодных для суждений о перемещениях 
Восточно-Европейской платформы в венде по па­
леомагнитным данным и неизученных объектов на 
самой платформе не осталось. В связи со сказан­
ным необходимо изучать деформированные в хо­
де позднепалеозойской орогении разрезы верхне- 
рифейских и вендских отложений Башкирского ме- 
гантиклинория, но, как подчеркивают авторы, не­
смотря на современную методику, им не удалось 
пока ни доказать, ни опровергнуть на пилотных 
коллекциях гипотезу о, например, полном перемаг- 
ничивании басинских отложений в палеозое (Стра­
т о т и п . ,  1982).

Годом позже авторы уже обсуждают результа­
ты повторного исследования палеомагнетизма ба- 
синской свиты на основе коллекции из более 300 
образцов (Голованова и др., 2011). Ступенчатое 
размагничивание (до 700°С) позволило им выде­
лить стабильную высокотемпературную компонен­
ту (ВТК) намагниченности (обе полярности) в 25 
сайтах. Стандартные палеомагнитные тесты дали 
основание считать ее первичной, но рассчитанный 
по ней палеомагнитный полюс находится вбли­
зи позднеордовикско-раннесилурийского отрезка 
кривой миграции палеомагнитного полюса Балти­
ки. Сказанное привело авторов к выводу, принци­
пиально не отличающемуся от выводов 1970-1980­
х гг. (Комиссарова, 1970; С тратоти п ., 1982): по­
роды басинской свиты, по-видимому, испытали пе- 
ремагничивание в палеозое.

В работе (Голованова и др., 2014), основанной 
на результатах исследования около 1000 образцов, 
отобранных из серии разрезов от г. Усть-Катав на 
севере до с. Максютово на юге, указано, что пилот­
ные образцы пород бакеевской свиты не дали ин­
терпретируемых данных. Это же характерно для 
песчаников нижней части урюкской свиты, тогда 
как в песчаниках верхней части выделяется толь­
ко компонента, совпадающая по направлению с на­
правлением позднепалеозойского перемагничива- 
ния. Примерно в половине из более 500 образцов 
пород басинской свиты четко выделяется биполяр­
ная ВТК, хорошо сгруппированная внутри боль­
шинства сайтов. Несмотря на то что ряд палеомаг­
нитных тестов указывает на ее первичность, вы­
численный по ней полюс примерно соответству­
ет позднеордовикско-раннесилурийскому отрезку
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кривой миграции палеомагнитного полюса Балти­
ки. Это, по мнению авторов, может указывать на 
перемагничивание пород басинской свиты в па­
леозое. Для песчаников нижней части куккараук- 
ской свиты, как и для нескольких десятков галек 
из конгломератов ее верхней части, согласованные 
данные также не получены. В серых и зеленовато­
серых песчаниках зиганской свиты в ходе ступен­
чатого терморазмагничивания не удалось получить 
ни одной статистически значимой ВТК. В серовато­
бурых и бурых песчаниках, напротив, такая ВТК 
выделяется. Вычисленный средний палеомагнит­
ный полюс по зиганской свите неплохо согласует­
ся с полюсом, установленным по разрезам верхнего 
венда Беломорья. Среднее направление ВТК соот­
ветствует палеошироте 7.8 ± 2.5° (10 ± 3°) северно­
го или южного полушария, т. е. в конце венда/эди- 
акария Восточно-Европейская платформа находи­
лась в приэкваториальных широтах (Levashova et 
al., 2013; Федорова и др., 2013). Кроме того, в поро­
дах зиганской свиты выявлена высокая частота ин­
версий (смена полярности -  20-25 раз за миллион 
лет) магнитного поля Земли. Аналогичный фено­
мен характерен только для близкоодновозрастных 
отложений Зимнего берега Белого моря и лопатин- 
ской свиты Енисейского кряжа.

М.Л. Баженов с соавторами (Bazhenov et al.,
2016) подробно проанализировали этот феномен, 
изучили ряд возможных причин указанного явле­
ния, но не пришли к конкретным выводам, счи­
тая, что необходимы дополнительные исследова­
ния. В другой работе, датированной тем же годом, 
Дж. Меерт с соавторами (Meert et al., 2016) предпо­
ложили, что геодинамические события конца эдиа- 
кария-начала кембрия могли быть причиной или 
одной из причин “кембрийского взрыва”. Назван­
ные авторы считают, что можно связать не толь­
ко котлинский кризис конца венда-терминального 
эдиакария, но и кембрийскую революцию субстра­
тов, а также появление и диверсификацию биоми­
нерализации с усилением воздействия ультрафио­
летового излучения на мелководные/фотические 
зоны морских бассейнов вследствие ослабления 
магнитного поля Земли.

Для пород урюкской свиты направление ВТК 
совпадает в пределах ошибок с аналогичным на­
правлением для басинской свиты (Данукалов и др.,
2017) . Это может свидетельствовать о первично­
сти полученной компоненты. Вместе с тем “суще­
ственное отличие этих палеомагнитных направле­
ний от. .. результатов палеомагнитного изучения... 
зиганской с в и т ы . оставляет нерешенным вопрос 
о тектонической или геомагнитной причине тако­
го несоответствия” (Данукалов и др., 2017, с. 134).

Доизучение (отбор образцов через 0.2 м) фраг­
мента разреза зиганской свиты на новом отрезке 
дороги Петровское-Кулгунино подтвердило “спра­
ведливость полученного ранее палеополюса и во­

прос о первичности намагниченности и о палеопо­
зиции (Восточно-Европейского) кратона на дан­
ном этапе исследований можно считать решен­
ным” (Голованова и др., 2020, с. 34). В красно­
цветных породах зиганской свиты мощностью 74 м 
подтверждено присутствие около 32 смен магнит­
ной полярности. Циклостратиграфический анализ 
данных позволил авторам считать, что в указанном 
разрезе наблюдаются циклические вариации это­
го параметра с различными периодами; предпола­
гается, что их можно сопоставить с циклами Ми- 
ланковича. Рассчитанная длительность накопления 
опробованной последовательности составляет «1.6 
млн лет. Таким образом, средняя частота инверсий 
равна 19-20 млн лет. Это в 2-3 раза больше, чем 
максимальная известная ранее в фанерозое часто­
та инверсий (Bazhenov et al., 2016; Данукалов и др., 
2019; Голованова и др., 2020, 2021). На отдельных 
участках разреза данный параметр может увеличи­
ваться до 46 инверсий и более за 1 млн лет. В рабо­
те (Левашова и др., 2021) эти оценки были скоррек­
тированы до 12-13 инверсий на 1 млн лет. Однако 
и такая частота инверсий может рассматриваться, 
по мнению авторов, как аномально высокая; соот­
ветственно, и ранее сделанный вывод о том, что ко­
нец венда/эдиакария был периодом аномально вы­
сокой частоты инверсий магнитного поля Земли, не 
претерпел существенного изменения.

Исследования химического состава минералов 
тяжелой фракции

Для венда Южного Урала исследования в этом 
направлении были выполнены на рубеже XX и 
XXI вв. и продолжения, на удивление, не получи­
ли. Так, в работах (Willner et al., 2001, 2004) рас­
смотрен химический состав белых слюд, турмали­
на, эпидота, хлорита и биотита. Показано, что хи­
мический состав обломочных турмалинов венда 
предполагает поступление их в осадки из слабо- 
метаморфизованных метапсаммопелитов с низким 
содержанием Al (такого рода образования не могут 
быть метаморфизованными эквивалентами рифей- 
ских отложений). Роль гранитоидов в источниках 
сноса в это время была невелика. Состав эпидотов 
в породах рифея и венда сопоставим; их источника­
ми выступали метабазиты, в той или иной степени 
измененные процессами метаморфизма. Обломоч­
ные хлориты принадлежат четырем разным груп­
пам, что хорошо видно по соотношению в них Mn, 
Ti и K. Обломочные биотиты в породах рифея и 
венда также существенно различаются по химиче­
скому составу. Авторами сделан вывод, что обло­
мочные компоненты для осадочных толщ нижнего 
венда поступали с запада (эрозия цоколя Восточно­
Европейского кратона). Их высокая структурная и 
химическая зрелость указывает на многократную 
переработку. В урюкское время источник детри­
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та резко изменился на “рециклированный ороген- 
ный”. Низкая структурная и химическая зрелость 
песчаников верхнего венда указывает на короткие 
пути миграции слагающей их кластики, заимство­
ванной из новой, недалеко расположенной области 
сноса. Определение Ar-Ar возраста белых слюд из 
отложений венда Южного Урала позволило устано­
вить, что они принадлежат двум возрастным груп­
пам (Glasmacher et al., 1999). Слюды первой группы 
(возраст 609-571 млн лет) -  это фенгиты. Считает­
ся, что они прямо указывают на размыв высокоба­
рических метаморфических комплексов так назы­
ваемого Белорецкого купола (фрагмента растущего 
кадомского орогена) или подобных ему по составу 
образований. Возраст слюд второй группы (только 
мусковит) 732-645 млн лет. Источником их явля­
лись, вероятно, доорогенные рифейские толщи.

ВЫВОДЫ

Подводя итог, можно сделать вывод, что науч­
ного обобщения и интерпретации полученных ра­
нее геологических, геохимических и других мате­
риалов с учетом последних достижений геологиче­
ской науки, как этого требует (Методическое руко­
водство..., 2009), у авторов Объяснительной запи­
ски к листу Госгеолкарты-1000/3 N-40 -  Уфа в от­
ношении венда не получилось. Шанс у них, несо­
мненно, был, но, видимо, в силу того что в автор­
ском коллективе не оказалось ни одного специали­
ста по геологии западного склона Южного Урала, 
этого не было сделано ни для венда, ни для рифея. 
Это несмотря на то, что “древние толщи” Западной 
Башкирии являются стратотипической местностью 
для одного из крупнейших подразделений Общей 
стратиграфической шкалы России -  рифея (Стра­
т о т и п .,  1983).

Исследования особенностей архитектуры разре­
зов венда западного склона Южного Урала, по всей 
видимости, почти достигли совершенства в том, 
что касается последовательности литостратигра­
фических единиц. Однако нет ясности в понимании 
соотношения бакеевской, толпаровской и суиров- 
ской свит и способе решения этого вопроса. Соот­
ношение свит венда Южного Урала с региональны­
ми ярусами венда Восточно-Европейской платфор­
мы до сих пор трактуется разными авторами по- 
разному. Возможно, пролить свет на эту проблему 
поможет синтез данных по макрофауне, составу и 
возрасту обломочных цирконов, химическому со­
ставу минералов тяжелой фракции и составу ассо­
циаций микрофоссилий.

Общие особенности формирования осадочных 
последовательностей венда Башкирского меганти- 
клинория в целом также ясны. Диссонанс (или из­
юминку) в устоявшиеся к концу XX в. представле­
ния внесли исследования U-Pb-изотопного возрас­
та обломочных цирконов. Однако считать, что они

позволили построить полностью непротиворечи­
вую модель, нельзя. Более того, появление указан­
ных данных заставляет и далее работать в этом на­
правлении, так как из семи свит ашинской серии 
датировки обломочных цирконов имеются только 
для трех, а рассмотрение таких данных по латерали 
и вкрест простирания осадочных толщ и вовсе от­
сутствует.

Исследования вендской макрофауны на запад­
ном склоне Южного Урала можно считать находя­
щимися только в самом начале пути. Общее впе­
чатление о таксономическом составе биоты полу­
чено. Оно соответствует современному мировому 
уровню, но полноценное описание и сравнение от­
дельных представителей биоты в литературе пока 
отсутствует. Нет и понимания того, как сопоста­
вить “котлинский облик макрофауны” (урюкско)- 
басинско-зиганской последовательности с более 
древней датировкой цирконов из вулканических 
туфов в басинской свите. Важно также продол­
жить подобные исследования на ключевых участ­
ках, там, где есть, возможно, шанс определить по­
ложение границы докембрия и кембрия -  в верхо­
вьях руч. Каранъюрт (к востоку от д. Аскино Ар­
хангельского района Республики Башкортостан) и 
на хр. Мал. Ямантау (бассейн широтного течения 
р. Белая)20.

Очевидно, что кочующая из работы в работу 
(наиболее ярко это видно при знакомстве с Объяс­
нительной запиской к листу Госгеолкарты-1000/3 
N-40 (Князев и др., 2013)) -  Уфа) информация о 
присутствующих в породах венда микрофоссили- 
ях давно нуждается в ревизии. По мнению специа­
листов, указываемые для бакеевской свиты микро- 
фоссилии являются либо транзитными, либо нева­
лидными таксонами; достоверных вендских таксо­
нов в породах этой свиты, по-видимому, нет. Ми- 
крофоссилии Bavlinella faveolata Schepeleva, ха­
рактерные, по данным авторов Объяснительной за­
писки, для пород басинской и зиганской свит, из­
вестны из отложений венда Восточно-Европейской 
платформы, а таксон Omalophyma gracilis Golub не­
валиден. Представления А.Ф. Вейса с соавторами 
(2003) о том, что ассоциация микрофоссилий тол- 
паровской свиты в достаточной степени подоб­
на микробиотам каратауской серии Южного Ура­
ла, а ассоциация микрофоссилий суировской сви­
ты ближе к вендским микробиотам Русской пли­
ты, по всей видимости, также в той или иной сте­
пени прошли мимо внимания большинства специ­
алистов.

Полученные к настоящему времени литогеохи­
мические данные для осадочных последователь­

20 Малоямантауская свита, залегающая выше зиган- 
ской на крайнем юге Башкирского мегантиклинория 
в хр. Мал. Ямантау, рассматривалась Ю.Р. Беккером 
(2010, 2013) как кембрийский стратон.
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ностей венда Южного Урала (в основном по гли­
нистым породам) пока не требуют каких-либо до­
полнительных работ, но это точка зрения того, кто 
их в основном и проводил. Может быть, только де­
тальный анализ Sm-Nd систематики глинистых по­
род и песчаников позволит получить более строй­
ную картину воздымания южной части Тиманского 
орогена или каких-либо иных источников кластики 
для ашинской серии.

Датирование обломочных цирконов из песча­
ников ашинской серии должно быть, несомнен­
но, продолжено. Три совокупности данных о U-Pb- 
изотопных возрастах обломочных цирконов для се­
ми свит, полученные за 10 лет, уже непредстави­
тельны. Ранее в тексте мы неслучайно привели при­
мер подобного рода работ для, по всей видимости, 
форландового (т. е. сходного по механизму и осо­
бенностям формирования с вендским Предураль- 
ским/Предтиманским бассейном) бассейна Белт 
в Скалистых горах (США, Канада). Для него не­
сколько лет назад показано, что осадочное выпол­
нение весьма гетерогенно в том, что касается воз­
растных популяций обломочных цирконов. Как об­
стоит дело с этим у нас -  пока сказать трудно, по­
скольку нет соответствующей фактуры.

Для венда западного склона Южного Урала сде­
ланы первые шаги в отношении датирования цир­
конов из вулканических туфов/пеплов. С 2008 г. по­
лучены две (!) такие датировки, тогда как просло­
ев вулканических пеплов и в окрестностях г. Усть- 
Катав, где они были впервые обнаружены, и по но­
вой дороге из Петровского в Кулгунино известно 
по крайней мере в 3-4 раза больше. Следователь­
но, нужно продолжать работы и в данном направ­
лении.

Широкое поле деятельности существует и для 
датирования галек магматических пород в кон­
гломератах урюкской, куккараукской и зиганской 
свит.

Современный этап палеомагнитных исследова­
ний осадочных толщ венда, проводимый специали­
стами ИГ УНЦ УФИЦ РАН и ГИН РАН вместе с 
американскими коллегами, насчитывает уже более 
10 лет. Для ряда стратиграфических уровней (глав­
ным образом для зиганской свиты) получены ин­
тересные результаты, позволившие более или ме­
нее обоснованно установить положение Восточно­
Европейского кратона в самом конце венда/эдиа- 
кария в приэкваториальных широтах, а также выя­
вить для названного отрезка времени высокую ча­
стоту инверсий магнитного поля. Это провоцирует 
появление ряда интересных гипотез, одна из кото­
рых связывает “кембрийский взрыв”, котлинский 
кризис, кембрийскую “революцию субстратов” и 
возникновение биоминерализации с возрастани­
ем влияния ультрафиолетового излучения Солнца 
на мелководные зоны морских бассейнов во вре­
мя ослабления магнитного поля Земли. Есть ощу­

щение, что пик палеомагнитных исследований оса­
дочных толщ венда западного склона Южного Ура­
ла в определенной мере пройден, тем не менее их 
необходимо продолжать.

Наконец, на рубеже XX и XXI вв. опубликова­
ны первые результаты исследования химического 
состава ряда минералов тяжелой фракции, позво­
лившие получить принципиально новую инфор­
мацию о составе и эволюции комплексов пород- 
источников кластики для осадочных последова­
тельностей ашинской серии. Это было многообе­
щающее начало, но, так как подобные работы тре­
бовали хорошего аналитического оборудования, 
они с уходом немецких специалистов на другие 
проекты быстро прекратились. Возможность тако­
го рода исследований (обзор и анализ см.: Бадида и 
др., 2020а, б) недавно появилась вновь, и ею обяза­
тельно нужно воспользоваться.
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