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Объект исследования. Пограничные юрско-меловые отложения западной части Енисей-Хатангского региональ-
ного прогиба. Материал и методы. Сейсмостратиграфические, каротажные и биостратиграфические исследо-
вания являлись основными инструментами корреляции разрезов. Лито- и биофациальными методами выполне-
на реконструкция условий формирования яновстанской свиты и пластов группы HX рязанского яруса. Резуль-
таты. Выявлен состав комплексов макро- и микрофауны, установлены аналоги аммонитовых и фораминифе-
ровых зон верхневолжского подъяруса и рязанского яруса Сибири. Детализировано строение верхнеюрского и 
рязанского комплексов западной части Енисей-Хатангского регионального прогиба. Сделаны заключения об ус-
ловиях формирования волжских и рязанских отложений. Выводы. Установлено, что отложения формировались 
в морском бассейне со стабильной соленостью и пониженной гидродинамикой, в относительно глубоководных 
условиях. Выделены турбидитовые системы смешанного типа с многоточечным источником питания, в кото-
рых снос терригенного материала происходил с юго-востока на северо-запад.

Ключевые слова: север Западной Сибири, пограничные отложения юры и мела, биостратиграфия, фациаль-
ный анализ, подводные конусы выноса, клиноформный комплекс
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Research subject. Boundary Jurassic-Cretaceous sediments of the western part of the Yenisei-Khatanga Regional 
Trough. Materials and methods. The main correlation tools were seismostratigraphic, logging, and biostratigraphic meth-
ods. Litho- and biofacies methods were used to reconstruct the development conditions of the Yanovstan Formation and 
the NKh group of the Ryazanian Stage reservoirs. Results. The composition of macro- and microfauna complexes was 
defined, analogues of the ammonite and foraminiferal zones of the Upper Volgian substage and the Ryazanian stage of 
Siberia were established. The structure of the Upper Jurassic and Ryazanian complexes of the western part of the Yeni-
sei-Khatanga Regional Trough was detailed. Conclusions were made about the formation conditions of the Volgian and 
Ryazanian deposits. Conclusions. The sediments were found to have been formed in a sea basin with stable salinity and 
low water energy, in relatively deep-water conditions. Mixed turbidite systems with multipoint supply sources were iden-
tified, in which the terrigenous material was supplied from southeast to northwest.
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ВВЕДЕНИЕ

Район исследований расположен в северной ча-
сти Западной Сибири (рис. 1), в Енисей-Хатанг-
ской нефтегазоносной области, приурочен к запад-
ной части Енисей-Хатангского регионального про-
гиба (ЕХРП) и входит в крупнейший стратегиче-
ский проект “Восток Ойл” компании “Роснефть”. 

Одним из наиболее перспективных стратигра-
фических интервалов для поисков месторождений 
углеводородного сырья на территории участка яв-
ляются пограничные отложения юры и мела, кото-
рые накапливались в глубоководной зоне Хатанг-
ского пролива (Барабошкин и др., 2007), ближе к 
его южному борту.

Рассматриваемый комплекс отложений име-
ет сложное геологическое строение. Его форми-
рование происходило во время крупнейшей пере-
стройки структурного плана ЕХРП. Территория, 
находившаяся в состоянии устойчивого погруже-
ния в течение юрского времени, в самом начале 
раннего мела испытала резкое поднятие амплиту-
дой до 450– 500 м (Глаголев и др., 1994). Предпо-
лагается, что в результате этого события возник-
ли возвышенности, окружившие пролив, а также, 
возможно, поднятия, располагавшиеся в его цен-
тральной части (Афанасенков и др., 2018), кото-
рые и послужили основными источниками обло-
мочного материала пластов нижнехетской свиты, 
сформировалась поверхность предваланжинско-
го размыва, прослеженная на территории Мало-
хетского района (Конторович, 2011). Геологиче-
ские тела имеют сложное строение, продуктив-
ные пласты крайне не выдержаны по площади и 
имеют наклонное залегание. Перепады высот от-
дельных горизонтов достигают более 2 км (Ше-
стакова и др., 2020). 

Построение геологической модели юрско-ме-
лового комплекса района, необходимое для лока-
лизации перспективных зон концентрации угле-
водородов, требует решения ряда задач. В первую 
очередь это стратификация разрезов верхнеюр-
ского и нижнемелового комплексов. При ограни-
ченном объеме кернового материала, необходи-
мого для проведения биостратиграфических, ли-
тологических и геохимических работ, при изуче-
нии слоистой структуры разреза особое значение 
приобретают сейсмогеологические методы, а так-
же анализ данных геофизических исследований 
скважин (ГИС). Фациальные исследования, ко-
торые включают в себя лито- и биофациальный 
комплекс анализов, являются вторым направле-
нием решения поставленной задачи.

В рамках работ по поиску зон улучшенных 
коллекторов было выполнено построение двумер-
ной модели верхнеюрского и нижнемелового ком-
плексов отложений в западной части ЕХРП на ос-
нове ревизии как ранее полученных материалов, 

так и результатов изучения керна новых скважин, 
пробуренных в 2020 г. 

ФАКТИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ  
И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Седиментологический анализ рязанского яруса 
и яновстанской свиты был выполнен по керну двух 
скважин Западно-Иркинской площади, пробурен-
ных в 2020 г. Дополнительно привлекались резуль-
таты седиментологических, биостратиграфиче-
ских исследований керна скважин на Иркинской, 
Южно-Носковской, Пайяхской и Аномальной пло-
щадях. Выполнен также большой объем макро- и 
микропалеонтологических исследований (опреде-
лено 54 остатка раковин головоногих и двуствор-
чатых моллюсков, микропалеонтологический ана-
лиз включал в себя 117 образцов), проведены ана-
лиз данных ГИС и переинтерпретация 1185 км 
сейсмических профилей MOГТ-2D.

В работе использовались известные методи-
ки литолого-фациального, секвенс-стратиграфи-
ческого и биофациального анализов, представлен-
ные в трудах известных отечественных (Алексе-
ев, 2002; Чернова, 2008; и др.) и зарубежных (Red-
ing, Richards, 1994; Catuneanu, 2006; Knaust, Brom-
ley, 2012; Spychala еt al., 2017; и др.) ученых. Био-
фациальные исследования проводились по ранее 
апробированным методикам (Маринов и др., 2006; 
Niritenko et al., 2013).

Титонский и берриасский ярусы, выделенные 
в Тетической надобласти, до сих пор не имеют 
обоснованных эквивалентов в Бореальной (Ур-
ман и др., 2019). Для обозначения нижних слоев 
меловой системы в настоящее время пользуют-
ся региональными подразделениями, или боре-
ально-берриасскими, или рязанским региояруса-
ми (Рогов и др., 2011). При биостратиграфических 
построениях авторы использовали региональный 
(бореальный) вариант стратиграфической шкалы 
и приняли в качестве верхнего яруса юрской си-
стемы волжский региоярус, а для нижнего яруса 
меловой системы – рязанский.

СТРОЕНИЕ ПОГРАНИЧНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ 
ЮРЫ И МЕЛА

В соответствии с существующими региональ-
ными схемами (Решение…, 2004; Постановления..., 
2006), исследуемая территория расположена в пре-
делах различных структурно-фациальных районов 
(СФР). На северо-западе территории верхнеюрские 
отложения представлены гольчихинской свитой 
Гыданского района, а на ее большей части верхняя 
юра представлена сиговской и яновстанской сви-
тами Тазо-Хетского СФР (см. рис. 1). Рязанские от-
ложения на севере участка составляют нижнюю 
часть шуратовской свиты Притаймырского райо-
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Рис. 1. Район работ.
1 – скважины: 1 – Западно-Иркинская-1, 2 – Западно-
Иркинская-2, 4 – Пайяхская-4, 51 – Аномальная-51, 
318 – Южно-Носковская-318; 2 – граница Западно-Ир-
кинского ЛУ; 3, 4 – границы структурно-фациальных 
подрайонов и районов: 3 – рязанских-аптских отло-
жений (Постановления…, 2006); 4 – келловейских и 
верхнеюрских отложений (Решение…, 2004); 5 – ли-
ния сейсмического разреза по профилю А–Б. 

Fig. 1. Work area.
1 – wells: 1 – West-Irkinskaya-1, 2 – West-Irkinskaya-2; 
4 – Payakhskaya-4; 51 – Anomalnaya-51; 318 – South-
Noskovskaya-318; 2 – border of the West Irkinsky license 
block; 3, 4 – boundaries of structural-facies sub-districts 
and districts: 3 – Ryazanian-Aptian deposits (Resolu-
tion..., 2006); 4 – Callovian and Upper Jurassic deposits 
(Decision…, 2004); 5 – seismic section along the A–Б line.

на, а на юге – нижнюю часть нижнехетской свиты 
Малохетского района. Согласно схеме тектониче-
ского районирования (Конторович, 2011), район ис-
следований находится в юго-восточной части Бе-
ловской впадины, самой крупной структуры Цен-
трально-Таймырского желоба.

Яновстанская свита (кимериджский, волжский 
и нижняя часть рязанского ярусов) в пределах рай-
она работ залегает на глубинах 2500–3500 м, име-
ет толщины около 300–500 м, сложена аргиллита-
ми алевритовыми, кремнисто-глинистыми порода-
ми с прослоями песчаников тонкозернистых с кар-
бонатным цементом и мергелей. 

Гольчихинская свита (верхи батского, келло-
вейский, оксфордский, кимериджский, волжский и 
нижняя часть рязанского ярусов) выделяется в се-
веро-западной части EXРП. Свита залегает на глу-
бинах 2000–3500 м, имеет средние толщины около 
700 м, сложена темноцветными прослоями биту-
минозными аргиллитами, с прослоями алевроли-
тов, реже песчаников. В рамках статьи рассматри-
вается только верхняя, волжско-рязанская часть 
отложений.

Отложения гольчихинской и яновстанской свит 
характеризуются повышенными значениями орга-
нического вещества (Сорг до 4%) по сравнению с пе-
рекрывающими их отложениями. 

Шуратовская свита (рязанский и валанжинский 
ярусы). Кровля свиты проводится по реперному го-
ризонту глин – тепловскому. Подошва совпадает с 
поверхностью предваланжинского размыва. Свита 
распространена на большей части ЛУ, за исключе-
нием его южной периферии, залегает на глубинах 
1800–3000 м, имеет толщины около 600– 800 м. Се-
рые алевролиты и глины с прослоями песчаников 
тонко-мелкозернистых и мелко-тонкозернистых ар-
козового состава, часто известковистых. В нижней 
части свиты глины тонкоотмученные, с тонкими 
прослоями слабобитуминозных глин.

Нижнехетская свита (рязанский и валанжин-
ский ярусы). Кровля свиты проводится по реперно-
му горизонту глин – тагринскому. Подошва совпа-
дает с поверхностью предваланжинского размыва. 
Свита прослеживается вдоль южной границы ЛУ, 
залегает на глубинах 1500–2500 м, имеет средние 
толщины около 300–400 м. Серые и темно-серые 
глины с зеленоватым оттенком, с пластами алев-
ролитов и песчаников.
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БИОСТРАТИГРАФИЯ ПОГРАНИЧНЫХ 
ОТЛОЖЕНИЙ ЮРЫ И МЕЛА ЗАПАДНОЙ 

ЧАСТИ ЕХРП

Новые биостратиграфические данные были по-
лучены при изучении керна скважин Западно-Ир-
кинских-1 и -2 и Пайяхской-4.

Яновстанская свита (нижний кимеридж – ни-
зы рязанского яруса) изучена в разрезах скв. Пай-
яхская-4 и Западно-Иркинская-1 (рис. 2). В разрезе 
скв. Западно-Иркинская-1 в кровле свиты (глуби-
на 4228 м) обнаружен представительный комплекс 
фораминифер: Recurvoides praeobskiensis Dain et 
Bulynnikova, Recurvoides ex gr. paucus Bulynnikova, 
Cribrostomoides ex gr. umbonatus (Rom.), Trocham-
mina annae Levina, Trochammina misinovi Levina, 
Trochammina rosacea Zaspelova, Dorothia cf. tortu-
osa Dain et Komissarenko. Комплекс сопоставляет-
ся c зональным Ammodiscus veteranus, Evolutinel-
la emeljanzevi верхней волги и основания рязания 
(Решение…, 2004) по наличию характерных видов 
Recurvoides praeobskiensis, Trochammina annae, T. 
misinovi. В разрезе скв. Пайяхская-4 найден сред-
неволжский аммонит Dorsoplanites sp. ind. (глуби-
на 3566.5 м), а также комплексы фораминифер с 
Trochammina septentrionalis (средневожский подъ-
ярус) и Ammodiscus veteranus, Evolutinella emeljan-
zevi (интервал 3433.8–3481.55 м) верхневолжского 
подъяруса.

Нижнехетская свита (рязанский ярус без ниж-
ней зоны и нижняя зона нижнего валанжина) из-
учена по керну скв. Западно-Иркинская-2 (см. 
рис. 2).

В интервале 3640.0–3650.0 м обнаружен ком-
плекс фораминифер Trochammina polymera 
Dubrovskaja, в которых определены следующие ви-
ды: Saccamina complanata (Franke), Saccamina sp., 
Recurvoides ex gr. romanovae Purtja, Cribrostomoides 
ex gr. umbonatus (Rom.), Cribrostomoides sp. ind., 
Ammosiphonia sp. ind., Budashevaella ex gr paucus 
Bulynnikova, ?Ammobaculites sp. ind., Gaudtryinop-
sis ex gr. gerkei (Vassilenko), Verneuilioides kansasen-
sis Loeblich et Tappan, Trochammina polymera Du-
brovskaja, Trochammina ex gr. gyroidinoides Mjatli-
uk, Trochammina ex gr. mugiensis Dain et Bulynniko-
va, Trochammina ex gr. neocomiana Mjatliuk, Lentic-
ulina sp. ind. 

В скв. Пайяхская-4 в кровле свиты найден аммо-
нит Craspeditidae ? gen et sp.ind. (глубина 3499.25 м). 
В верхней части свиты обнаружены аммониты 
Neotollia cf. sibirica (Klimova), (глубина 3516.45 м), 
Temnoptychites? sp.ind. (глубина 3513.9 м).

Шуратовская свита (рязанский ярус без нижней 
зоны – основание нижнего готерива) представлена в 
керне скв. Пайяхская-4 и Западно-Иркинская-1. Из-
учена только нижняя часть свиты (см. рис. 2). 

В скв. Пайяхская-4 определены аммониты su-
rites sp. ind. (глубина 3399.75 м), Borealites ? Tollia ?  

sp. ind. (глубина 3381.3 м), Tollia? sp. ind. (глу-
бина 3372.25 м), двустворчатые моллюски Bu-
chia volgensis (Lahusen) (глубина 3381.3 м), Inoc-
eramus ex gr. golberti Zakharov et Turbina (глубина 
3372.25 м). Комплекс фораминифер с Trochammi-
na sibirica N. Belousova, Trochammina cf. gyroidini-
formis Mjatliuk (глубина 3372.25 м) содержит виды 
Saccammina sp., Recurvoides paucus Bulynnikova, 
Recurvoides ex gr. obskiensis Romanova, Cribros-
tomoides cf. umbonatus Rom., Evolutinella sinuoi-
sa (Bulynnikova), Ammosiphonia sp., Bulbobaculites 
aff. scabrium (Bulynnikova), Trochammina sibirica 
N.Belousova, T. aff. rosaceaformis N.Belousova, Tro-
chammina cf. gyroidiniformis Mjatliuk, Verneuilinoi-
des sp., Gaudryinella sp.

В скв. Западно-Иркинская-1 в основании сви-
ты (интервал 4204.00–4215.35 м) обнаружены мно-
гочисленные раковины двустворок Buchia oken-
sis (Pavlow), Buchia volgensis (Lahusen), совмест-
ный интервал распространения которых соответ-
ствует нижней части рязанского яруса, зоне Hecto-
roceras kochi. В этом же интервале встречен пред-
ставительный комплекс фораминифер с Recurvoid-
es romanovae. Определены виды Glomospirella ex 
gr. gaultina (Berthelin), Recurvoides romanovae Pu-
trja, Evolutinella sp. ind., Cribrostomoides umbonatus 
Rom., Cribrostomoides praevolubilis Marinov, Am-
mobaculites gerkei Scharovskaja, Gaudryinopsis aff. 
gerkei Vassilenko, Trohammina ex gr. neocomiana 
Mjatliuk, Globulina sp. ind., Lenticulina cf. pseudo-
arctica E. Ivanova, Astacolus sp. ind.

Выше обнаружены отпечатки аммонитов hec-
toroceras sp. ind. и раковины двустворчатых мол-
люсков Inoceramus ex gr. subplanus Zakh. et Turb., 
Inoceramus cf. taimyricus Zakharov (интервал 
4058.1–4060.9 м).

Над слоями с hectoroceras sp. ind. встречены 
отпечатки раковин аммонита плохой сохранности, 
сходного с surites sp. ind. или Borealites sp. ind., 
двустворчатых моллюсков Inoceramus ex gr. sub-
planus Zakh. et Turb. (интервал 4047.25–4050.55 м). 

Выше слоев surites sp. ind. (?Borealites) найден 
отпечаток раковины аммонита Tollia sp. ind. (глуби-
на 4033.8 м) и раковины двустворок Inoceramus ex gr. 
subplanus Zakh. et Turb. (интервал 4021.0–4033.0 м).

Стратиграфическое положение пачек, пластов 
и маркирующих горизонтов уточнено благодаря 
находкам аммонитов, двустворчатых моллюсков 
и фораминифер. Анализ состава комплексов фа-
уны позволил сопоставить пласты и пачки янов-
станской, нижнехетской и шуратовской свит с зо-
нами рязанского яруса Сибири (рис. 3). В насто-
ящее время зональная последовательность рязан-
ского яруса Сибири является наиболее обосно-
ванной для территорий Бореальной надобласти. 
Именно сибирская шкала послужила основой по-
строения Бореального зонального стандарта (Ба-
рабошкин, 2004). 
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Аммонитовые зоны

Зона Hectoroceras kochi нижней части рязанско-
го яруса (K1r2). Присутствие зоны установлено по 
находке hectoroceras sp. ind. (Табл. 1, фиг. 1) в скв. 
Западно-Иркинская-1. 

Зона Surites analogus средней части рязанского 
яруса (K1r3). Присутствие зоны установлено по на-
ходке не определимых до вида раковины аммони-
тов рода surites в скв. Западно-Иркинская-1.

Зона Bojarkia mesezhnikowi верхней части ря-
занского яруса (K1r4). Присутствие зоны уста-
новлено по находке ядра раковины Bojarkia cf. 
mesezhnikowi Schulgina (см. табл. 1, фиг. 8) в скв. 
Пайяхская-4.

Зона Tollia tolli верхов рязанского яруса (K1r5). 
Присутствие зоны установлено по находке ракови-
ны аммонита плохой сохранности рода Tollia (см. 
табл. 1, фиг. 2) в скв. Пайяхская-4 и Западно-Ир-
кинская-1.

Нижняя зона валанжина Neotollia klimovskiensis 
(K1v1). Присутствие зоны установлено по находке ви-

Рис. 3. Стратиграфическое положение маркирующих горизонтов и продуктивных слоев рязанского яруса 
Западно-Иркинской площади. 
Региональные маркирующие горизонты: bg – баженовский, nz – назинский, sb – сабунский, lb – лабазный, prz – при-
озерный, tg – тагринский.

Fig. 3. Stratigraphic position of units with fauna within the Volgian and Berriasian section of the West Irkinsky 
license block. 
Abbreviations.Regional markers: bg – Bazhenov, nz – Nazinsky, sb – Sabunian, lb – Labazny, prz – Priozerny, tg – Tagrinsky.

дов Neotollia cf. sibirica (Klimova) (см. табл. 1, фиг. 7) 
и Temnoptychites sp. ind. в скв. Западно-Иркинская-2. 
Распространение вида Neotollia sibirica ограничено 
нижней зоной валанжина (K1v1

1). Распространение 
рода Temnoptychites шире, включает также аммо-
нитовые зоны нижнего валанжина Propolyptychites 
quadrifidus и Euryptychites astieriptychus, однако в 
них он встречается редко (Богомолов, 1989). 

Зоны по двустворчатым моллюскам

Зона Buchia okensis. Комплекс включает в се-
бя виды Buchia okensis (Pavlow) (см. табл. 1, фиг. 3, 
4), B. volgensis (Lahusen), Inoceramus ex gr. subpla-
nus Zakh. et Turb. I. cf. taimyricus Zakh. Совмест-
ный интервал распространения двустворок Buchia 
okensis (Pavlow), B. volgensis (Lahusen) соответ-
ствует нижней части рязанского яруса, зоне Hec-
toroceras kochi. Стратиграфическое распростране-
ние встреченных иноцерамид включает в себя ря-
занский ярус целиком, однако Inoceramus subpla-
nus Zakh. et Turb. распространен преимущественно  
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Таблица 1. 
Фиг. 1. hectoroceras sp. ind. Экз. 31-ЗИ-4/5. Скв. Западно-Иркинская-1, интервал 4051–4089 м, 9.9 м от верха интервала, 
обр. 31-ЗИ-4/5; шуратовская свита, рязанский ярус, зона Hectoroceras kochi.
Фиг. 2. Tollia sp. ind. Экз. 31-ЗИ-3/1. Скв. Западно-Иркинская-1, интервал 4033–4051м, 0.8 м от верха интервала, обр. 
31- ЗИ-3/1; шуратовская свита, рязанский ярус, зона Tollia tolli.
Фиг. 3. Buchia okensis (Pavlow), B. volgensis (Lahusen). Экз. 31-ЗИ-12/8. Скв. Западно-Иркинская-1, интервал 4204–4219 м, 
6.2 м от верха интервала, обр. 31-ЗИ-12/8, шуратовская свита, рязанский ярус, зона Hectoroceras kochi.
Фиг. 4. Buchia okensis (Pavlow). Экз. 31-ЗИ-12/18. Скв. Западно-Иркинская-1, интервал 4204–4219 м, 11.1 м от верха ин-
тервала, обр. 31-ЗИ-12/18, шуратовская свита, рязанский ярус, зона Hectoroceras kochi.
Фиг. 5. Buchia mosquensis (Buch). Экз. 4 Пх-24. Скв. Пайяхская-4, интервал 3552.0–3566.5 м, место взятия 1.0 м от верха 
интервала, яновстанская свита. Верхняя юра; волжский ярус, средний подъярус.
Фиг. 6. Buchia volgensis (Lahusen). Экз. 4 Пх-59. Скв. Пайяхская-4, интервал 3373.5–3389.0 м, место взятия 7.8 м от верха 
интервала, шуратовская свита. Нижний мел, рязанский ярус, средняя и верхняя часть яруса.
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Фиг. 7. Neotollia cf. sibirica (Klimova). Экз. 32-ЗИрк-12. Скв. Западно-Иркинская-2, глубина 3516.45 м, 0.45 м от верха ин-
тервала, обр. 32-ЗИ-12; нижнехетская свита, нижневаланжинский подъярус, зона Neotollia klimovskiensis.
Фиг. 8. Borealites ? Tollia ? sp.ind. Экз. 4 Пх-61. Скв. Пайяхская-4, интервал 3373.5–3389.0 м, место взятия 7.8 м от верха 
интервала, шуратовская свита. Нижний мел, рязанский ярус, средняя и верхняя часть яруса.
Все экземпляры хранятся в эталонной палеонтологической коллекции ООО “ТННЦ”.
В табл. 1 все экземпляры изображены в натуральную величину.

в нижней части яруса (Захаров, Турбина, 1979), 
Inoceramus taimyricus Zakh. наиболее часто встре-
чается в верхней части рязанского яруса и основа-
нии валанжина. Аналоги зоны установлены в скв. 
Западно-Иркинская-2.

Зона Buchia volgensis. Двустворки представле-
ны видом Buchia volgensis (Lahusen) (см. табл. 1, 
фиг. 6). Зона установлена в скв. Пайяхская-4.

Зоны по фораминиферам

Зона JF52 Ammodiscus veteranus, Evolutinel-
la emeljanzevi. В комплексе доминирует вид Troc-
hammina rosacea Zaspelova. Присутствие в составе 
комплекса характерных видов Recurvoides praeob-
skiensis Dain et Bulynnikova, Trochammina misino-
vi Levina, Trochammina rosacea Zaspelova позволя-
ет сопоставить его с зональным комплексом верх-
неволжского подъяруса Сибири Ammodiscus veter-
anus, Evolutinella emeljanzevi. Слои установлены в 
скв. Западно-Иркинская-1.

Слои с Recurvoides romanovae. Доминируют 
виды Gaudryinopsis aff. gerkei, Cribrostomoides 
praevolubilis, C. umbonatus. Стратиграфическое по-
ложение вмещающих комплекс отложений уточня-
ют присутствие в комплексе видов Recurvoides ro-
manovae, Cribrostomoides umbonatus, Cribrostomoi-
des praevolubilis, Ammobaculites gerkei, Lenticuli-
na cf. pseudoarctica, характерных для зоны Recur-
voides romanovae и отвечающих полному объему 
рязанского яруса Сибири (Постановления.., 2006). 
Слои установлены в скв. Западно-Иркинская-1.

Слои с Trochammina polymera. В составе ком-
плекса слоев преобладают фораминиферы видов 
Saccammina complanata (Franke) и Verneuilinoides 
kansasensis Loeblich et Tappan. Присутствуют ха-
рактерные виды слоев с Trochammina polymera 
верхней зоны рязанского яруса Tollia tolli. Это вид-
индекс и вид Verneuilioides kansasensis Loeblich et 
Tappan, распространенный в Западной Сибири в 
пограничных слоях рязанского яруса и валанжи-
на. Слои установлены в скв. Западно-Иркинская-2.

Слои с Trochammina sibirica, Trochammina cf. 
gyroidiniformis. В составе комплекса доминируют 
представители рода Trochammina (sibirica, aff. ro-
saceaformis, gyroidiniformis) и Recurvoides paucus, 
Evolutinella sinuosa. Состав комплекса и присут-
ствие в доминантной группе характерных видов 
Trochammina sibirica, T. gyroidiniformis позволяют 
сопоставить его с одноименной зоной нижнего ва-
ланжина Сибири (Булынникова и др., 1990).

ДАННЫЕ СЕЙСМОПРОФИЛИРОВАНИЯ  
И ГЕОФИЗИЧЕСКОГО ИЗУЧЕНИЯ 

СКВАЖИН

Сейсмостратиграфические построения про-
водились на основе биостратиграфических и ли-
тостратиграфических данных, а также результа-
тов ГИС. Построение двумерной модели слоистой 
структуры пограничных отложений юры и мела 
выполнено путем прослеживания маркирующих 
глинистых горизонтов: баженовского (bg), лабаз-
ного (lb) и самбургского (smb) (рис. 4). 

Затем были построены поверхности, отвечаю-
щие маркирующим горизонтам. Каждому марки-
рующему горизонту – выдержанной в простран-
стве пачке глин – отвечает один или несколько от-
ражающих горизонтов (ОГ). 

В нижней части баженовского маркирующего 
горизонта прослеживается ОГ Б, которому отвеча-
ет отрицательный экстремум сейсмической запи-
си переменной интенсивности, уверенно фиксиру-
ющийся на большей части изучаемой территории. 
Согласно биостратиграфическим данным по скв. 
Западно-Иркинская-1, поверхность ОГ Б прибли-
зительно соответствует границе между волжским 
и рязанским ярусами.

В нижней части шуратовской свиты прослежен 
маркирующий лабазный (lb) горизонт. ОГ lb выде-
ляется в подошве маркирующей глинистой пачки. 
Биостратиграфические данные по скв. Западно-
Иркинская-1 позволяют отнести лабазный марки-
рующий горизонт к пограничным слоям рязанско-
го и валанжинского ярусов.

Отложения нижней части рязанского яруса, от-
вечающие кровельной части яновстанской свиты, 
заключены между ОГ Б и ОГ Бян. Толщины ниж-
него рязания на юго-восточном крае EXРП дости-
гают 150 м, что не характерно для рязанского яру-
са, который на большей части Западной Сибири 
является достаточно маломощным (не более 30 м) 
(Маринов и др., 2006). В направлении на запад и 
север мощности быстро сокращаются и отложения 
полностью выклиниваются на расстоянии не более 
10 км от края участка. Аналогичное строение име-
ет весь рязанский ярус (рис. 5), который рассма-
тривается как комплекс отложений между баже-
новским и лабазным маркирующими горизонтами. 
Его максимальные толщины вблизи южной грани-
цы участка достигают 400 м и развиты в пределах 
вытянутой впадины, осложненной рядом погруже-
ний и структурных носов (рис. 6). 
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Рис. 4. Субмеридиональный сейсмический разрез по линии А–Б (см. рис. 1).
1–4 – положение маркирующих горизонтов: 1 – баженовский (Б), 2 – лабазный (lb), 3 – самбургский (smb), 4 – кровля 
яновстанской свиты (Бян); 5 – опорные скважины на профиле.

Fig. 4. Submeridional seismic section along A–Б line (see Fig. 1).
1–4 – position of reflectors: 1 – Bazhenov (B), 2 – Labazny (lb), 3 – Samburgsky (smb), 4 – top of the Yanovstanskaya Fm (Byan); 
5 – reference wells along the line.

Рис. 5. Структурная карта по поверхности Бян, совмещенная с ОГ Б.
1 – скважины, вскрывшие отложения; 2 – Западно-Иркинский ЛУ; 3 – линии профилей;4 – область распространения от-
ложений яновстанской свиты (Бян); 5 – изохоры, м.

Fig. 5. Structural map on the Byan Бян surface, combined with Reflector Б.
1 – wells that have penetrated the unit; 2 – West Irkinsky license block; 3 – profile lines; 4 – area of Yanovstanskaya Fm deposits 
(Byan); 5 – isochores, m.
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Рис. 6. Карта толщин отложений рязанского яруса. 
1 – скважины, вскрывшие отложения; 2 – Западно-Иркинский ЛУ; 3 – изопахиты, м; 4 – бровка палеошельфа; 5 – под-
ножие склона; 6 – линия выклинивания отложений. 

Fig. 6. Thickness map of Ryazanian stage.
1 – wells that have penetrated the unit; 2 – West Irkinsky license block; 3 – Isopach lines, m; 4 – edge of paleoshelf; 5 – foot of 
the slope; 6 – pinch-out line.

Поверхность ОГ lb имеет контрастный рельеф, 
который интерпретируется нами как переход 
от бровки палеошельфа к подножию склона. За-
тем в северо-восточном направлении на исследу-
емой территории отложения быстро выклинива-
ются и в центральной части района работ отсут-
ствуют. Дальнейшая проградация клиноформного 
комплекса с юго-востока на северо-запад связана с 
формированием отложений валанжина. 

ОГ Бян и ОГ lb сливаются с ОГ Б и образуют 
единую поверхность, сформировавшуюся в ре-
зультате размыва рязанских и более древних отло-
жений. Это событие, получившее название пред-
валанжинского размыва, ранее было установлено в 
Гыданском районе, на Мессояхской наклонной гря-
де (Конторович, 2011). Оно отражает эпизод текто-
нической активизации на рубеже юры и мела, об-
разования ряда локальных поднятий, подвергших-
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ся процессам эрозии, и выражено на сейсмических 
разрезах в виде субаэральной поверхности. Подня-
тия были разделены впадинами, в которые сносил-
ся поступающий обломочный материал.

УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ 
ПОГРАНИЧНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ ЮРЫ И МЕЛА

В начале рязанского века в арктических райо-
нах Западной Сибири продолжалась трансгрессия 
моря и происходило углубление морского бассей-
на седиментации в северо-западном направлении 
(Шемин и др., 2018), в это же время начали активи-
роваться тектонические процессы и формировался 
горный рельеф. Воздымание Сибирского кратона 
и усиление сноса обломочного материала на восто-
ке палеобассейна привели к формированию глини-
стой яновстанской свиты, имеющей на территории 
участка клиноформный облик. 

Яновстанская свита изучена по керну скв. За-
падно-Иркинская-1 в интервале глубин 4213– 4280 м 
(рис. 7). В кремнисто-глинистой породе отмеча-
ются мелкие стяжения пирита по ходам илоедов 
Chondrites (рис. 7а), онихиты, ихтиодетрит, рако-
винный детрит, редкие белемниты (рис. 7б), рако-
вины двустворок Buchia. Комплекс остатков ма-
крофауны, а также находки трохамминидовых ас-
социаций фораминифер подтверждают формиро-
вание яновстанской свиты в морских обстановках 
с низким уровнем гидродинамики, нормальной со-
леностью вод и дефицитом кислорода в придонном 
слое. На западной периферии EXРП выявлены га-
плофрагмиидовые сообщества фораминифер, ха-
рактерные для умеренно глубоководной зоны со 
стабильной соленостью. 

Шуратовская свита. В результате детально-
го седиментологического описания керна скважин 
Западно-Иркинской, Иркинской, Аномальной и 
других площадей установлено, что отложения ря-
занского яруса формировались в глубоководных 
условиях с образованием конусов выноса и турби-
дитовых каналов (рис. 8). 

Турбидитовые и кревассовые каналы сложе-
ны песчаниками тонко- и мелкозернистыми пре-
имущественно массивными (см. рис. 7д), часто с 
глинистыми интракластами, с эрозионной подо-
швой. Отложения прирусловых валов представле-
ны алевролитами и аргиллитами с прослоями пес-
чаников с горизонтальной и мелкой косой слои-
стостью, с текстурами пластических деформаций. 
При переливе из канала турбидитового потока че-
рез прирусловый вал образуются кревассовые ка-
налы и лопасти (пески разлива). Для последних ха-
рактерны дебрисные (см. рис. 7в), мелкослоистые 
и блюдцеобразные (см. рис. 7г) текстуры. Лопасти 
представляют собой надстраиваемые циклиты с 
постепенным утолщением песчаных слоев вверх 
по разрезу. 

Фронтальная, осевая часть лопасти представле-
на песчаниками мелкозернистыми, тонко- и мелко-
зернистыми, преимущественно массивными, в них 
встречаются глинистые интракласты. По мере удале-
ния от осевой зоны лопасти происходит увеличение 
количества и толщин глинистых прослоев. Медиан-
ная часть лопасти представлена песчаниками мелко- 
и тонкозернистыми с горизонтальной, градацион-
ной и мелкой косой слоистостью (см. рис. 7е), дебрис-
ной текстурой, с прослоями алевролитов мелкозер-
нистых глинистых. Дистальная часть лопасти сло-
жена тонкослоистыми глинистыми алевролитами. 
Межлопастные отложения представлены аргилли-
тами и алевролитами глинистыми микрослоистыми 
(см. рис. 7ж). Отложения латеральной части лопасти 
слагают преимущественно песчаниками тонкозер-
нистыми, тонко- и мелкозернистыми с косой и гори-
зонтальной слоистостью, с прослоями алевролитов.

ВЫВОДЫ

1. Бурение двух скважин с большим выходом 
керна в западной части Енисей-Хатангского регио-
нального прогиба позволило получить новые мате-
риалы по геологии района, уточняющие строение 
пограничного интервала юрско-меловых отложе-
ний на основе прослеживания реперных отражаю-
щих горизонтов и уточнения возрастных датиро-
вок маркирующих глинистых пачек.

2. Биостратиграфические исследования позво-
лили обосновать зональное расчленение разреза 
рязанского яруса (нижнехетской и нижней части 
шуратовской свит). Выделены аналоги зональных 
подразделений рязанского яруса по аммонитам, 
двустворчатым моллюскам и фораминиферам. 

3. Детальный седиментологический и палео-
экологический анализы керна скважин Западно-
Иркинской площади и прилегающих площадей по-
зволили уточнить условия формирования янов-
станской свиты и низов шуратовской/нижнехет-
ской свит рязанского яруса. 

4. Отложения яновстанской свиты накаплива-
лись в относительно глубоководных условиях мор-
ского бассейна. Формирование пластов группы 
НХ происходило в условиях глубоководных кону-
сов выноса с многоточечным источником питания. 
Установлен глинисто-песчаный тип турбидитной 
системы с многоточечным источником питания. 
Конусы выноса в разрезе скважин 1 и 2 Западно-
Иркинской площади имеют разный возраст и ги-
дродинамически не связаны. Главной питающей 
провинцией в рязанском веке служили приподня-
тые территории Сибирской платформы. 

5. По результатам сейсморазведки подтвержда-
ется клиноформное строение отложений нижней 
части шуратовской свиты с проградацией отложе-
ний комплекса в направлении с юго-востока на се-
веро-запад. 
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Рис. 8. Литолого-фациальные схемы пластов. НХ-IV-5 (а) и НХ-IV-3 (б) (рязанский ярус, низы шуратовской 
свиты) западной части ЕХРП.
1 – скважины, вскрывшие отложения; 2 – скважины с керном; 3 – Западно-Иркинский ЛУ; 4 – изохоры, мс; 5 – бров-
ка палеошельфа; 6 – подножие аккумулятивного склона; 7 – турбидитовый канал; 8 – проксимальная часть лопасти; 
9 – дистальная часть лопасти; 10 – межлопастные отложения; 11 – склон; 12 – мелководно-морской бассейн; 13 – прок-
симальная и дистальная части фронта дельты.

Fig. 8. Lithological-facies maps. NKh-IV-5 (а) and NKh-IV-3 (б) (Ryazanian stage, lower part of Shuratovskaya Fm)  
of the western part of the Yenisei-Khatanga regional trough.
1– wells that penetrated the deposits; 2 – cored wells; 3 – West Irkinsky license block; 4 – isochores, ms; 5 – edge of the pale-
oshelf; 6 – foot of the accumulative slope; 7 – turbidite channel; 8 – proximal lobe; 9 – distal lobe; 10 – inter-fan deposits; 
11 – slope; 12 – shallow sea basin; 13 – proximal and distal parts of delta front.

Рис. 7. Фрагмент седиментологической колонки по скв. Западно-Иркинская-1.
1 – песчаники; 2 – алевролиты; 3 – алевролиты мелкозернистые глинистые, аргиллиты алевритовые; 4 – аргиллиты 
алевритистые; 5 – кремнисто-глинистые породы; 6 – трубки обезвоживания; 7 – блюдцеобразные текстуры; 8 – песча-
ные роллы; 9 – текстуры нагрузки; 10 – конволютная слоистость; 11 – эрозионный контакт; 12 – восходящая рябь те-
чений; 13 – субгоризонтальная слоистость; 14 – биотурбационная текстура; 15 – косая слоистость; 16 – трещины, за-
леченные кальцитом; 17 – глинистые интракласты; 18 – растительный детрит; 19 – литокласты; 20 – стяжения пирита; 
21 – карбонатные конкреции; 22 – Helmintopsis; 23 – Сhondrites; 24 – раковинный детрит; 25 – двустворчатые моллюски; 
26 – фораминиферы; 27 – ростры белемнитов; 28 – возрастные датировки. Фации: 29 – турбидитовый канал; 30 – от-
мирание турбидитового канала; 31 – лопасти; 32 – кревассовые отложения каналов и лопастей; 33 – прирусловый вал; 
34 – межлопостные глинистые отложения; 35 – глубоководная равнина (дно бассейна).

Fig. 7. Fragment of the sedimentary log for well West-Irkinskaya-1. 
1 – sandstones; 2 – siltstones; 3 – fine-grained clayey siltstones, silty mudstones; 4 – silty mudstone; 5 – siliceous-clayey rocks; 
6 – fluid escape pipes; 7 – dish structures; 8 – sand rolls; 9 – load casts; 10 – convolute bedding; 11 – unconformity; 12 – climb-
ing current ripples; 13 – subgorizontal bedding; 14 – bioturbation structure; 15 – cross bedding; 16 – fractures filled with cal-
cite; 17 – clayey intraclasts; 18 – plant detritus; 19 – lithoclasts; 20 – pyrite concretions; 21 – carbonate nodules; 22 – Helmintop-
sis; 23 – Chondrites; 24 – shell detritus; 25 – bivalves; 26 – foraminifera; 27 – belemnites; 28 – age dating. Facies: 29 – turbid-
ite channel; 30 – abandoned channel; 31 – lobes; 32 – crevasse deposits of channels and lobes; 33 – levee; 34 – inter–fan clay de-
posits; 35 – basin floor.



ЛИТОСФЕРА   том 22   № 3   2022

Розбаева и др.
Rozbaeva et al.

374

6. Полученные результаты позволили устано-
вить начало формирования клиноформных отло-
жений и выделить основные перспективные объ-
екты западной части EXРП. 
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