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Объект исследования. Крупные орогенные месторождения золота в складчатых поясах Центральной и Севе-
ро-Восточной Азии. Материалы и методы. Геологическое картирование различных масштабов на нескольких 
крупных орогенных месторождениях золота с применением методик структурно-парагенетического анализа 
метаморфических толщ с обязательной привязкой проявлений рудной минерализации к конкретным структу-
рам, в ряде случаев с использованием статистических методов для геометризации оруденения, выявления зако-
номерностей его размещения и определения трасс палеофлюидопотоков. Анализ многочисленной литературы 
по геолого-структурным особенностям крупных орогенных золоторудных месторождений: Мурунтау, Кокпа-
тас, Сухой Лог, Павлик. Результаты. Месторождения Мурунтау, Кокпатас и Сухой Лог отнесены к шарьяжно-
надвиговому типу. В отличие от них месторождение Павлик приурочено к зоне объемной трещиноватости меж-
ду серией взбросо-сдвигов, оперяющих крупный глубинный разлом, и относится к транспрессионному типу.  
На месторождениях Мурунтау и Павлик обоснованы трассы палеофлюидопотоков, вдоль которых происходи-
ла миграция гидротерм и рудообразование. Выводы. Показано, что распределение рудной минерализации ме-
сторождения Мурунтау подчиняется ориентировке плоскостных (кливаж) и линейных (ориентировка шарниров 
складок) элементов. По-видимому, первое (основное) направление может указывать на ориентировку и положе-
ние главного пути миграции рудоносных гидротерм, а второе – соответствует второстепенным каналам, поло-
жение которых обусловлено пересечением синшарьяжных структур с благоприятными литологическими гори-
зонтами. Для месторождения Павлик положение рудных столбов сопоставлено с трассами палеофлюидопото-
ков, корневые части которых перспективны на выявление наиболее мощного и интенсивного оруденения.

Ключевые слова: складчатый пояс, структура, месторождение, золото, шарьяж, надвиг, транспрессия, 
трассы палеофлюидопотоков
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Research subject. Large orogenic gold deposits in the fold belts of Central and Northeast Asia. Materials and methods. 
Geological mapping of various scales on a number of large orogenic gold deposits was conducted using the methods of 
structural-paragenetic analysis of metamorphic strata, accompanied by obligatory linking of ore mineralization mani-
festations to specific structures. In a number of cases, various statistical methods were used to geometrize mineraliza-
tion, identify patterns of its location and determine the paths of paleofluid flows. Available publications on the objects 
under consideration were reviewed. The geological and structural features of large orogenic gold deposits – Muruntau, 
Kokpatas, Sukhoi Log and Pavlik – were considered. Results. The Muruntau, Kokpatas and the Sukhoi Log ore deposits 
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ВВЕДЕНИЕ

Орогенные месторождения золота (ОМЗ) рас-
пространены на всех континентах (Groves et al., 
1998, 2016; Goldfarb et al., 1998), имеют различный 
возраст (Goldfarb et al., 2001; Goldfarb, Groves, 2015) 
и приурочены к зеленокаменным и складчатым по-
ясам, разделяющим разномасштабные континен-
тальные массивы. Наблюдаются значительные ва-
риации структурных обстановок, составов вмеща-
ющих пород, руд и других геологических характе-
ристик ОМЗ. Объекты в складчатых поясах тради-
ционно относят к месторождениям золота черно-
сланцевого типа (Буряк, 1987; Кряжев, 2017), как, 
например, Мурунтау, Кокпатас (Узбекистан), Ба-
кырчик (Казахстан), Кумтор (Киргизия), Сухой Лог, 
Нежданинское, Наталка, Павлик (Россия); в то же 
время ряд других крупных месторождений ассоци-
ируют с гранитоидами (Рудные…, 2001; Бортников 
и др., 1996) – Чармитан (Узбекистан), Васильков-
ское (Казахстан), Березовское (Россия) и др. Мор-
фология рудных образований также разнообразна: 
от крутопадающих плитообразных тел и жил до на-
клонных и пологих соскладчатых залежей. 

Эти факты свидетельствуют о неоднородно-
сти большой группы орогенных месторождений в 
складчатых поясах и необходимости выделения и 
характеристики отдельных типовых объектов по 
различным признакам. Так, Д.И. Гровс (Groves et 
al., 1998) разделил орогенные месторождения по 
глубине образования и составу: на эпизональные 
(˂ 6 км, Au-Sb), мезозональные (6–12 км, Au-As-Te) 
и гипозональные (>12 км, Au-As). Этот ряд явно 
неполный – в нем отсутствуют золото-кварцевые, 
практически бессульфидные руды; кроме того, 
длительное тектоническое развитие предполагает 
смену рудоконтролирующих структур и, соответ-
ственно, изменение морфологии рудных залежей. 

Так, иногда подчеркивается важнейшая роль су-
тур и шовных зон различного порядка в простран-
ственной упорядоченности золоторудных объек-
тов (Дьячков и др., 2011), либо основная рудокон-
тролирующая роль отводится региональным сдви-
говым зонам (Горячев, 1998).

В предыдущей статье (Савчук, Волков, 2019) по 
приуроченности рудной минерализации к струк-
турам определенных геодинамических стадий мы 
выделили субдукционный, субдукционно-колли-
зионный и коллизионно-транспрессионный типы. 
Цель настоящей статьи – показать основные осо-
бенности ОМЗ разных типов, характерные для 
сменяющих друг друга во времени структур ша-
рьяжно-надвиговой и транспрессионной обстано-
вок, что может быть использовано в прогнозно-ме-
таллогенических построениях. Необходимость та-
кого разделения определяется дифференцирован-
ным подходом к металлогеническим построениям 
и поисково-разведочному процессу. Одна из целей 
статьи – подчеркнуть значение специализирован-
ных геолого-структурных исследований для на-
правления геологоразведочных работ.

МЕТОДИКА

В основу работы легли собственные исследова-
ния авторов на ряде крупных месторождений золо-
та в западной части Южного Тянь-Шаня, южного 
(Байкало-Патомский пояс) и восточного (Верхоя-
но-Колымский пояс) обрамления Сибирской плат-
формы. Эти исследования включали: геологиче-
ское картирование различных масштабов с при-
менением методик структурно-парагенетическо-
го анализа метаморфических толщ (Эз, 1978; Пата-
лаха, 1985; Морозов, 2002) и обязательной привяз-
кой проявлений рудной минерализации к конкрет-
ным структурам; в ряде случаев использовались 

are of shariyage-thrust type. Compared to these objects, the Pavlik field is confined to a zone of volumetric fracturing 
between a series of reverse faults, feathering a large deep fault and belonging to the transpression type. At the Murun-
tau and Pavlik deposits, the analysis of the location of the most intensive mineralization substantiated the paths of pa-
leofluid flows, along which the fluid migration and ore formation took place. Conclusions. The distribution of ore min-
eralization in the Muruntau deposit obeys the orientation of planar (cleavage) and linear (orientation of fold hinges) ele-
ments. Apparently, the former (main) direction may indicate the orientation and position of the main migration route of 
ore-bearing fluids, while the latter corresponds to secondary channels, the position of which is due to the intersection of 
syn-napping structures with favourable lithological horizons. For the Pavlik deposit, the position of ore pillars is com-
pared with the paths of paleofluid flows, the root parts of which are promising for identifying the most powerful and in-
tense mineralization.

Keywords: folded belt, structure, deposit, gold, shariyage, thrust, transpression, paths of paleofluid flows
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разнообразные статистические методы для геоме-
тризации оруденения, выявления закономерностей 
его размещения и определения трасс палеофлюи-
допотоков. Разумеется, проводился анализ много-
численной литературы по рассматриваемым объ-
ектам. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ГЕОЛОГО-СТРУКТУРНЫХ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Месторождения Мурунтау и Кокпатас распо-
ложены в Кызылкуме, среди небольших выходов 
домезозойского складчатого основания Южного 
Тянь-Шаня (рис.  1). Основные этапы геодинами-
ческой эволюции западной части этого каледоно-
герцинского складчатого пояса рассмотрены в ра-
ботах (Бискэ, 1996; Буртман, 2006; Мухин и др., 
1991). Отличительной особенностью Кызылкум-
ского сегмента пояса является присутствие в его 
нижней части Тасказган-Бесапанского метаморфи-
ческого комплекса, образовавшегося в конце силу-
ра. В составе комплекса выделяются два аллохто-
на, фактически два типа разреза – окраинно-кон-
тинентальный и внутриокеанический, разделен-
ные швом шарьяжа (Мухин и др., 1988). Верхний 
аллохтон сложен преимущественно метатерриген-
ными образованиями верхнего кембрия–нижнего 
силура, отлагавшимися на континентальном скло-
не и подножье. Нижний аллохтон представлен ме-
тавулканогенно-сланцево-карбонатно-кремнистой 
формацией верхнего рифея (Миркамалов и др., 
2012), перекрытой метатерригенными породами с 
возрастом от венда (?) до силура, интерпретируе-
мыми как метаморфизованные чешуи верхней ча-
сти коры океанического типа. 

К зоне каледонского шарьяжа между двумя эти-
ми аллохтонами приурочено тектоническое тело 
“Мурунтауской линзы” (Мухин и др., 1988). В со-
ставе линзы значительную долю составляет тон-
кое переслаивание углеродистых алевролитов и 
сланцев (Савчук, 1987), что отличает ее от выше- 
и нижележащих подразделений. Это тело имеет 
мощность до 1 км и значительно тектонизирова-
но (стреловидные складки, интенсивный кливаж, 
несколько швов вязких разрывов – зон сгущения 
кливажа). Гигантский золото-кварцевый шток-
верк месторождения Мурунтау располагается вну-
три Мурунтауской линзы, а его отдельные элемен-
ты подчиняются шарьяжно-кливажным и складча-
тым структурам (Золоторудное месторождение …, 
1998; Савчук и др., 2018а). 

Показательными являются изгибы как отдель-
ных золотоносных субсогласных кварцевых про-
жилков и слюдисто-калишпат-кварцевых метасо-
матитов, так и более мощных оруденелых пачек и 
прослоев в лежачие и наклонные сильно сжатые 
складки (центр и восточный фланг месторожде-
ния). Также широко развиты мощные, протяжен-

ные жильные тела в вязких разрывах (юго-восточ-
ный фланг). Эти складчатые и разрывные струк-
туры контролируют ранние элементы штокверка, 
определяющие его размеры и субсогласную фор-
му. К осложняющим элементам относятся круто-
падающие жильно-метасоматические проявления, 
порой высокозолотоносные (центр карьера), с ко-
торыми на ранних этапах разведки связывался ос-
новной потенциал месторождения. Позже разве-
дочные работы и особенно результаты бурения 
глубоких скважин-спутников (МС-1, МС-2 и МС-3) 
заставили пересмотреть эти представления и при-
знать пластовую форму Главной рудоносной зале-
жи Мурунтау (Образцов, 2009). 

В Кызылкуме также разведано несколько ме-
сторождений и перспективных проявлений, лока-
лизованных в самих швах герцинских шарьяжей, 
либо вблизи них – Кокпатас, Балпан, Тамдыбулак. 
Наиболее крупное из них – месторождение Кокпа-
тас – расположено в тектоническом окне пологой 
шарьяжной зоны (см. рис. 1), разделяющей герцин-
ские аллохтонные комплексы (Буртман, 1973; Му-
хин и др., 1991) Золоторудная минерализация рас-
полагается на крыльях пологой Кокпатасской ан-
тиклинали (рис.  2а), осложненной многочислен-
ными разрывными нарушениями и зонами смя-
тия (Рудные месторождения…, 2001). Ядро анти-
клинали сложено девон-нижнекаменноугольными 
известняками, а крылья – меланжированной тол-
щей, состоящей из различных терригенных, вулка-
ногенных и метавулканогенно-терригенных бло-
ков, разделенных пологими тектоническими зона-
ми. Встречаются небольшие чешуи серпентинизи-
рованных ультраосновных пород. Эта толща под-
стилает аллохтон, представленный рифейскими 
карбонатно-кремнистыми породами. На юго-запа-
де участка частично обнажается монцодиорит-гра-
нодиоритовый массив. 

Золоторудные залежи в поднадвиговом мелан-
же представляют собой пласто- и линзообразные 
тела с раздувами и пережимами как по простира-
нию, так и по падению, разделенные прослоями 
и участками пустых пород и рассеченные много-
численными безрудными дайками (рис. 2б). Дли-
на наиболее крупных рудных залежей достигает 
1600 м, ширина – 200–300 м, они прослеживают-
ся по падению на глубину до 120 м. Рудные тела в 
основном пологого (до 45°), реже крутого падения 
(Рудные месторождения …, 2001).

Основу руд составляет прожилково-вкраплен-
ная золото-пирит-арсенопиритовая ассоциация с 
субдисперсным золотом в сульфидах, количество 
которых доходит до 10–15% (Атлас…, 2010). Позд-
ние разрывные нарушения вмещают в себя дай-
ки и кварцевые жилы с полисульфидно-серебря-
ной и антимонитовой минерализацией, преиму-
щественно локализующейся в пределах карбонат-
ной толщи.
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Рис. 1. Структурно-формационная схема Кызылкума со снятыми мезозойско-кайнозойскими отложениями. 
1 – контур выходов домезозойского складчатого основания; 2, 3 – герцинские гранитоидные массивы: 2 – Нуратинской 
(S-тип) и 3 – Бокалинской (I-тип) серий; 4 – молассовые отложения неоавтохтона; 5–11 – герцинские структурно-веще-
ственные комплексы Южно-Тянь-Шанской аккреционной призмы (сверху вниз): 5 – метаморфические сланцы комплек-
са Тамды, 6 – офиолиты комплекса Кулкудук, 7 – терригенно-карбонатные отложения комплекса Букан, 8–10 – ком-
плекс Мурун (8 – карбонатно-терригенно-олистостромовые отложения; 9, 10 – Тасказган-Бесапанская аккреционная 
призма: 9 – терригенные отложения аллохтона Косманачи, 10 – кремнисто-вулканогенные породы аллохтона Тасказ-
ган), 11 – карбонатно-терригенно-олистостромовые отложения комплекса Кокпатас; 12 – терригенно-карбонатные от-
ложения комплекса Кульджук; 13, 14 – швы: 13 – каледонского и 14 – герцинских шарьяжей; 15 – крутопадающие раз-
ломы; 16 – геологические границы; 17 – золоторудные месторождения (в зонах крупных шарьяжей герцинского и ка-
ледонского времени: 1 – Кокпатас, 3 – Балпан, 4 – Тамдыбулак, 5 – Мурунтау и транспрессионных сдвигах: 2 –Турбай, 
6 – Ясвай, 7 – Амантай, 8 – Аристан, 9 – Даугыз, 10 – Аджибугут, 11 – Колчик); 18 – на врезке затушеваны Аральское 
море и оз. Иссык-Куль. 

Fig. 1. Structural and formational scheme of Kyzylkum without Mesozoic-Cenozoic deposits.
1 – contour of the outcrops of the Pre-Mesozoic folded base; 2, 3 – Hercynian granitoid massifs: 2 – Nuratinskaii (S-type) and 
3 – Bokalinskaii (I-type); 4 – molass neoautochthon deposits; 5–11 – Hercynian structural-material complexes of the South Tien 
Shan accretion prism (from top to bottom): 5 – metamorphic shales of the Tamda complex, 6 – ophiolites of the Kulkuduk com-
plex, 7 – terrigenous – carbonate deposits of the Bukan complex, 8–10 – Murun complex (8 – carbonate-terrigenous-olistostrom 
deposits; 9, 10 –Taskazgan-Besapan accretion prism: 9 – allochthonous terrigenous deposits Kosmanachi, 10 – siliceous – volca-
nogenic rocks of allochthon Taskazgan, 11 – carbonate-terrigenous – olistostromic deposits of the Kokpatas complex; 12 – terrig-
enous-carbonate deposits of the Kuldzhuk complex; 13, 14 – sutures: 13 – Caledonian and 14 – Hercynian sharriages; 15 – steep-
ly falling faults; 16 – geological boundaries; 17 – gold deposits (in the zones of large sharriages of the Hercynian and Caledonian 
time): 1 – Kokpatas, 3 – Balpan, 4 – Tamdybulak, 5 – Muruntau, and in transpression shifts: 2 – Turbay, 6 – Yasvay, 7 – Aman-
tay, 8 – Aristan, 9 – Daugyz, 10 – Ajibugut, 11 – Kolchik); 18 – the Aral Sea and Lake Issyk-Kul are shaded on the inset.
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Рис. 2. Геологическая карта Кокпатасского рудного поля (а) и геологическая карта участка Южный (б), по 
(Атлас…, 2010) с упрощениями.
1 – меловые отложения; 2 – отложения карбона: известняки, доломиты, горизонты бокситов; 3 – карашахская толща: 
тектонический меланж туфопесчаников, туфобрекчий, туфоалевролитов, тела гипербазитов; 4 – кокпатасская свита: 
карбонатно-кремнистые породы, сланцы слюдисто-кремнистые, метабазальты; 5 – гранодиориты, адамеллиты; 6 – габ-
бро-сиенит-граносиенитовый дайковый комплекс; 7 – надвиги; 8 – метасоматически измененные породы; 9 – обобщен-
ная площадь развития золоторудной минерализации; 10 – золоторудные тела; 11 – золоторудные участки; 12 – серебро-
рудные участки; 13 – участок Южный.

Fig. 2. Geological map of the Kokpatassky ore field (a) and geological map of the Yuzhnyi site (б), according to 
(Atlas..., 2010) with simplifications.
1 – Cretaceous deposits; 2 –Carboniferous deposits: limestones, dolomites, bauxite horizons; 3 – Karashakh strata: tectonic me-
lange of tuff sandstones, tuff breccias, tuff aleurolites, hyperbasite bodies; 4 – Kokpatas formation: carbonate-siliceous rocks, 
mica-siliceous shales, metabasalts; 5 – granodiorites, adamellites; 6 – gabbro-syenite-granosienite dike complex; 7 – thrusts; 
8 – metasomatically altered rocks; 9 – generalized area of development of gold mineralization; 10 – gold ore bodies; 11 – gold ore 
sites; 12 – silver ore sites; 13 – the Southern section.

Структурными исследованиями на ведущих зо-
лотых месторождениях Кызылкума обособлена 
многочисленная группа объектов, имеющих общие 
черты строения, – Турбай, Ясвай, Амантай, Ари-
стан, Даугыз, Аджибугут, Колчик (Миркамалов, 
Савчук, 2007). Это, прежде всего, приуроченность 
к крупным тектоническим нарушениям, для ко-
торых характерны: серии сближенных параллель-
ных швов с крутыми углами падения, сравнитель-
но большая мощность нарушения (десятки–первые 
сотни метров), их значительная протяженность (до 
десятков километров), наличие сдвиговой компо-

ненты при общем вертикальном характере переме-
щений. Анализ места подобных нарушений в гео-
динамической истории региона позволяет иденти-
фицировать их с продольными (реже поперечны-
ми) взбросо-сдвигами транспрессионной стадии 
развития Южно-Тяньшанского складчатого пояса. 
Из вещественных особенностей отмечаются сле-
дующие: тектоническая зона выражена либо рас-
сланцованными и брекчированными образования-
ми, либо углеродистыми милонитами с зажатыми 
разновеликими блоками менее тектонизированных 
пород; вдоль разломов (но не обязательно конформ-
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но) часто развиты дайки пестрого состава, харак-
терные для ранних этапов развития взбросо-сдви-
говых нарушений; в более поздние этапы формиро-
валась кварцево-жильно-прожилковая и сульфид-
но-вкрапленная минерализация, что свидетель-
ствует о высокой гидротермальной активности 
этих швов; часто отмечается многоактность про-
цесса минералообразования, сопровождаемая ино-
гда сменой знака перемещений по разломам, указы-
вающая на длительное и сложное развитие струк-
тур с переориентацией полей напряжений. 

Золотое оруденение локализуется как в са-
мих зонах разломов, так и в оперяющих наруше-
ниях. Типовыми обстановками являются (Мирка-
малов, Савчук, 2007) следующие: серии оперяю-
щих субпараллельных пологих надвиговых нару-
шений (Аристан, Амантай); системы косоориенти-
рованных к магистральному разлому оперяющих 
крутопадающих нарушений (Аджибугут); одиноч-
ные либо сближенные зоны продольных разломов 
(Колчик, Бешащи); зоны поперечных к общей ори-
ентировке складчатого пояса разломов (Даугыз) 
и их оперения (Амантай). Руда представляет со-
бой углеродистые милониты с тонкой сульфидной 
вкрапленностью (Даугыз, Колчик), либо брекчи-
рованные породы с метасоматическим и прожил-
ковым окварцеванием и сульфидной вкрапленно-
стью (Аристан, Аджибугут), либо кварцевые жилы 
и прожилки с сульфидами (Аджибугут) и, редко, 
сульфидные жилы (Амантай). В целом это оруде-
нение относится к прожилково-вкрапленной золо-
то-сульфидной или метасоматически-прожилко-
во-жильной золото-сульфидно-кварцевой рудной 
формации. Иногда вблизи, а чаще на значительном 
удалении от этих объектов и в собственных струк-
турах располагаются жильные золото-серебро-
кварцевые месторождения (Высоковольтное, Кос-
маначи, Окжетпес).

Различные взгляды на возраст золотого оруде-
нения Кызылкума рассмотрены в работе (Савчук и 
др., 2018а). Сделан вывод, что минерализации гер-
цинского (золото-сульфидно-кварцевая, 290–273 
млн лет) и киммерийского (золото-серебро-квар-
цевая, 242–219 млн лет) циклов получили свои гео-
хронологические датировки (Золоторудное место-
рождение …, 1998), в целом совпадающие с геоло-
гическими наблюдениями. Возраст слюдисто-по-
левошпат-кварцевого с золотом и шеелитом мине-
рального комплекса, основного на Мурунтау (Про-
ценко, 1975; Савчук и др., 1987), пока устанавлива-
ется лишь геологическими данными (поздний си-
лур–ранний девон). Важным является вывод, по-
лученный Ю.А. Костициным (1996), о том, что изо-
топный состав стронция рудных метасоматитов и 
разнообразных жил на Мурунтау свидетельствует 
о внутрикоровой природе вещества этих образова-
ний, а в герцинское время произошли энергетиче-
ски наиболее мощные события, затушевавшие сле-

ды регионального метаморфизма как в K-Ar, так и 
в Rb-Sr системах изученных минералов.

Месторождение Сухой Лог располагается в 
центральной части Мамско-Бодайбинского син-
клинория покровно-чешуйчатого строения (Ива-
нов, 2014). Отмечается (Соколов, 1992), что в син-
клинории развиты надвиги, вязкие разрывы, кли-
важ и сжатые складки двух этапов деформаций. 
Поверхности надвигов конформны осевым поверх-
ностям и кливажу складок первого этапа деформа-
ций. Крупные швы надвигового характера мощно-
стью в десятки метров с интенсивным развитием 
кливажа, дроблением, милонитизацией и расслан-
цеванием срезают надвиги и структуры первого 
этапа. По А.В. Синцову (1974), в размещении ору-
денения важна роль Кидали-Сухоложского надви-
га. Главной складчатой структурой является Сухо-
ложская, сильно сжатая асимметричная антикли-
наль, к оcевой зоне которой приурочена тектони-
ческая зона смятия, мощностью 50–250 м, падаю-
щая на северо-восток под углом 20–30°. М.П. Ло-
банов с соавторами (1976; 2004) отмечают, что ру-
доносные “углистые” сланцы, развитые в зоне смя-
тия, образованы в результате тектоно-метасомати-
ческой переработки первично-осадочных углеро-
дистых и углеродсодержащих терригенных пород 
в зонах рассланцевания и тектонического течения.

Рудная залежь, контурами совпадающая с тек-
тонической зоной смятия, пластообразная мощно-
стью 15–140 м (в среднем 70 м). Она простирает-
ся на 3000 м, следуя оси антиклинали, и погружа-
ется к север-северо-востоку под углом 15–35°. За-
лежь прослежена по падению на 1100–1500 м (Зо-
лоторудные месторождения …, 2010). Наиболее 
богатые pуды (4.9 г/т Au) pаcполагаютcя в меcтаx 
пеpеcечения пиpитизиpованныx плаcтов чеpныx 
cланцев c оcевой зоной cкладки, где они обpазуют 
pудные cтолбы вдоль погpуженного гpебня анти-
клинали. Золотое оруденение представлено текто-
низированными углеродистыми алевросланцами, 
содержащими рассеянные вкрапления, прожилки, 
гнезда, линзовидные и прожилковые вкрапления 
карбонатов и сульфидов. 

Для месторождения Сухой Лог по Rb-Sr изо-
хронам рудообразующих процессов (Лаверов и 
др., 2007; Чугаев, 2007) установлены два разново-
зрастных события в истории формирования руд-
ных тел. С первым из них (447 ± 6 млн лет) свя-
зано образование основной части промышленных 
руд – прожилково-вкрапленного типа, а со вторым 
(321 ± 14 млн лет) – поздних кварцевых жил (зо-
лото-кварцевый малосульфидный тип минерали-
зации). В.Ю. Прокофьев с соавторами (Prokofiev et 
al., 2019) проанализировали составы включений в 
кварцах и стабильные изотопы C и N в них на ме-
сторождениях Сухой Лог, Вернинское, Догалдын, 
показавшие их коровое происхождение. На основа-
нии Rb-Sr, Sm-Nd, Pb-Pb изотопных данных (Чу-
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Рис. 3. Геологическая карта месторождения Павлик (а), на разрезе зоны взбросо-надвигов (черные линии) и 
объемной трещиноватости (красная заливка) (б), интенсивность прожилково-метасоматических изменений 
(желтая заливка – прожилково-метасоматический ореол Au = 0.01–0.79 г/т, красная – интенсивные измене-
ния – рудные зоны Au = 0.8 г/т и более) (в).
1 – аллювиальные отложения; 2–4 – подсвиты омчакской свиты (флишоидно чередующиеся аргиллиты, алевролиты, 
реже песчаники, 1550–1600 м): 2 – третья подсвита, 3 – вторая подсвита, 4 – первая подсвита; 5 – атканская свита (несло-
истые и неяснослоистые, гравийные, галечные, реже валунные диамиктиты, 350–650 м); 6 – элементы залегания пород; 
7 – тектонические контакты; 8 – рудные зоны, контролируемые взбросо-сдвигами и взбросо-надвигами; 9 – Тенькин-
ский глубинный разлом; 10 – линия разреза.

Fig. 3. Geological map of the Pavlik deposit (a), zones of upwash (black lines) and volume fracturing (red fill) (б), 
intensity of veined-metasomatic changes (yellow fill-veined – metasomatic halo Au = 0.01–0.79 ppm, red–intense 
changes – ore zones Au = 0.8 ppm and more) (в).
1 – alluvial deposits; 2–4 – subformations of the Omchak formation (mudstones, siltstones, less often – flyschoid alternating sand-
stones, 1550–1600 m): 2 – third subformation, 3 – second subformation, 4 – first subformation; 5 – Atkan formation (non-layered and 
indistinctly layered, gravel, pebble, less often boulder diamictites, 350–650 m); 6 – elements of rock occurrence; 7 – tectonic con-
tacts; 8-ore zones controlled by upthrust fault and upthrust nappe; 9 – Tenka deep fault; 10-section line.

гаев, 2007) установлена ведущая роль рифейских 
осадочных пород как источника вещества при фор-
мировании рудной минерализации. 

Крупные золоторудные месторождения Верхо-
яно-Колымского пояса, такие как Нежданинское 
(Бортников и др., 1998), Наталка, Павлик и др., 
В.Ю. Фридовский (Fridovsky, 2018) относит к позд-
неорогенным в сдвигово-надвиговых и разрывных 
зонах. Особенности их строения удобно рассмо-
треть на примере отрабатываемого месторождения 
Павлик (Савчук и др., 2018б), вскрытого карьером 
и многочисленными скважинами (рис. 3). На место-
рождении разведано около 30 рудных зон северо-
западного простирания мощностью 5–40 м, пред-
ставляющих собой сочетание жил, прожилков, 
зон метасоматического и брекчиевидного оквар- 
цевания.

Основными элементами структуры, оказавши-
ми влияние на размещение золотой минерализа-
ции на месторождении Павлик (рис. 3а), служат за-
пад-северо-западные взбросо-надвиги и взбросо-
сдвиги, по-видимому оперяющие глубинный Тень-
кинский разлом (Шахтыров, 1997). Серия этих на-
рушений образует мощный (300–400 м) тектони-
ческий пакет (рис. 3б, в), в котором отчетливо вы-
деляются серия взбросо-надвигов со сравнительно 
пологим (∠45°) залеганием. Мощность зон взбро-
со-надвигов – несколько метров, они выполнены 
тонко перетертыми углеродистыми милонитами, 
содержащими разновеликие “окатыши” черных 
алевролитов. Таким образом, между двумя край-
ними тектоническими поверхностями, падающи-
ми к северо-востоку, заключен мощный, интен-
сивно тектонизированный блок пород. Здесь про-

ЮЗ СВ
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явлены сколовые трещины различных направле-
ний, вмещающие в себя золото-сульфидно-квар-
цевую прожилково-жильную минерализацию (см. 
рис. 3в) и, редко, измененные дайки.

ВЫДЕЛЕНИЕ ТРАСС 
ПАЛЕОФЛЮИДОПОТОКОВ НА ОМЗ

Традиционно при изучении гидротермальных 
месторождений выделяются рудоподводящие, ру-
дораспределяющие и рудовмещающие структуры, 
определяющие “бывшие пути движения рудонос-
ных растворов”, в которых “по соотношению рудо-
образующих элементов можно установить направ-
ления гидротермальных струй” (Смирнов, 1976). 
Как отмечали И.И.  Абрамович и И.Г.  Клушин 
(1987), при крупномасштабных работах необходи-
мо выявление и прослеживание признаков флю-
идного режима прошлого, картирование зон ак-
кумуляции и путей движения рудоносных раство-
ров с учетом размещения зон локальной проница-
емости литосферы. Термины рудоподводящие, ру-
дораспределяющие и рудовмещающие структуры 
могут быть использованы при региональном про-
гнозе, до уровня “рудное поле”, тогда как для ло-
кального прогнозирования и частных геолого-ге-
нетических построений на конкретных объектах 
их применение ограничено недостаточной деталь-
ностью и неопределенностью критериев их выде-
ления. Напротив, выделение и анализ распреде-
ления исключительно рудных столбов, пригод-
ных для выявления путей распространения флю-
идов в плоскости рудовмещающей структуры, не 
позволяют перейти к более мелким масштабам ис-
следований. Для свободного масштабирования и 
отображения на схемах и разрезах результатов со-
вместного анализа пространственного распределе-
ния рудной минерализации и результатов струк-
турных исследований нами предлагается исполь-
зовать термин трассы палеофлюидопотоков. Эти 
трассы приблизительно соответствуют распреде-
лению гидротермальных потоков в плоскостях ру-
довмещающих и рудоподводящих разрывных на-
рушений и в нашей интерпретации фиксируют пу-
ти и направления гидротермальных струй. Учиты-
вая значительную изученность рассматриваемых 
месторождений, когда основные структурные эле-
менты установлены, возможно провести постро-
ения, позволяющие геометризовать оруденелый 
объем и наиболее интенсивное оруденение в нем 
(рудные столбы). Трассы палеофлюидопотоков вы-
являются на основе интерполяций и экстраполя-
ций осей концентрационных аномалий при их со-
поставлении с линейными и плоскостными струк-
турными элементами зон разрывных нарушений. 
Рассмотрим варианты таких построений для раз-
ных типов объектов на примере месторождений 
Мурунтау и Павлик. 

На месторождении Мурунтау рудные залежи 
не имеют резких границ, переходят одна в дру-
гую и представляют собой единое оруденелое те-
ло. В целом объем, генерализованно охватываю-
щий все рудные образования месторождения, вы-
деляется нами как Главная рудоносная залежь Му-
рунтау. Она имеет пластообразную форму и обра-
зует крупное стратифицированное тело в Мурун-
тауской тектонической линзе. Фактически верхняя 
и нижняя границы распространения оруденения 
определяются ее кровлей и подошвой (рис. 4). 

Из рис. 4 видно, что восточные и северо-вос-
точные границы Главной рудоносной залежи не 
оконтурены и остаются открытыми. Это было под-
тверждено бурением глубоких скважин-спутников 
МС-1, МС-2 и МС-3 (см. рис. 4), вскрывших на глу-
бинах 600–900, 1290–1730 и 1480–1890 м соответ-
ственно серии интервалов с промышленным золо-
том (Шаякубов и др., 1991). Вещественно-минера-
логические характеристики вскрытого оруденения 
соответствуют развитому на Мурунтау слюдисто-
полевошпат-кварцевому минеральному комплек-
су. В отличие от этих скважин сверхглубокая сква-
жина СГ-10 в подстилающей толще вскрыла толь-
ко три сравнительно маломощных интервала с зо-
лото-сульфидно-кварцевой минерализацией в зо-
нах секущих разломов (Золоторудное месторожде-
ние…, 1998). В результате этого бурения установ-
лено, что ранее изученная и вскрытая часть место-
рождения (карьер, шахты, буровые скважины) яв-
ляется его западным флангом, а секущие рудные 
образования в центре карьера не характеризуют 
позицию всего месторождения. 

На каждом из рассматриваемых объектов при 
разведочных работах были выделены пологие руд-
ные столбы разных размеров. В.Л. Русиновым с 
соавторами (2008) описаны столбы на месторож-
дении Сухой Лог. Оруденение месторождения Му-
рунтау образует полого склоняющийся по зоне 
Главного шарьяжа к востоку и северо-востоку ги-
гантский уплощенный рудный столб (см. рис. 1, 4). 
Именно к центральной части этого рудного стол-
ба приурочена наиболее мощная и богатая минера-
лизация. В верхней его части наблюдается значи-
тельное расширение ореола минерализации вдоль 
Главного шарьяжа, но интенсивность оруденения 
здесь уже ниже (уменьшаются мощности и содер-
жания). Таким образом, распределение рудной ми-
нерализации в общих чертах подчинено двум на-
правлениям: основное – по восстанию зоны шарья-
жа и второстепенное (в верхней части) – вдоль нее. 

На примере месторождения Мютенбай (юго-
восточный фланг Мурунтау) исследовано положе-
ние этих второстепенных (по отношению к Глав-
ной рудоносной залежи) рудных столбов (рис. 5). В 
соответствии с элементами структуры на различ-
ных гипсометрических срезах (горизонты горно-
буровых работ) обособлены скопления рудных тел, 
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Рис. 4. Морфология подошвы (а) и кровли (б) распространения рудной минерализации месторождения Му-
рунтау в условных изогипсах (по данным разведочного бурения Кызылкумской ГРЭ). 
1 – границы распространения рудной минерализации; 2 – условные изогипсы подошвы и кровли и их отметки; 3 – поло-
жение скважин (СГ-10, МС-1, МС-2, МС-3) и глубины подошвы (а) и кровли (б) рудной минерализации в них, по (Шаяку-
бов и др., 1991); 4 – шахты; 5 – предполагаемая трасса палеофлюидопотока. 

Fig. 4. Morphology of the sole (a) and roof (б) of the distribution of ore mineralization of the Muruntau deposit in 
conditional isohypses (according to the data of exploratory drilling of the Kyzylkum GRE).
1 – boundaries of the distribution of ore mineralization; 2 – conditional isohypses of the sole and roof and their marks; 3 – the po-
sition of wells (SG-10, MS-1, MS-2, MS-3) and the depth of the sole and roof of ore mineralization in them, according to (Shay-
akubov et al., 1991); 4 – mines; 5 – the proposed route of the paleofluid flow.

имеющих в плане изометрично-овальную форму, с 
соотношением осей 1 : (2–4). Их длинные оси ори-
ентированы вдоль вязких разрывов, согласно кли-
важу, короткие – перпендикулярно им. Последова-
тельной фиксацией центров этих скоплений на раз-
ных уровнях установлены склонения рудных стол-
бов. Из них 1-й рудный столб ориентирован вдоль 
оси наложенной синклинальной складки, а 2-й и 
3-й – размещаются близко параллельно к шарни-
рам лежачих сильно сжатых складок этапа шарьи-
рования. Ориентировка 4-го и 5-го рудных стол-
бов, по-видимому, соответствует изменившимся 
направлениям шарниров лежачих складок за счет 
разворота блоков по поздним разломам. Как пра-
вило, эти рудные столбы локализуются в местах 
пересечения рудовмещающими вязкими разрыва-
ми и зонами смятия пластов благоприятных пород 
в замках крупных складок. 

Таким образом, распределение рудной мине-
рализации на месторождении Мурунтау подчи-
няется ориентировке плоскостных (главный ша-
рьяж, вязкие разрывы, зоны смятия, кливаж) и ли-
нейных (ориентировка шарниров складок) элемен-
тов, образованных в этап шарьирования. Первое, 
основное, направление может указывать на ориен-
тировку и положение главного пути миграции ру-
доносных гидротерм – трасса палеофлюидопотока 

по восстанию шарьяжа, а второе направление со-
ответствует второстепенным каналам, положение 
которых обусловлено пересечением синшарьяж-
ных структур с благоприятными литологически-
ми горизонтами, обеспечивающими раздув оруде-
нения на верхних уровнях. 

На месторождении Павлик для определения 
трасс палеофлюидопотоков проведена статистиче-
ская обработка данных опробования керна разве-
дочных скважин на наиболее изученных профилях 
10–30 (рис. 6). Две выделенные области максималь-
ных значений от 100 до ≥300 м×г/т, также фиксируе-
мые по наибольшей мощности и интенсивности руд-
ной минерализации, здесь вытянуты с северо-восто-
ка на юго-запад. В юго-западной части наблюдается 
их раздув и развито более слабое оруденение. Такая 
ситуация, по нашему мнению, свидетельствует о по-
ступлении рудоносных растворов в мощный, интен-
сивно тектонизированный блок пород между серией 
взбросо-надвигов (см. рис. 3. б, в), снизу вверх с севе-
ро-востока, где расположен рудоподводящий Тень-
кинский глубинный разлом. Выделяемые наклон-
ные рудные столбы фиксируют осевые части палео-
флюидопотоков. В этом случае к северо-востоку от 
известных рудных зон по направлению к рудоподво-
дящему глубинному разлому возможно выявление 
корневых частей рудной системы, перспективной на 
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Рис. 5. Склонение рудных столбов на месторождении Мютенбай по данным подземных горных работ. 
1 – номер рудного столба; 2 – положение центров рудных столбов на горизонтах горных работ; 3 – генерализованное 
склонение рудных столбов; 4 – ориентировки осей ранних складок, замеренные в горных выработках; 5 – ось Мютен-
байской синформы; 6 – подземные горные выработки горизонта +380 шахты 4 Кызылкумской ГРЭ; 7, 8 – контуры руд-
ных залежей, по (Охунов и др., 2019; с изменениями): 7 – по борту 1.2 г/т, 8 – по борту 0.8 г/т.

Fig. 5. Declination of ore columns at the Myutenbai deposit according to underground mining data.
1 – the number of the ore column; 2 – the position of the centers of the ore columns on the horizons of mining operations; 3 – the 
generalized declination of the ore columns; 4 – the orientation of the axes of the early folds measured in the mine workings; 
5 – the axis of the Myutenbai synform; 6 – underground mine workings of the horizon +380 of the mine 4 of the Kyzylkum GRE; 
7, 8 – the contours of ore deposits, according to (Okhunov et al., 2019; with changes): 7 – on border 1.2 ppm, 8 – on border 0.8 ppm.

наиболее мощное и интенсивное оруденение. Этот 
вывод может служить дополнительным обосновани-
ем при определении направления первоочередных 
геологоразведочных работ.

ОБСУЖДЕНИЕ И ВЫВОДЫ

В рассмотренных примерах в результате суб-
дукционно-коллизионных процессов, происхо-
дивших на границах крупных континентальных 
массивов, образовывались протяженные складча-
тые пояса. В составе этих поясов, надвинутых на 
окраины континентов, бóльшую часть занимают 
мощные углеродистые песчано-сланцевые окра-
инно-континентальные отложения. Эти терриген-
ные отложения испытали значительную структур-
но-вещественную перестройку, на ранних стади-
ях они нарушены первично пологими шарьяжны-
ми и крупными надвиговыми структурами и мета-
морфизованы на уровне зеленых сланцев. Впослед-
ствии, за счет продолжающегося давления, они де-
формированы наложенной складчатостью и транс-
прессионными сдвиговыми нарушениями. 

Предложенное деление ОМЗ на эпи-, мезо- и ги-
позональные (Groves et al., 1998) основано на глу-
бинности рудообразования. Позднее Р.  Голдфарб, 
Д.И. Гровс (Goldfarb, Groves, 2015) обозначили гра-
ницу между мезо- и гипозональными месторож-
дениями в районе хрупко-пластичного перехо-
да (brittle-ductile transition). Такое разделение кор-
релируется с обстановками, ранее обсуждаемыми 
авторами в субдукционно-гидротермальной моде-
ли рудообразования (Savchuk, Mukhin, 1994; Сав-
чук и др., 2018а). 

В.Ю.  Фридовский (Fridovsky, 2018) учитыва-
ет временной фактор развития складчатого пояса 
и предлагает разделение ОМЗ на ранне- и поздне- 
орогенные. Такой подход к типизации, с разделени-
ем по времени образования рудоконтролирующих 
структур, представляется нам весьма перспектив-
ным. Мы предлагаем за основу взять стадийность 
развития складчатых поясов от субдукционной к 
коллизионно-транспрессионной стадии (Савчук, 
Волков, 2019). При прогнозно-поисковых работах 
в первую очередь важны структурные аспекты, 
так как возникающие на разных стадиях структу-
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Рис. 6. Схема положения и ориентировки рудных столбов центральной части месторождения Павлик (про-
екция на горизонтальную плоскость). 
1 – скважины по разведочным линиям (номера вверху): а – с рудными интервалами, б – безрудные; 2 – граница распро-
странения рудной минерализации; 3–8 – площади различных значений интенсивности оруденения (суммированные 
м×г/т по скважинам): 3 – 1–9, 4 – 10–49, 5 – 50–99, 6 – 100–199, 7 – 200–299, 8 – ≥300; 9 – предполагаемые трассы рудо-
носных палеофлюидопотоков.

Fig. 6. Diagram of the position and orientation of the ore pillars of the central part of the Pavlik deposit (projection 
on the horizontal plane).
1 – the wells on exploration lines (numbers at the top): a – with ore intervals, б – without ore; 2 – the boundary of the distribu-
tion of ore mineralization; 3–8 – the areas of different values of the intensity of mineralization (summed by wells, ppb): 3 – 1–9, 
4 – 10–49, 5 – 50–99, 6 – 100–199, 7 – 200–299, 8 – ≥300; 9 – proposed routes of ore-bearing paleofluidic flows.

ры контролируют размещение ОМЗ, а особенности 
структурного парагенезиса определяют морфоло-
гию рудных тел и залежей, их сочетание и положе-
ние в пространстве. 

Так, в рассмотренных примерах явно выделя-
ются два разновременных типа месторождений 
ОМЗ: ранний, связанный со специфичными струк-
турами пластичных деформаций (ката- и мезозо-
нальными, по Е.И. Паталахе (1985)) – зонами ша-
рьяжей, крупноамплитудных надвигов, вязких 
разрывов, смятия и кливажирования, и поздний – 
хрупких нарушений, сопровождающих транспрес-
сионные сдвиго-взбросовые зоны. Таким образом, 
по особенностям рудоконтролирующих структур 
среди ОМЗ выделено два основных типа – шарьяж-
но-надвиговый и транспрессионный, установлены 
их позиции (рис.  7) и даны основные характери-
стики. 

Месторождения золота шарьяжно-надвиго-
вого типа, например Кокпатас, Мурунтау, Су-
хой Лог, обладают порой гигантскими запаса-
ми, до многих сотен и тысяч тонн металла. Глав-
ную роль в контроле и распределении рудных зон 
здесь играют пологие (либо вторично наклонен-
ные) шарьяжно-надвигово-кливажные структу-
ры. Закономерности образования, развития и раз-
мещения в пространстве этих структур (Эз, 1978; 
Паталаха, 1985) отличаются от хрупких разлом-
но-трещинных зон последующей транспресси-
онной стадии (Морозов, 2002). По Д.  Гровсу и 
Р. Голдфарбу (Groves et al., 1998; Goldfarb, Groves, 
2015), это гипозональные месторождения. Для 
них характерны пластово-седловидные, наклон-
ные залежи, состоящие из многоярусных серий 
сближенных метасоматически-прожилково-вкра-
пленных и жильных рудных тел золото-кварце-
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Рис. 7. Позиции различных типов орогенных месторождений золота в пределах складчатого пояса. 
1 – континентальная окраина; 2 – активная окраина, островная дуга или супертеррейн; 3, 4 – складчато-надвиговый по-
яс: 3 – отложения континентального склона и подножья или аккреционная призма; 4 – метаморфическое основание, во-
шедшее в складчатый пояс; 5 – зоны шарьяжей и ранних надвигов; 6 – позиции месторождений, цифры в кружках (ша-
рьяжно-надвигового типа: 1 – золото-кварцевых прожилково-метасоматических; 2 – золото-сульфидных прожилково-
вкрапленных; транспрессионного типа: 3 – золото-сульфидно-кварцевых жильно-прожилковых; 4 – золото-сульфид-
но-кварцевых прожилково-вкрапленных); 7 – уровень становления интрузивных массивов; 8 – селективное плавление; 
9 – направление перемещения подвижной фазы (расплав, флюид, гидротермы) и элементы, выносимые за пределы кон-
кретной обстановки; 10 – разрывные нарушения коллизионно-транспрессионной стадии; 11 – зона поддвига (детачмент 
под складчато-надвиговым поясом); 12 – изотермы; 13 – области флюидогенерации: выделение поровой воды, дегидра-
тация глинистых минералов, дегидратация слоистых силикатов. На фото типичные руды месторождений: 1 – Мурун-
тау, 2 – Сухой Лог, 3 – Родионовское, 4 – Павлик.

Fig. 7. Position of various types of orogenic gold deposits within the folded belt.
1 – continental margin; 2 – active margin, island arc or superterrane; 3, 4 – fold-thrust belt: 3 – deposits of the continental slope 
and foot or accretion prism; 4 – metamorphic base included in the fold belt; 5 – zones of sharriages and early thrusts; 6 – posi-
tions of deposits sharriage-thrust type figures in the circles (1 – gold-quartz veined-metasomatic, 2 – gold-sulfide veined-inclu-
sion transpression type, 3 – gold-sulfide-quartz vein-veined, 4 – gold-sulfide-quartz veined-inclusion); 7 – the level of formation 
of intrusive massifs; 8 – selective melting; 9 – the direction of movement of the mobile phase (melt, fluid, hydrotherms) and ele-
ments carried out outside the specific situation; 10 – the fauls of the collision-transpression stage; 11 – the zone of sub-thrust (de-
tachment under the fold-thrust belt); 12 – isotherms; 13 – areas of fluid generation: pore water release, dehydration of clay min-
erals, dehydration of layered silicates. The photo shows typical ore deposits: 1 – Muruntau, 2 – Sukhoi Log, 3 – Rodionovskoe, 
4 – Pavlik.
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вой, золото-сульфидно-кварцевой, золото-суль-
фидной рудных формаций. 

Транспрессионный тип месторождений, кон-
тролируемый региональными сдвиговыми струк-
турами, также широко проявлен (Savchuk, Mukh-
in, 1994; Миркамалов, Савчук, 2007; Fridovsky, 
2018). Золотая минерализация непосредственно 
размещается в оперяющих круто- и пологопада-
ющих разломах и объемных трещинных структу-
рах между ними, образованных уже при хрупких 
деформациях. Масштабы объектов варьируют от 
нескольких до сотен тонн золота. Для этих мезо-
зональных месторождений, по (Groves et al., 1998; 
Goldfarb, Groves, 2015), характерны секущие, поло-
го- и крутопадающие формы, порой объединяемые 
в корытовидные залежи за счет серии сближенных 
оперяющих нарушений. Часто отмечается много-
актность процесса минералообразования, сопро-
вождающегося иногда сменой знака перемещений 
по разломам, указывающей на длительное и слож-
ное развитие структур с переориентацией полей 
напряжений. Прожилково-вкрапленные или мета-
соматически-прожилково-жильные золото-суль-
фидно-кварцевые руды месторождений представ-
ляют собой либо углеродистые милониты с тонкой 
сульфидной вкрапленностью, либо брекчирован-
ные породы с метасоматическим прожилковым ок-
варцеванием и сульфидной вкрапленностью, либо 
кварцевые жилы и прожилки с сульфидами. Суль-
фиды представлены мышьяковистым пиритом и 
арсенопиритом

Различия в морфологии рудных образований 
разного типа и распределении их в пространстве 
относительно основных структурных элементов 
(шарьяжей, надвигов, сдвиговых зон и т.д.) долж-
ны определять дифференцированный подход к 
прогнозным построениям и геологоразведочному 
процессу. Кроме того, установление рудоконтро-
лирующей роли шарьяжно-надвиговых структур и 
признание пластовых, соскладчатых форм рудных 
залежей на ряде крупных ОМЗ побуждают к пе-
ресмотру ряда положений устоявшихся генетиче-
ских концепций, рассмотренных в (Сафонов, 1997). 

Для этих двух типов месторождений на при-
мере Мурунтау и Павлика по результатам геоло-
горазведочных работ оконтурены главные рудные 
залежи. На основе сопоставления результатов ана-
лиза пространственного распределения содержа-
ний золота и основных структурных элементов зон 
разрывных нарушений установлены трассы палео-
флюидопотоков. Согласно нашей интерпретации, 
эти трассы фиксируют места наиболее масштабно-
го рудоотложения, что позволяет прогнозировать 
положение глубокозалегающих и не выходящих на 
поверхность рудных зон.

Особенности коллизионного процесса и после-
дующей истории привели к вскрытию в Патом-
ской дуге в России и в Западном Узбекистане зо-

лоторудных объектов шарьяжно-надвигового ти-
па. В Южном Верхоянье наиболее сопоставимыми 
с этим типом ОМЗ представляются Юр и Дуэт в 
Аллах-Юньском золото-кварцевом поясе (Горячев, 
1998), раннеорогенные по В.Ю. Фридовскому (Fri-
dovsky, 2018), но масштабы оруденения здесь зна-
чительно скромнее, что позволяет надеяться на их 
увеличение. В Верхояно-Колымском поясе основ-
ные золоторудные объекты относятся к транспрес-
сионному типу, синшарьяжные месторождения по-
ка не известны, и для их выявления можно реко-
мендовать опоискование зон надвигов на контактах 
террейнов и в Колымо-Омолонском супертеррей-
не, где весьма вероятно выявление нетрадицион-
ной для региона прожилково-вкрапленной золото-
сульфидной минерализации, не дающей россыпей.

После отложения вкраплено-прожилковой зо-
лотой минерализации в шарьяжно-надвигово-кли-
важных нарушениях на всех объектах этого типа в 
последующую, транспрессионную, стадию разви-
тия в локальных трещинных структурах происхо-
дило образование богатых рудных тел. Это может 
свидетельствовать о длительности развития рудо-
образующей системы или о перераспределении зо-
лота во время последующих тектонических про-
цессов, сопровождавшихся гидротермальной ак-
тивностью с привносом вещества.
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