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Объект исследований. Изучались комплексы фораминифер маастрихта (верхний мел) из различных районов За-
падной Сибири. Материалы и методы. Проведена ревизия материалов параметрического бурения прошлого ве-
ка, выполнен анализ новых данных. Характеристика основных экологических группировок микрофауны ганькин-
ского горизонта (маастрихт) уточнялась путем анализа таксономического состава, структуры и разнообразия ком-
плексов. Результаты. Установлены характерные элементы комплексов для каждого из пяти палеозоогеографиче-
ских районов, оценена степень латеральной изменчивости видового состава комплексов микрофауны. Показано, 
что в типовом Ямало-Тюменском районе ганькинский горизонт состоит из трех зон: Spiroplectammina variabilis, 
Gaudryina rugosa (с подзонами Bolivina decurrens, Bolivinoides senonicus и Stensioeina caucasica transuralica), Spiro-
plectammina kasanzevi, Bulimina rosenkrantzi (с подзонами Bolivina plaita, Bulimina rosenkrantzi и Heterostomella fo-
veolata) и Brotzenella praeacuta и объем горизонта ограничен маастрихтским ярусом. Обоснована принадлежность 
подзоны Stensioeina caucasica transuralica и зоны Brotzenella praeacuta к верхнемаастрихтскому подъярусу. Выводы. 
Установлено, что на протяжении раннего и начала позднего маастрихта происходило поэтапное увеличение разно-
образия комплексов фораминифер за счет иммигрантов из Бореально-Атлантической области. Выполненный ана-
лиз состава и структуры комплексов показал, что широкое проникновение в западносибирский палеобассейн оби-
тавших в северном районе фораминифер в зональный момент Spiroplectammina kasanzevi, Bulimina rosenkrantzi от-
ражает трансгрессию арктических вод. Появление комплекса с Heterostomella foveolata отражает широкую нивели-
ровку состава фораминифер по всей территории Западной Сибири. В начале фазы Brotzenella praeacuta бореально-
атлантические таксоны широко расселились в Западно-Сибирском бассейне.
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Research subject. This paper investigates Maastrichtian (Upper Cretaceous) foraminifera complexes present in various 
parts of the Western Siberia. Materials and methods. The materials of parametric drilling performed in the last century 
were reviewed in the context of new data. The characteristics of the main ecological microfauna groups in the Gan’kino 
horizon (Maastrichtian) were clarified by analysing their taxonomic composition, structure and diversity. Results. It was 
shown that, in the typical Yamal-Tyumen district, the Gan’kino horizon consists of three zones: Spiroplectammina variabi-
lis, Gaudryina rugosa (with subzones Bolivina decurrens, Bolivinoides senonicus and Stensioeina caucasica transuralica), 
Spiroplectammina kasanzevi, Bulimina rosenkrantzi (with subzones Bolivina plaita, Bulimina rosenkrantzi and Heterosto-
mella foveolata) and Brotzenella praeacuta. Here, the horizon volume is limited to the Maastrichtian stages. The Stensioei-
na caucasica transuralica and Brotzenella praeacuta zones were found to belong to the Upper Maastrichtian. Conclusions. 
It was established that, the Early and early Late Maastrichtian was characterized by a gradual increase in the diversity of fo
raminifera complexes due to immigrants from the Boreal-Atlantic realm. The widespread distribution of foraminifera com-
plexes from the Northern district across the Western Siberia during the Spiroplectammina kasanzevi and Bulimina rosen-
krantzi period was associated with the transgression of Arctic waters. The appearance of the foraminifera associations with 
Heterostomella foveolata reflects a wide levelling of the foraminifera composition throughout the Western Siberia. At the 
beginning of the Brotzenella praeacuta time, Boreal-Atlantic taxa were widely dispersed across the Western Siberian basin.
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ВВЕДЕНИЕ

Находки богатого и разнообразного комплек-
са “маастрихтских фораминифер” в карбонатных 
глинах ганькинской свиты отмечены впервые в ра-
ботах А.И. Нецкой (1948). В дальнейшем изучени-
ем микрофауны этого стратиграфического уров-
ня занимался большой коллектив специалистов из 
различных организаций. Обстоятельный обзор ре-
зультатов ранее выполненных исследований про-
веден В.М. Подобиной (1975, 1989, 2009). Фора-
миниферы ганькинского горизонта рассматрива-
лись в составе единого комплекса (Глазунова и др., 
1960), подразделялись на два (Тезисы…, 1956), три 
(Кисельман, 1960), позднее на пять слоев с фора-
миниферами (Кисельман, 1969, 1974) (табл. 1). 
Кроме того, Э.Н. Кисельман выделила в основа-
нии ганькинского горизонта слои с Bolivinoides 
decoratus, и B. miliaris, которые отнесла к верхне-
кампанскому подъярусу. В современном виде схе-
ма расчленения ганькинского горизонта по фора-
миниферам опубликована в работе Т.Г. Ксеневой 
и Е.И. Ксеневой (2011). В объем горизонта вклю-
чена также зона Cibicidoides primus, состоящая из 
двух подзон. Не все исследователи согласны с воз-
можностью настолько детального расчленения го-
ризонта. Особенностью ассоциаций форамини-
фер маастрихта Западной Сибири, кроме высоко-
го видового разнообразия, является значительная 
пространственная изменчивость их состава, ре-
куррентный характер стратиграфического распро-
странения характерных видов, что не позволяет на-
дежно прослеживать выделенные слои на всей тер-
ритории Западной Сибири (Глазунова и др., 1960; 
Кисельман, 1969, 1974). В.М. Подобина в своих 
работах (1975, 1989, 2000, 2009) также разделяет 
ганькинскую свиту только на три зоны по фора-
миниферам. Слои с Brotzenella praeacuta отнесены 
ею к талицкому горизонту. Несмотря на постоян-
ное внимание исследователей к вопросам биостра-
тиграфии и палеобиогеографии ганькинского го-
ризонта, до сих пор остаются неоднозначными по-
нимание объема ганькинского горизонта, обосно-
вание выделения дробных (подзональных) подраз-
делений и прослеживание их по площади, а также 
их возрастная датировка и биогеографическое рай-
онирование маастрихта Западной Сибири по фора-
миниферам.

Анализ новых материалов из керна скважин, 
естественных выходов верхнего мела и ревизия 

коллекций микрофауны из опорных разрезов по-
зволили уточнить интервалы стратиграфического 
распространения характерных видов, степень ла-
теральной изменчивости видового состава микро-
фауны, характеристику существующих зональных 
комплексов, стратиграфическое положение зон 
ганькинского горизонта по фораминиферам.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА

Материалом для работы послужили коллекции 
микрофауны из отложений маастрихта различных 
районов Западной Сибири (рис. 1). Основные раз-
резы ганькинского горизонта, выбранные в каче-
стве эталонных, изучены по скв. Бованенковская 4; 
Покурская 1Р, Васюганская С3, Новологинов-
ская 1Р, 5Р, Омская 1Р, Русско-Полянская 8, в бе-
реговом обрыве р. Уй, в карьере Качар. Для сравне-
ния были привлечены коллекции фораминифер За-
падной Сибири (скв. Мессояхская 738; Бакчарская, 
Западно-Игольская, структурная скв. № 9, разрезы 
на реках Бол. Лайда, Мугай), Северного Казахстана 
(карьер Кушмурун) и Оренбургской области (р. Ту-
ратка). 

Кроме того, в работе были использованы все из-
вестные автору литературные данные. Отложения 
ганькинского горизонта содержат уникальные по 
разнообразию и видовому богатству микрофауни-
стические комплексы. Как правило, фораминифе-
ровое число варьирует в пределах 500–10 000 экз. 
Видовое богатство комплексов обычно составляет 
40–110 видов. 

При описании комплексов особое внимание 
уделялось видам доминантной группы, частота 
встречаемости которых стабильно составляет 5% 
и более. Это 5–7 видов, к которым относятся око-
ло половины экземпляров в комплексе. Доминант-
ные таксоны являются наиболее характерными, по-
скольку определяют облик комплекса. Закономер-
ности распределения акцессорных видов менее 
очевидны из-за низкой частоты встречаемости, од-
нако их состав также является важной характери-
стикой комплекса. 

В работе используется схема палеобиогеографи-
ческого районирования, предложенная В.М. Подо-
биной и Т.Г. Ксеневой (2014). Территория Запад-
ной Сибири в маастрихтском веке подразделяет-
ся на пять районов. Кроме того, предлагается вы-
делить Южноуральский район в переходной зо-
не между палеобассейнами Западной Сибири и 
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Восточно-Европейской платформы. Каждый из 
районов характеризуется специфическими чертами 
структуры и состава комплексов микрофауны. 

Значения сходства и различие комплексов из-
мерялось с помощью коэффициента Жаккара (Kj), 
Kj = с/(a + b – c), где а – количество видов в первой 
выборке, b – количество видов во второй одновоз-
растной выборке, с – количество видов, общих для 
1-й и 2-й выборок.

КРАТКАЯ ЛИТОЛОГИЧЕСКАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА ГАНЬКИНСКОГО 

ГОРИЗОНТА

В центральных районах низменности ганькин-
ский горизонт представлен морскими глинами 
ганькинской свиты, в различной степени карбонат-
ными – от мергелей в юго-западных разрезах до че-

редования прослоев алевритистых и известкови-
стых глин в северных районах. На северо-востоке 
глины замещаются алеврито-песчаными породами 
танамской свиты. На северо-западе аналогом гань-
кинской являются опоковидные глины леплин-
ской свиты. В юго-восточных районах увеличива-
ется содержание песчаного материала, появляют-
ся кварцевые, глауконитовые пески и песчаники 
с пластами шамозит-гидрогетитовых руд. На юго-
востоке Кулундино-Чулымского района известко-
вистые глины замещаются озерно-аллювиальными 
в различной степени песчанистыми глинами и пе-
сками (Казаков, 1974). В Среднем Зауралье карбо-
натная составляющая пород исчезает. Глины опес-
чаниваются и переходят в глауконит-кварцевые 
прибрежно-морские песчаники федюшинской сви-
ты (Решение…, 1991). На юго-западе, в районе 
Тургайского прогиба, ганькинские глины замеща-

Таблица 1. Представления разных авторов о строении ганькинского горизонта Западной Сибири 
Table 1. Knowledge different specialists about the structure of Gan’kino horizon of Western Siberia
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ются мергелями, известковистыми песками, песча-
никами и алевролитами журавлевской свиты.

СТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ  
И ОБЪЕМ ЗОН ПО ФОРАМИНИФЕРАМ  

В ГАНЬКИНСКОМ ГОРИЗОНТЕ

Зона Spiroplectammina variabilis,  
Gaudryina rugosa spinulosa

Подзона Bolivina decurrens,  
Bolivinoides senonicus

Характерны Spiroplectammina variabilis, S. bre-
vis, Parrelloides sibiricus, Epistomina fax, Anomali-
noides neckajae. В северном районе к ним добавля-
ются Eoeponidella linki, Cibicidoides primus, вместо 
вида Spiroplectammina variabilis присутствует S. an-
cestralis. Для южного и южноуральского районов 
типичными являются Spiroplectammina variabilis, 
Valvulinoides umovi, Gyroidinoides turgidus, G. obli-
quaseptatus, Cibicides gankinoensis, Anomalinoides 
pinguis, Falsoplanulina multipunctata.

Подзона Stensioeina caucasica transuralica

В северном районе в составе доминирующих ви-
дов – Spiroplectammina ancestralis, Parrelloides si-
biricus, Gyroidinoides turgidus, Cibicides excavatus, 
Cibicidoides primus. Состав характерных видов цен-
трального района включает в себя Spiroplectammi-
na variabilis, Parrelloides sibiricus, Epistomina fax, 
Osangularia texana, Gyroidinoides turgidus, Cibi-
cides globigeriniformis, Cibicidoides primus, Anoma-
linoides pinguis, Falsoplanulina multipunctata. В юж-
ном и южноуральском районе в составе характер-
ных видов присутствуют, кроме перечисленных 
видов, Cibicidoides bembix, C. spiropunctatus, Boli-
vinoides peterssoni.

Зона Spiroplectammina kasanzevi,  
Bulimina rosenkrantzi

Подзона Bolivina plaita, Bulimina rosenkrantzi

В составе комплексов подзоны северного рай-
она резко доминируют Parrelloides sibiricus, Cibi-
cidoides primus. К другим типичным видам можно 
отнести Spiroplectammina kasanzevi, Anomalinoides 
pinguis, Valvulineria procera. Для центрального рай-
она характерны, кроме перечисленных видов, Epi
stomina fax, Brotzenella pseudopapillosa и Bolivina 
plaita. В южном районе доминируют Spiroplectam-
mina variabilis, S. kelleri, Parrelloides sibiricus, 
Anomalinoides pinguis. В южноуральском к ним до-
бавляется Gyroidinoides turgidus, Valvulinoides umo-
vi, Cibicides globigeriniformis, Cibicidoides bembix, 

Рис. 1. Палеозоогеографическое районирование 
верхнего мела Западной Сибири и местоположе-
ние изученных разрезов ганькинского горизонта. 
1 – границы распространения мезозойских отложений; 
2 – границы морского бассейна в ганькинское время; 
3  – границы палеозоогеографических районов; 4–6  – 
местоположение: 4 – скважин, 5 – естественных выхо-
дов, 6 – карьеров. I–VI – палеозоогеографические рай-
оны (по (Подобина, Ксенева, 2014), с изменениями): I – 
северный, II – западный, III – центральный, IV – вос-
точный, V – южный, VI – южноуральский. Изучен-
ные разрезы: 7–17 – скважины: 7 – Бованенковская 4, 
8 – Мессояхская 738, 9 – Ханты-Мансийская 1Р, 10 – 
Покурская 1Р, 11 – Васюганская С3, 12 – Западно-
Игольская, 13 – Бакчарская, 14 – Новологиновская 1Р, 
15 – Омская 1Р, 16 – Русско-Полянская 8, 17 – струк-
турная скважина № 9 около г. Челябинск; 18–21 – есте-
ственные выходы на реках: 18 – Бол. Лайда, 19 – Му-
гай, 20 – Уй, 21 – Туратка; 22–24 – карьеры: 22 – Качар, 
23 – Аят, 24 – Кушмурун.

Fig. 1. Paleozoogeographic dividing of West Sibe-
rian Upper Cretaceous and location of the studied 
Gan’kino horizon sections.
1 – boundaries of Mesozoic sediments distribution; 2 – sea 
basin boundaries on Gan’kino age; 3 – boundaries of Pa-
leozoogeographic districts; 4–6 – location: 4 – wells, 5 – 
outcrops, 6 – careers. I–VI – Paleozoogeographic districts 
(according (Podobina, Kseneva, 2014) with changes): I – 
north, II – west, III – central, IV – east, V – south, VI – 
southural. Studied sections: 7–17 – wells: 7 – Bovanenko 4, 
8 – Messoyakha 738, 9 – Khanty-Mansiysk 1R, 10 – Po-
cur 1R, 11 – Vasyugan S3, 12 – Zapadno-Igolskoe, 13 – 
Bakchar, 14 – Novologinovo 1R, 15 – Omsk 1R, 16 – Rus
skaya Polyana 8, 17 – structure well No. 9 near Chelya
binsk city; 18–21 – outcrops on rivers: 18 – Bolshaja Laida, 
19 – Mugai, 20 – Ui, 21 – Turatka; 22–24 – careers: 22 – 
Kaсhar, 23 – Ayat, 24 – Kushmurun.
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Falsoplanulina multipunctata, Reussella minuta. Юж-
ноуральский комплекс подзоны характеризуют ви-
ды Heterostomella foveolata, Cibicidoides spiropunc-
tatus, C. bembix, Bolivinoides peterssoni.

Подзона Heterostomella foveolata

Индексными видами для комплексов подзоны в 
северном районе являются Spiroplectammina kasan-
zevi, Parrelloides sibiricus, Gyroidinoides beresivien-
sis, Bagginoides quadrilobus, Cibicides globigerini-
formis, C. gankinoensis, Cibicidoides primus. В цен-
тральном и южном районах к этим видам добавля-
ются Cibicidoides aktulagayensis, Brotzenella pseu-
dopapillosa, Reussella minuta. В южноуральском 
районе в состав доминантной группы входят виды 
Cibicidoides spiropunctatus, C. bembix, Bolivinoides 
peterssoni, постоянно присутствуют Cibicides globi-
geriniformis, C. gankinoensis. 

Зона Brotzenella praeacuta 

Характерными видами южного района являют-
ся Heterolepa hemicompressa, Osangularia navar-
roana, Bolivina incrassata, Reussella minuta. В цен-
тральном районе комплекс разнообразнее – Cla-
vulina parisiensis, Osangularia lens, O. navarroana, 
Cibicidoides proprius, C. spiropunctatus, Brotzenella 
praeacuta, Heterolepa hemicompressa, Anomalinoides 
danicus. Для северного района типичны Osangula
ria lens, Cibicidoides proprius, Falsoplanulina multi-
punctata, Heterolepa hemicompressa, Evolutononion 
sibiricus, Quadrimorphina allomorphinoides.

Большинство видов имеет широкое вертикаль-
ное распространение в пределах всего ганькинско-
го горизонта. Однако их стратиграфическое рас-
пространение в каждом из структурно-фациальных 
районов неодинаковое. В одних районах виды рас-
пространены во всем интервале ганькинского гори-
зонта, в других – распределение в разрезе имеет ре-
куррентный характер. Нижняя граница горизонта в 
большинстве разрезов совпадает с подошвой зоны 
Gaudryina rugosa spinulosa, Spiroplectammina varia-
bilis. В основании ганькинской свиты появляются 
богатые и разнообразные роталиидовые комплексы 
фораминифер. Кроме видов-индексов, характерны-
ми являются фораминиферы Spiroplectammina kel-
leri, Dorothia pupoides ovata, Siphogaudryina stephen-
soni distincta, Valvulineria imitata), Bulimina quadra-
ta (Подобина, 2009). На нижней границе подзоны 
Stensioeina caucasica transuralica во всех районах 
разнообразие фораминифер увеличивается. В се-
верном и центральном районе в состав доминантов 
переходят виды Gyroidinoides turgidus, Cibicides ex-
cavatus, Cibicides globigeriniformis, Falsoplanulina 
multipunctata. В южном районе становятся домини-
рующими Cibicides globigeriniformis, Anomalinoides 
pinguis, Praebulimina carseyae, Pseudouvigerina 

plummerae. В южноуральском районе преобладают 
Cibicidoides bembix, C. spiropunctatus, Bolivinoides 
peterssoni.

В основании зоны Spiroplectammina kasanzevi, 
Bulimina rosenkrantzi первый вид-индекс появля-
ется в северном и центральном районах. В южном 
районе в составе доминантов появляется Parrel-
loides sibiricus, в южноуральском – Parrelloides si-
biricus, Gyroidinoides turgidus, Valvulinoides umovi, 
Cibicidoides primus, Reussella minuta.

Подошва подзоны Heterostomella foveolata 
маркируется появлением в составе доминантов 
Cibicides globigeriniformis, Gyroidinoides beresovien-
sis, Cibicidoides aktulagayensis. Вид Heterostomella 
foveolata присутствует в составе характерного ком-
плекса только в южном и южноуральском районах. 

На нижней границе зоны Brotzenella praeacu-
ta произошла крупная перестройка структуры ком-
плексов. Доля большинства характерных видов ни-
жерасположенной подзоны значительно уменьша-
ется. Новые, появившиеся в основании зоны ви-
ды Osangularia lens, O. navarroana, Cibicidoides 
proprius, Heterolepa hemicompressa, становятся до-
минантными. Разнообразие ассоциаций сокращает-
ся. В северном районе появляются в большом коли-
честве Falsoplanulina multipunctata, Evolutononion 
sibiricus и Quadrimorphina allomorphinoides, в цен-
тральном – Cibicidoides spiropunctatus, Anomali
noides danicus, в южном – Bolivina incrassata, 
Reussella minuta.

Распространение обсуждаемых выше зональных 
и подзональных комплексов ограничено территори-
ей Западной Сибири. Причинами низкого корреля-
ционного потенциала зон по бентосным форамини-
ферам являются провинциализм и значительная фа-
циальная зависимость этой группы. Стратиграфи-
ческие интервалы большинства видов в Западной 
Сибири и за ее пределами существенно различают-
ся. Ярусная и подъярусная принадлежность стра-
тонов по фораминиферам чаще всего определяет-
ся редкими совместными находками стратиграфи-
чески важных фоссилий – головоногих моллюсков 
(аммонитов и белемнитов), известковистого нано-
планктона и планктонных фораминифер. Так, бла-
годаря находкам аммонитов Hoploscaphites cf. con-
strictus (Sowerby), Baculites cf. knorrianus Desma
rest на р. Уй (Соболев, Маринов, 2009) и зональных 
комплексов наннопланктона (зона СС24) в керне 
скв. Русско-Полянская 8 (Лебедева и др., 2013) обо-
снован раннемаастрихтский возраст подзоны Bu-
limina decurrens – Bolivinoides senonicus. Комплек-
сы головоногих моллюсков и нанопланктона зоны 
СС24 распространены в верхней части нижнего ма-
астрихта, уровень зоны Acanthoscaphites tridens и 
подзоны Belemnella sumensis бореального стандар-
та (Лебедева и др., 2013).

Совместные находки ростров зонального ви-
да белемнитов верхнего маастрихта Neobelemnella 
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kazimiroviensis в разрезе карьера Кушмурун (Най-
дин, 2002) и определения нанопланктона в керне 
скважины Русско-Полянская 8 (подзона СС25а) 
(Лебедева и др., 2013) уточнили стратиграфиче-
ское положение подзоны Stensioeina caucasica 
transuralica в объеме нижней части верхнего ма-
астрихта. 

Важным стратиграфическим репером слу-
жит уровень появления планктонных форамини-
фер рода Rugoglobigerina в основании зоны Spiro-
plectammina variabilis, Gaudryina rugosa spinulosa в 
скв.  Западно-Игольская, который приблизительно 
совпадает с границей кампана и маастрихта (Peryt, 
Dubicka, 2015). Находки меловых планктонных фо-
раминифер рода Heterohelix в составе зонального 
комплекса Brotzenella praeacuta в скважине Ново-
логиновская 1Р (см. рис. 6) (Маринов, Урман, 2013) 
определяют положение одноименной зоны в преде-
лах маастрихта. 

Существует несколько точек зрения относи-
тельно положения нижней и верхней границ гань-
кинской свиты и горизонта. Чаще всего (Подо-
бина, 1975, 1989, 2009; Т.Г. Ксенева, Е.И. Ксене-
ва, 2011) горизонт рассматривают в объеме трех 
зон по фораминиферам: Cibicidoides primus; Spi-
roplectammina variabilis, Gaudryina rugosa spinu-
losa и Spiroplectammina kasanzevi, Bulimina rosen-
krantzi. В более широком понимании в состав го-
ризонта включается зона Brotzenella praeacuta 
(датский ярус) (Решение..., 1991). Ряд специали-
стов исключает из объема горизонта зону Cibici-
doides primus и ограничивает горизонт пределами 
маастрихтского яруса, включая в него зоны Spi-
roplectammina variabilis, Gaudryina rugosa spinu-
losa и Spiroplectammina kasanzevi, Bulimina rosen-
krantzi; Brotzenella praeacuta (Амон, 1997; Мари-
нов, Урман, 2013). В региональной стратиграфи-
ческой схеме палеогена и неогена Западной Си-
бири (2001) к ганькинскому горизонту относит-
ся только нижняя часть зоны Brotzenella praea-
cuta. Разногласия в понимании объема ганькин-
ского горизонта связаны с пространственной из-
менчивостью его состава. Наиболее характер-
ной особенностью пород ганькинского горизон-
та, уникальной для верхнего мела Сибири, явля-
ется значительное содержание карбонатного ма-
териала и присутствие богатых ассоциаций фора-
минифер с секреционно-карбонатной раковиной. 
Подошва известковистых глин не является изо-
хронным уровнем. Карбонатная составляющая в 
породах горизонта может отсутствовать полно-
стью, например в зоне распространения леплин-
ской свиты. В северных районах прослои извест-
ковистых глин появляются непосредственно вы-
ше подошвы верхнеберезовской свиты. В южных 
частях региона верхняя часть ганькинского гори-
зонта, наоборот, сложена безкарбонатными не-
морскими песками (Казаков, 1974). Если исполь-

зовать в качестве типового центральный Ямало-
Тюменский район, в котором ганькинская сви-
та (горизонт) имеют наилучшую выдержанность 
толщин, литологических и геофизических харак-
теристик (Агалаков и др., 2018), то положение ее 
кровли и подошвы становится более определен-
ным. В центральном районе в скважинах Покур-
ская 1Р и Западно-Игольская нижние слои гань-
кинской свиты относятся к зоне Spiroplectammina 
variabilis, Gaudryina rugosa spinulosa. 

ОСОБЕННОСТИ ПРОСТРАНСТВЕННОГО 
РАСПРЕДЕЛЕНИЯ АССОЦИАЦИЙ 
ФОРАМИНИФЕР В МААСТРИХТЕ  

ЗАПАДНОЙ СИБИРИ

На большей части Западной Сибири, в северном, 
центральном, южном и южноуральском районах, 
ганькинский горизонт содержит богатые и разно
образные ассоциации фораминифер с секреционно-
карбонатной раковиной. Доминируют в них пред-
ставители родов Spiroplectammina, Parrelloides, 
Valvulinoides, Gyroidinoides, Cibicides, Cibicidoides, 
Brotzenella, Falsoplanulina, Praebulimina, Reussella. 
В восточном районе фораминиферы редки и пред-
ставлены преимущественно агглютинирующими 
формами отрядов Lituolida, Ataxophragmiida, Textu-
lariida, Ammodiscida. Комплексы фораминифер за-
падного и восточного районов не рассматривают-
ся, поскольку они представлены преимущественно 
обедненными комплексами агглютинирующих фо-
раминифер широкого стратиграфического распро-
странения. На севере восточного района отложе-
ния ганькинского горизонта частично или полно-
стью отсутствуют.

Большинство видов бентосных фораминифер 
только в одном из палеозоогеографических райо-
нов имеют высокую частоту встречаемости и не-
прерывное вертикальное распространение. В со-
предельные районы эти фораминиферы проникают 
эпизодически. Для северного района наиболее ха-
рактерными видами, присутствующими в большом 
количестве экземпляров во всем интервале гань-
кинского горизонта, являются Spiroplectammina an-
cestralis, Spiroplectammina kasanzevi, Parrelloides si-
biricus, Cibicidoides primus. В центральном широко 
распространены Parrelloides sibiricus, Epistomina 
fax, Anomalinoides pinguis, Bolivina decurrens, Prae-
bulimina carseyae. Для южного характерны Spiro-
plectammina variabilis, S. kelleri, Siphogaudryina ste-
phensoni, Gyroidinoides turgidus, G.  obliquasepta-
tus, Cibicidoides aktulagayensis, Valvulinoides umo-
vi. Типичными южноуральскими видами являют-
ся Ataxophragmium compactum, Heterostomella fove-
olata, Cibicides globigeriniformis, Cibicidoides spiro-
punctatus, Cibicidoides bembix, Brotzenella praeacuta, 
Falsoplanulina multipunctata, Bolivinoides petersso-
ni, Reussella minuta. Эпизодическое проникнове-
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ние индексных таксонов на сопредельные террито-
рии в составе акцессорной или доминантной груп-
пы рассматривается как результат миграции, свя-
занный с изменением параметров среды обитания 
(температуры, газового и солевого режимов) в ре-
зультате перемещения водных масс. Распределение 
бентосных форм, в отличие от планктонных, кон-
тролируется, кроме того, типом грунтов и гидро-
динамикой придонного слоя вод. Фациальный кон-
троль существенно осложняет картину площадно-
го и вертикального распределения отдельных так-
сонов. Тем не менее уменьшение доли бореально-
атлантических видов во время Bolivina decurrens – 
Bolivinoides senonicus, по сравнению с позднекам-
панским, указывает на относительную изоляцию 
Западносибирского бассейна. Широкое расселе-
ние в Западной Сибири южных видов (Gyroidinoi-
des turgidus, Cibicides globigeriniformis, Falsoplanu-
lina multipunctata) в фазу Stensioeina caucasica trans-
uralica указывает на проникновение бореально-
атлантических водных масс. Во время Spiroplectam-
mina kasanzevi, Bulimina rosenkrantzi, напротив, 
происходит проникновение элементов северного 
комплекса (Spiroplectammina kasanzevi, Parrelloides 
sibiricus, Cibicidoides primus) далеко на юг. Во вто-
рой половине фазы Spiroplectammina kasanzevi, Bu-
limina rosenkrantzi (время Heterostomella foveolata) 
установлена нивелировка состава фораминифер. 
Южные виды появились в северном районе (Cibi-
cides globigeriniformis), северные (Parrelloides si-
biricus, Cibicidoides primus) – в южном. Фаза Brot-
zenella praeacuta характеризуется широким распро-
странением южных, бореально-атлантических фо-
раминифер (Heterolepa hemicompressa, Cibicidoides 
spiropunctatus, Brotzenella praeacuta, Falsoplanulina 
multipunctata) на большей части Западносибирско-
го моря.

ПАЛЕОБИОГЕОГРАФИЧЕСКОЕ 
РАЙОНИРОВАНИЕ ПО ФОРАМИНИФЕРАМ

Латеральная изменчивость состава сообществ 
фораминифер маастрихта Западной Сибири была 
установлена еще в самом начале их изучения (Нец-
кая, 1948; Субботина и др., 1964; Кисельман, 1969). 
Ареалы распространения группировок микрофа-
уны и характерных видов фораминифер являлись 
одними из основных критериев палеозоогеографи-
ческого районирования верхнего мела Западной 
Сибири.

Северный район. Микрофауна ганькинской 
свиты изучена в скв. Бованенковская 4 на северо-
западе п-ова Ямал (рис. 2). В интервале 330–515 м 
известковистые алевролиты и глины ганькинской 
свиты содержат богатые и разнообразные ком-
плексы фораминифер. Установлена полная после-
довательность зон и подзон ганькинского гори-
зонта.

Восточный район. Микрофауна и макрофауна 
верхнемеловых отложений изучена в скважинах 
Мессояхская 738, Бакчарская и в разрезе на р. Бол. 
Лайда. В скв. Мессояхская отложения маастрих-
та отсутствуют, глины тибейсалинской свиты (па-
леоцен) залегают непосредственно на алевролитах 
салпадинской (кампанский ярус). В породах танам-
ской свиты на р. Бол. Лайда обнаружен обеднен-
ный комплекс агглютинирующих фораминифер, 
сопоставленный с зональным Spiroplectammina 
variabilis, Gaudryina rugosa spinulosa (Маринов, Со-
болев, 2006). Ганькинская свита в скважинах Бак-
чарского железорудного месторождения содержит 
редкие агглютинированные раковины форамини-
фер семейства Haplophragmoididae.

Западный район. Фораминиферы изучены в раз-
резе фадюшинской свиты в Структурной скважи-
не № 9 и в береговом обрыве р. Мугай (Маринов, 
Урман, 2013). Обнаружены обедненные комплексы 
агглютинирующих форм, принадлежащих к отря-
дам Astrorhizida и Ammodiscida.

Центральный район. Фораминиферы ганькин-
ской свиты изучены в образцах из керна скв. По-
курская 1Р, Васюганская 3С, Новологиновская 
1Р (Маринов, Урман, 2013) и Западно-Игольская. 
В  скв. Покурская 1Р (рис. 3) выделены зоны Spi-
roplectammina variabilis, Gaudryina rugosa spinulosa 
и Spiroplectammina kasanzevi, Bulimina rosenkrant-
zi, подразделенные на подзоны. В разрезе скв. Ва-
сюганская 3С выделена зона Spiroplectammina vari-
abilis, Gaudryina rugosa spinulosa с двумя подзона-
ми и подзона Bolivina plaita, Bulimina rosenkrant-
zi (Маринов и др., 2014). В скв. Новологиновская 
1Р, где опробован пограничный разрез ганькин-
ской и талицкой свит (Маринов, Урман, 2013), тер-
минальная часть ганькинской свиты содержит ком-
плекс фораминифер с Brotzenella praeacuta. В скв. 
Западно-Игольская в нижних 15 м ганькинской 
свиты установлена зона Spiroplectammina variabilis, 
Gaudryina rugosa spinulosa (рис. 4).

Южный район. Изучены фораминиферы гань
кинской свиты из скв. Омская 1Р, Русско-Полян
ская 8, в береговом обрыве р. Уй. В скв. Омская 
1Р нижняя часть ганькинской свиты содержит ком-
плекс с Bolivina decurrens, Bolivinoides senonicus. 
В  верхней установлены зоны: Spiroplectammina 
kasanzevi, Bulimina rosenkrantzi и Brotzenella praea-
cuta (рис.  5). В скв. Русско-Полянская 8 выделе-
на зона Spiroplectammina variabilis, Gaudryina rugo-
sa spinulosa с двумя подзонами и подзона Bolivina 
plaita, Bulimina rosenkrantzi (рис. 6). На р. Уй уста-
новлена зона Spiroplectammina variabilis, Gaudryina 
rugosa spinulosa с двумя подзонами (рис. 7).

Южноуральский район. Территория района рас-
положена на южной периферии Уральских гор. 
Комплексы фораминифер содержат большое коли-
чество планктонных видов. Ядро комплексов бен-
тосных фораминифер составляют виды, обычные 
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Рис. 2. Распространение характерных видов фораминифер в разрезе ганькинской свиты скв. Бованенковская 4. 
Условные обозначения – см. рис. 8.

Fig. 2. The Distribution of characteristic species of foraminifera in the section of Gan’kino formation in the Bovanen-
ko well No. 4. 
The legend – see Fig. 8.
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Рис. 3. Распространение характерных видов фораминифер в разрезе ганькинской свиты скв. Покурская 1Р. 
Условные обозначения – см. рис. 8.

Fig. 3. The Distribution of characteristic species of foraminifera in the section of Gan’kino formation in the Pocur 
well No. 1R. 
The legend – see Fig. 8.
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Рис. 4. Распространение характерных видов фораминифер в разрезе ганькинской свиты скв. Западно-
Игольская.
Условные обозначения – см. рис. 8.

Fig. 4. The Distribution of characteristic species of foraminifera in the section of Gan’kino formation in the West-
Igol well.
The legend – see Fig. 8.

Рис. 5. Распространение характерных видов фораминифер в разрезе ганькинской свиты скв. Омская 1Р. 
Условные обозначения – см. рис. 8.

Fig. 5. The Distribution of characteristic species of foraminifera in the section of Gan’kino formation in the Omsk 
well No. 1R. 
The legend – see Fig. 8.
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Рис. 6. Распространение характерных видов фораминифер в разрезе ганькинской свиты скв. Русско-Полянская 8. 
Условные обозначения – см. рис. 8.

Fig. 6. The Distribution of characteristic species of foraminifera in the section of Gan’kino formation in the Russka-
ya Polayana well No. 8. 
The legend – see Fig. 8.
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Рис. 7. Распространение характерных видов фораминифер в разрезе ганькинской свиты р. Уй. 
Условные обозначения – см. рис. 8.

Fig. 7. The Distribution of characteristic species of foraminifera in the section of Gan’kino formation in the river Ui. 
The legend – see Fig. 8.
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для маастрихта Русской платформы. Эпизодически 
в значительном количестве присутствуют Западно-
Сибирские виды. В южноуральском районе наибо-
лее детально изучены разрезы на р. Туратка, в ка-
рьерах Качар и Кушмурун. Журавлевская свита в 
карьере Качар соответствует подзоне Bolivina plai-
ta, Bulimina rosenkrantzi (рис. 8), в карьере Куш-
мурун она подразделяется на подзоны Bolivina de-
currens, Bolivinoides senonicus, Stensioeina caucasi-
ca transuralica; зону Spiroplectammina kasanzevi, Bu-
limina rosenkrantzi (Маринов и др., 2019). На р. Ту-
ратка изучены фораминиферы нижнего и верхнего 
маастрихта.

Состав ассоциаций фораминифер значитель-
но меняется по площади Западносибирского па-
леобассейна. Для оценки степени различий ис-
пользовался коэффициента Жаккара. В пределах 

палеозоогеографического района состав и струк-
тура комплексов имеют относительную стабиль-
ность. Показатели сходства комплексов (значения 
коэффициента Жаккара Kj) составляют (0.28–0.47) 
(табл. 2). На границах биохорий различия увеличи-
ваются. Значения Kj для соседних районов заметно 
меньше – 0.15–0.39. Несопредельные районы име-
ют минимальные величины Kj – 0.13–0.24.

На границах перечисленных выше зон и подзон 
по фораминиферам происходит заметное обновле-
ние состава и структуры комплексов, однако в каж-
дом из районов характер изменений специфичен. 
Наличие переходных разрезов облегчает межрай-
оннную корреляцию последовательностей форами-
ниферовых стратонов. Установлены характерные 
элементы зональных комплексов для каждого из 
районов (рис. 9, 10).

Рис. 8. Распространение характерных видов фораминифер в разрезе журавлевской свиты в карьере Качар.
1 – глины, 2 – мергели и известковистые глины, 3 – глинистые алевриты, 4 – алевриты, 5 – пески и песчаники, 6 – граве-
литы, 7 – кремнистые и опоковидные породы, 8 – поверхности размыва, 9 – уровни находок головоногих моллюсков, 10 – 
находки комплексов нанофоссилий, 11 – точки отбора образцов; 12–17 – частота встречаемости фораминифер, %: 12 – ме-
нее 5 (акцессорные виды), 13 – 5–14, 14 – 15–24, 15 – 25–34, 16 – 35–44, 17 – более 44. 

Fig. 8. The Distribution of characteristic species of foraminifera in the section of Zhuravlevka formation in the ca-
reer of Kachar. 
1 – clay, 2 – marl and calcareous clay, 3 – clay silts, 4 – silts, 5 – sands and sandstones, 6 – gravelites, 7 – siliceous rock and flask, 
8 – surface erosion, 9 – levels of finds of cephalopods, 10 – finds of nannofossils, 11 – point sampling; 12–17 – the frequency of 
occurrence of foraminifera, %: 12 – less than 5 (accessory species), 13 – 5–14, 14 – 15–24, 15 – 25–34, 16 – 35–44, 17 – more 
than 44.
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РУКОВОДЯЩИЕ ВИДЫ ФОРАМИНИФЕР 
ГАНЬКИНСКОГО ГОРИЗОНТА

Siphogaudryina stephensoni distincta  
(Podobina, 1975)

Фототаблица, фиг. 1а, б. × 80.
Siphogaudryina stephensoni distincta: Подобина, 

1975, с. 57–58, табл. IX, фиг. 3–5. 
Heterostomella carinata: Балахматова и др., 1955, 

с. 30–33, табл. II, фиг. 7; Глазунова и др., 1960, 
табл. IX, фиг. 11. 

Gaudryina pyramidata (Cushman, 1926)

Фототаблица, фиг. 2а, б. × 60.
Gaudryina rugosa rossica (part): Балахматова и 

др., 1955, с. 30–33, табл. II, фиг. 5; Глазунова и др., 
1960, с. 63, табл. VIII, фиг. 1–5.

Gaudryina rugosa spinulosa: Нецкая, 1948, 
с.  217, табл. IX, фиг. 8; Глазунова и др., 1960, 
с. 63, табл. VIII, фиг. 10; Подобина, 1975, c. 48–49, 
табл. VIII, фиг. 5; табл. IX, фиг. 1.

Parrelloides sibiricus (Neckaja, 1948)

Фототаблица, фиг. 3, × 80.
Eponides sibiricus: Нецкая, 1948, с. 224, табл. II, 

фиг. 4; Глазунова и др., 1960, с. 111, табл. XVIII, 
фиг. 7, 8; Подобина, 1975, c. 95–96, табл. XXIII, 
фиг. 6, табл. XXIV, фиг. 1–4.

Gavelinopsis siibiricis: в Субботина и др. (ред.), 
1981, c. 80, табл. XXIX, фиг. 5. 

Anguloavelinella siibirica: в Олферьев и др., 2007, 
c. 90, табл. VI, фиг. 19.

Anomalinoides pinguis (Jennings, 1936)

Фототаблица, фиг. 4. × 80.
Anomalinoides pinguis: Маринов, 2000, с. 150, 

табл. I, фиг. 5–9.

Cibibidoides spiropunctatus (Galloway et Morrey)

Фототаблица, фиг. 5. × 120.

Anomalinoides danicus (Brotzen, 1940)

Фототаблица, фиг. 6. ×100.
Cibicides danicus: Подобина, 1975, c. 95–96, 

табл. XXIII, фиг. 6.
Anomalia danica: Бугрова и др., 2005, с. 199, 

табл. 3, фиг. 6.
Gavelinella danica: Беньямовский, 2008, с. 72.

Angulogavelinella ahuvae (Weidich, 1995)

Фототаблица, фиг. 7. × 100.
Stensioeina caucasica trnsuralica: Балахматова в 

Глазунова и др., 1960, с. 110, табл. XX, фиг. 3, 6, 7.

Falsoplanulina multipunctata (Bandy, 1951)

Фототаблица, фиг. 8 × 100.
Brotzenella complanata: Маринов и др., 2014, 

табл. II, фиг. 4.

Таблица 2. Степень сходства ассоциаций фораминифер ганькинского горизонта в изученных разрезах Западной 
Сибири 
Table 2. The degree of similarity of benthic foraminifera associations Gankino horizon from investigated sections of Western 
Siberia

Западная Сибирь Казахстан
Север-

ный
Центральный Южный Южноуральский

Бо
ва

не
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ко
вс

ка
я
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ур
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ая
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ас

ю
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ск

ая

За
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-
И

го
ль

ск
ая

О
мс

ка
я

Ру
сс

ко
-

П
ол

ян
ск

ая
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ка

 У
й

К
ар

ье
р 

 
К

ач
ар

К
ар

ье
р 

К
уш

му
ру

н

Ре
ка

  
Ту

ра
тк

а

Бованенковская 0.18 0.23 0.19 0.24 0.13 0.14
Покурская 0.18 0.36 0.28 0.35 0.28 0.25 0.16
Васюганская 0.23 0.36 0.27 0.25 0.30 0.27 0.19 0.14 0.21
Зап.-Игольская 0.19 0.28 0.27 0.28 0.37 0.30
Омская 0.24 0.35 0.25 0.28 0.47 0.35 0.15
Русско-Полянская 0.13 0.28 0.30 0.37 0.47 0.34 0.30 0.27 0.23
Река Уй 0.14 0.25 0.27 0.30 0.35 0.34 0.30 0.18 0.39
Карьер Качар 0.16 0.19 0.15 0.30 0.30 0.35 0.37
Карьер Кушмурун 0.14 0.27 0.18 0.35 0.46
Река Туратка 0.21 0.23 0.39 0.37 0.46
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Cibicides globigeriniformis (Neckaja, 1948)

Фототаблица, фиг. 9. × 100.
Cibicides globigeriniformis compressa: Балахма-

това и др., 1955, с. 61–64, табл. III, фиг. 6, 7.
Cibicides globigeriniformis: Глазунова и др., 1960, 

с. 121, табл. XXII, фиг. 8; Подобина, 1975, с. 61–64, 
табл. III, фиг. 6, 7; Маринов, Урман, 2013, табл. II, 
фиг. 8.

Vivejna globigeriniformis: Бугрова, 2005, с. 148.

Cibicidoides aktulagayensis (Vassilenko, 1950)

Фототаблица, фиг. 10. ×100.
Cibicides (Cibicidoides) aktulagayensis: Василен-

ко, 1954, с. 152–153, табл. 35, фиг. 1, 2. 
Cibicides aktulagayensis: Глазунова и др., 1960, 

с. 121, табл. XXII, фиг. 8. 
Cibicidoides aktulagayensis: Подобина, 1975, 

с.126–127, табл. XXXIII, фиг. 7–9. 
Cibicidoides involutus: Gawor-Biedowa, 1992, 

p. 144, pl. 29, Fig. 3–5.

Рис. 9. Характерные виды фораминифер ганькинского горизонта в различных палеозогеографических райо-
нах Западной Сибири. 

Fig. 9. The diagnostic foraminifera species of the Gan’kino horizon for different West Siberian paeozoogeographic 
districts.
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Фототаблица. Экземпляры, приведенные на фототаблице, хранятся в эталонной коллекции палеонтологиче-
ских образцов ООО “ТННЦ”, г. Тюмень, под номером К2016.
Для всех изображений: а – вид раковины с брюшной (боковой) стороны, б – вид раковины со спинной стороны, в – вид 
раковины с устьевой стороны. 



LITHOSPHERE (RUSSIA)   volume 20   No. 6   2020

825Биостратиграфия и палеобиогеография ганькинского горизонта (маастрихт) Западной Сибири
Biostratigraphy and paleobiogeography of the Gan’kino horizon (Maastrichtian) of the Western Siberia

Phototable. The specimens shown on the phototable are stored in the reference collection of paleontological speci-
mens of Tyumen Petroleum Scientific Centre, Tyumen, under the number K2016.
In all cases: a – dorsal view, б – ventral view, в – aperture view.

Фиг. 1. Siphogaudryina stephensoni distincta Podobina. Экз. 1072/810; Северный Казахстан, карьер Кушмурун, слой 5, осно-
вание, обр. К-3-4-5, нижний маастрихт, слои с Belemnella sumensis; журавлевская свита.
Фиг. 2. Gaudryina pyramidata (Cushman, 1926). Экз. 31-ЗИ-2/2; Томская область, cкв. Западно-Игольская, обр. 31-ЗИ-2, 
гл. 711.4 м, нижний маастрихт, зона Spiroplectammina variabilis, Gaudryina rugosa spinulosa; ганькинская свита.
Фиг. 3. Parrelloides sibiricus (Neckaja, 1948). Экз. 8-РП-5/1; Омская область, скв. Русско-Полянская 8, гл. 279 м, обр. 5, 
верхний маастрихт, подзона СС25а (известковистый наннопланктон); ганькинская свита.
Фиг. 4. Anomalinoides pinguis (Jennings, 1936). Экз. 1072/817; Северный Казахстан, карьер Кушмурун, слой 5, основание, 
обр. К-3-4-5, нижний маастрихт, слои с Belemnella sumensis; журавлевская свита.
Фиг. 5. Cibibidoides spiropunctatus (Galloway et Morrey, 1931). Экз. 1074-549; Омская область, скв. Новологиновская 1Р, 
гл. – интервал 602.5–607.0 м, верхний маастрихт, зона Brotzenella praeacuta; ганькинская свита.
Фиг. 6. Anomalinoides danicus (Brotzen, 1940). Экз. 1074-548; Омская область, скв. Новологиновская 1Р, гл. – интервал 
602.5–607.0 м, верхний маастрихт, зона Brotzenella praeacuta; ганькинская свита.
Фиг. 7. Angulogavelinella ahuvae (Weidich, 1995). Экз. 1002ВЕ16/7; Тюменская область, скв. Ван-Еганская; обр. 1002ВЕ16; 
гл. 932.5 м, верхний маастрихт, зона Spiroplectammina kasanzevi–Bolivina rosenkrantzi; ганькинская свита.
Фиг. 8. Falsoplanulina multipunctata (Bandy, 1951). Экз. 1072/820; Северный Казахстан, карьер Кушмурун, слой 5, основа-
ние, обр. К-3-4-5, нижний маастрихт, слои с Belemnella sumensis; журавлевская свита.
Фиг. 9. Cibicides globigeriniformis (Neckaja, 1948). Экз. 8-РП-5/3; Омская область, скв. Русско-Полянская 8, гл. 279 м, обр. 
5, верхний маастрихт, подзона СС25а (известковистый наннопланктон); ганькинская свита.
Фиг. 10. Cibicidoides aktulagayensis (Vassilenko, 1950). Экз. 1072/812; Южное Зауралье, р. Уй, обн. Каменная речка, обр. 12, 
слой 1, 10.1 от основания, маастрихт, зона Spiroplectammina variabilis–Gaudryina rugosa spinulosa; ганькинская свита.

ВЫВОДЫ

1. Изучены особенности состава комплексов фо-
раминифер маастрихта в северном, центральном, 
южном районах Западной Сибири, а также в юж-
ноуральском, расположенном на границе палеобас-
сейнов Западной Сибири и Восточно-Европейской 
платформы. Выявлены характерные элементы ком-
плексов для каждого из районов, установлены зна-
чения показателей латеральной изменчивости ви-
дового состава комплексов микрофауны. 

2. Уточнен стратиграфический объем ганькин-
ского горизонта. В центральном типовом Ямало-
Тюменском районе ганькинский горизонт состоит 
из трех зон: Spiroplectammina variabilis, Gaudryina 
rugosa (с подзонами Bolivina decurrens, Bolivinoides 
senonicus и Stensioeina caucasica transuralica), Spiro-
plectammina kasanzevi, Bulimina rosenkrantzi (с под-
зонами Bolivina plaita, Bulimina rosenkrantzi и Hete
rostomella foveolata), Brotzenella praeacuta.

3. Уточнено стратиграфическое положение зо-
нальных комплексов ганькинского горизонта. 
Установлена принадлежность подзоны Stensioei-
na caucasica transuralica к верхнемаастрихтскому 
подъярусу.

4. Предполагается миграционно-эволюционная 
природа изменений состава и структуры ассоци-
аций фораминифер на протяжении маастрихта. 
В раннем и начале позднего маастрихта происхо-
дило поэтапное повышение разнообразия комплек-
сов за счет появления иммигрантов из Бореально-
Атлантической области. Проникновение имми-
грантов из северного района в зональный момент 
Spiroplectammina kasanzevi, Bulimina rosenkrantzi 
связывается с трансгрессией в Западную Сибирь 

арктических вод. Появление комплекса с Hetero-
stomella foveolata отражает широкую нивелировку 
состава фораминифер по всей территории Запад-
ной Сибири. В начале фазы Brotzenella praeacuta в 
Западно-Сибирском бассейне широко распростра-
нились бореально-атлантические таксоны. 
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