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Объекты исследования. Палеозойские (ордовик–средний девон) осадочно-вулканогенные комплексы соприкаса-
ющихся Сакмарской и Мугоджарской структурных зон Южного Урала, имеющие палеоокеаническую и острово-
дужную природу. Материалы и методы. Работа выполнена на основе многолетних личных исследований автора 
с привлечением литературных данных по другим складчатым зонам Южного Урала, в частности малоизвестных 
работ геофизиков и геологов Казахстана, не подтверждающих распространенные мнения о строении фундамента 
в пределах Сакмарской и Западно-Мугоджарской зон. Основные результаты. В раннем девоне произошло первое 
интенсивное скучивание разнофациальных комплексов пород, определившее тектоническое лицо современной за-
падной части складчатого пояса. Однотипность и набор палеозойских формаций во всех структурах Урала выдер-
живаются по всему его простиранию, и они не повторяются в соседних зонах. Данные бурения не подтвердили 
предположений шарьяжистов о строении Сакмарской зоны. Они показали первичный характер залегания пород 
верхнедевонской зилаирской свиты на дислоцированных вулканогенно-осадочных отложениях нижнего-среднего 
палеозоя. Надвиговый характер контактов наблюдается лишь в краевых частях зоны. Ставшие почти хрестома-
тийными взгляды о покровном залегании гипербазитовых массивов Крака и Кемпирсай находятся в противоречии 
с данными о наличии у них “корней” глубиной до 4–8 км. Уже к началу девона Кемпирсайский массив находил-
ся в пределах Сакмарской зоны и был “сшит” с окружающими эффузивами среднего ордовика дайками габбро-
диабазов. По ориентировке региональных гравитационных и магнитных аномалий, по результатам сейсмометри-
ческих исследований установлены черты сходства глубинного строения основания Сакмарской зоны со строением 
Магнитогорско-Мугоджарской, у которой также выявлен меланократовый фундамент. Выводы. Возникшие струк-
турные зоны Южного Урала различаются набором одновозрастных пород, их стратиграфическим диапазоном, ав-
тономностью областей питания. Эти различия сохранились до нашего времени. Все последующие тектонические 
эпизоды, в том числе эпохи шарьирования, лишь усложняли облик и строение Южного Урала, не меняя взаимно-
го расположения структур, возникших в раннем девоне. Переброса, шарьирования пород одной зоны через другую 
ни в один из последующих этапов сжатия не происходило. Раннедевонский этап был первым, но зато наиболее ин-
тенсивным, определившим тектоническое лицо современной западной части Урала.

Ключевые слова: Сакмарская и Мугоджарская зоны, Южный Урал, палеоокеанические бассейны, океанические 
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Research objects. Paleozoic (Ordovician–Middle Devonian) volcanic-sedimentary complexes of the contiguous Sakmara 
and Mugodzharskaya structural zones of the Southern Urals, which have a paleo-oceanic and island-arc nature. Мaterials 
and methods.The work was carried out on the basis of many years of personal research of the author with the involvement 
of literature data on other folded zones of the Southern Urals. Main results. In the early Devonian, the first intense cluste-
ring of different facies complexes of rocks took place, which determined the tectonic face of the modern western part of 
the fold belt. The uniformity and set of Paleozoic formations in all structures of the Urals are maintained along its entire 
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strike and are not repeated in neighboring zones.The drilling data showed the primary character of bedding of the rocks of 
the Upper Devonian Zilair Formation on the dislocated volcanogenic-sedimentary deposits of the Lower-Middle Paleozoic. 
Thrust contacts are observed only in the marginal parts of the zone. The almost textbook views on the cover bedding of the 
Kraka and Kempirsai hyperbasite massifs are in contradiction with the data on the presence of “roots” up to 4–8 km deep in 
them. By the beginning of the Devonian, the Kempirsai massif was located within the Sakmara zone and was “cross-linked” 
with the surrounding effusive rocks of the Middle Ordovician by gabbro-diabase dykes. According to the results of seismo-
metric studies, features of similarity of the deep structure of the base of the Sakmara zone with the structure of the Mag-
nitogorsk-Mugodzharskaya zone, which also revealed a melanocratic basement, have been established. Conclusions. The 
formed structural zones of the Southern Urals are distinguished by a set of rocks of the same age, their stratigraphic range, 
and the autonomy of feeding areas. These differences have survived to this day. All subsequent tectonic episodes, including 
the sharpening epochs, only complicated the appearance and structure of the Southern Urals, without changing the relative 
position of structures that arose in the Early Devonian. There was no transfer, swarming of rocks from one zone through 
another in any of the subsequent stages of compression. The Early Devonian stage was the first, but at the same time the 
most intense, which determined the tectonic face of the modern western part of the Urals.

Keywords: Mugodzharskaya and the Sakmara zone, Southern Urals, paleooceanic basins, oceanic and island-arc com-
plexes
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ВВЕДЕНИЕ

Урал часто принимается за эталон при рассмот-
рении строения и развития складчатых областей. 
Сначала это было в приложении к теории геосин-
клиналей, теперь – в свете теории тектоники плит. 
Именно на примере палеозойского Урала плитотек-
тоника получила свое первое реальное воплощение 
для территории СССР (Hamilton, 1970; Пейве, 1973; 
Пучков, 1979; Перфильев, 1979; Зоненшайн и др., 
1984; Zonenshain et al., 1984; Куренков, Перфильев, 
1984; Пущаровский, 1985; Самыгин, Хаин, 1985; 
Иванов и др., 1986). Была установлена аналогия па-
леобассейнов с современными океаническими бас-
сейнами и морями (Пейве, 1969; Иванов и др., 1973; 
Хворова, Григорьев, 1974; Кариг, 1974; Хворова, 
1984, 1987). Становление новых взглядов на текто-
нику складчатых областей и характеристику палео-
бассейнов сопровождалось острыми дискуссиями. 
Впоследствии многие альтернативные взгляды не-
редко замалчивались или намеренно искажались. 
В предлагаемом очерке автор постарался более объ-
ективно оценить взгляды разных исследователей. 
Основой работы послужило обобщение материалов 
(Кориневский, 1989а, б) и важные результаты работ 
многих исследователей в последующие годы. Полу-
ченный опыт может быть полезен применительно к 
другим складчатым поясам. 

В пределы Казахстана заходит южная часть Ура-
ла, где хорошо обнажены и доступны для исследо-
ваний породы всех его основных структурных зон. 
Из них Сакмарская и Мугоджарская являются сво-
его рода визитными карточками Урала. Они наибо-
лее полно отражают основные черты строения это-
го складчатого пояса, наиболее хорошо изучены и 
широко известны в геологической литературе как 
в России, так и за рубежом. История становления 
этих структур с плитотектонических позиций от-

ражает историю всего складчатого пояса Южного 
Урала.

Строение Сакмарской и Мугоджарской зон 
Урала

Сакмарская зона вмещает крайние к западу выхо-
ды нижне- и среднепалеозойских пород южной ча-
сти Урала (рис. 1). Они обнажаются к югу от верх-
недевонских пород Зилаирского синклинория в виде 
субмеридиональной полосы шириной 20–60 и дли-
ной примерно 300 км. Сакмарская зона является юж-
ным наиболее крупным выходом в меридиональной 
цепочке подобных по строению разобщенных участ-
ков западного склона Урала: Крака, Нязепетровско-
го, Бардымского, известных в литературе под име-
нем соответствующих аллохотонов (Камалетдинов, 
Казанцева, 1983). Наиболее примечательная осо-
бенность строения зоны – сонахождение в ней од-
новозрастных, но фациально резко различных ком-
плексов ордовика, силура и девона, в которых суще-
ственная роль принадлежит вулканитам (Хворова и 
др., 1978; Рязанцев и др., 2000). Большими массива-
ми представлены здесь габбро и гипербазиты. Отме-
чены многочисленные случаи покровно-склад чато-
го залегания пород. С запада зона по крутому над-
вигу граничит с Предуральским краевым прогибом. 
Разлом этот круто (50°) падает к востоку (Сергеев, 
1979), прослеживаясь до поверхности Мохо. Сужа-
ющийся к югу клин метаморфитов Уралтау отделяет 
от Сакмарской зоны Присак маро-Вознесен скую ее 
ветвь, а с востока граничит с Магнитогорской зоной. 
Их разделяет меланжевая полоса Главного Ураль-
ского разлома (ГУР), которая южнее переходит в по-
лосу Западно-Мугоджарских разломов. По ним со-
прикасаются породы Сакмарской и Мугоджарской 
зон. Эти разломы, по данным (Дубровин, 1978; Сер-
геев, 1979), прослеживаются через всю мощность 
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Рис. 1. Геологические структуры Южного Урала, по (Zonenshain et al., 1984).
а. Главные структуры Южного Урала: горизонтальная штриховка – окраины Восточно-Европейского и Казахстанско-
го континентов, пересекающаяся штриховка – доуралиды, белое – уралиды, точки – отложения пассивной окраины, 
звeздочки – Валерьяновский вулканический пояс; 1 – главные разломы.
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земной коры и на глубине становятся почти отвес-
ными. Вдоль зоны ГУР зафиксирована региональ-
ная гравитационная ступень (Огаринов, 1973; Бачин, 
1973). Здесь кровля океанических базальтов в пре-
делах Магнитогорской зоны погружается на глуби-
ну примерно 2 км (Клемин, 1981). На многих участ-
ках эта граничная зона сопровождается полосами ба-
стомилонитов. Магнитогорско-Мугоджар ской зо-
не соответствует Уральский гравитационный супер-
максимум (Сегалович, 1973; Берлянд и др., 1983), что 
дает возможность предполагать наличие под палео-
зойскими отложениями габбро и гипербазитов мела-
нократового фундамента. А.Н. Антоненко с соавто-
рами (1974) считают, что кора Мугоджарской зоны 
отвечает мантийно-коровой смеси, a Г.С. Сенченко 
(1976) и И.С. Огаринов (1973) полагали, что большая 
часть Зилаирского синклинория с Сакмарской зоной 
и массивами Крака характеризуются меридиональ-
ными гравитационными и магнитными аномалиями, 
что резко отличает указанную область от прилегаю-
щих участков Предуральского прогиба, антиклино-
рия Ямантау и поднятия Уралтау, и сближает с Маг-
нитогорской зоной. Таким образом, в свете этих гео-
физических данных и Сакмарская, и Мугоджарская 
зоны имеют под собой, скорее всего, меланократовое 
основание. В первой из них оно существенно перера-
ботано и включает в себя сиалические блоки.

Хаотичность строения Сакмарской зоны кажу-
щаяся. В этом можно убедиться при составлении 
схем распространения различных типов одновоз-
растных отложений ордовика и силура. Разобщен-
ные их выходы группируются в субпараллельные 
пояса, cмена которых вкрест простирания согла-
суется с предполагаемой палеографической обста-
новкой в ордовикских и силурийских бассейнах. 
Так, ближе к Восточно-Европейскому континен-
ту протягиваются мелководные терригенные тол-
щи нижнего ордовика с глауконитом. Восточнее 
(вглубь бассейна) они сменяются более глубоко-
водными отложениями, не содержащими глаукони-
та (рис. 2). Исследователи (Самыгин, Хаин, 1985; 
Кориневский, 1989) обратили внимание на суще-
ственную разницу в размещении вулканогенно-
осадочных комплексов в северной (за р. Урал) и 
южной частях Сакмарской зоны. Среднеордовик-
ские офи олиты и туффиты косистекской свиты си-
лура выходят на поверхность преимущественно 

южнее долины р. Урал, а офи олиты нижнего силу-
ра и туффиты губерлинской, туфогенные аргилли-
ты кураганской свит ордовика обнажаются север-
нее. Это обстоятельство указывает на некую попе-
речную зональность в строении складчатого пояса 
Южного Урала.

Мугоджарская зона – продолжение главной осе-
вой вулканогенной зоны Урала – Магнитогорской. 
Эта структура известна как Западно-Мугоджарский 
синклинорий (рис. 3) (Кориневский, 1984). Его дли-
на составляет около 400 км, а ширина – местами 
до 50 км. В целом это блок слабодислоцированных 
палеозойских пород, что эффектно подчеркивается 
блюдцеобразными обнажениями пород карбона и 
девона в Берчогурской синклинали. Нарушенность 
залегания пород резко возрастает к границам зоны. 
Там закартированы сбросы, надвиги и сдвиги, воз-
можно присутствие небольших покровов. Геологи-
ческое лицо Мугоджарской зоны определяет ком-
плекс среднедевонских вулканогенных толщ, меж-
ду которыми сохраняются нормальные стратигра-
фические соотношения. Характерна фациальная 
выдержанность состава толщ по простиранию. По-
ражают обилие интрузивных пород (габброиды, 
гранитоиды), широкое проявление комплексов раз-
нообразных даек, незначительные по площади вы-
ходы гипербазитов.

На Южном Урале в тектоническом соприкосно-
вении присутствуют фрагменты нескольких разно-
возрастных палеозойских офиолитовых ассоциа-
ций (Кориневский, 1989а; Белова и др., 2010). Ве-
роятно, они слагали ложе древних бассейнов с ко-
рой океанического типа. 

В Сакмарской зоне сугралинская (поляковская) 
офиолитовая ассоциация нижнего-среднего ордо-
вика по набору пород является наиболее предста-
вительной и распространенной. Сонахождение ги-
пербазитов Кемпирсайского массива в одной тек-
тонической пластине с примыкающими с запада 
сугралинскими лавами, для которых сейчас дока-
зан среднеордовикский возраст, дораннедевонский 
возраст самих гипербазитов (Кориневский, 1979) 
делают убедительными представления о наличии 
полного набора пород офиолитовый ассоциации 
арениг-карадокского возраста. Формированию су-
гралинских офиолитов предшествовало накопле-
ние грабеновых формаций нижнего ордовика, пе-

б. Схематический разрез вдоль широты г. Кустанай: 1 – континентальное основание, 2 – гнейсовый купол, 3 – палеозойский 
шельфовый сегмент, 4 – D2-C турбидиты, 5 – моласса, 6 – океаническая формация S-D2, 7 – островодужная формация D-C1, 
8 – краевой вулканический пояс C1-2. 

Fig. 1. Geological structures of the Southern Urals, by (Zonenshain et al., 1984).
а. Main structural units of the Southern Urals: horizontal hatching – margin of the East European and Kazakh continents, intersec-
ting line – Preuralides, white – Uralides, points – deposits of the passive margin, asterisks – Valerianovsk volcanic belt; 1 – main 
faults.
б. Schematic section along the latitude of Kustanai. 1 – continental basement, 2 – gneissis dome, 3 – Paleozoic shelf sediments, 4 – 
D2-C turbitites, 5 – molasse, 6 – oceanic seguence S-D2, 7 – Island arc seguence D-C1, 8 – marginal volkanic belt C1-2. 
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рерыва между ними практически не было: самые 
молодые члены кидрясовской серии датируются 
ранним аренигом, а самые древние конодонты су-
гралинской свиты имеют позднеаренигский воз-
раст (Кориневский, 1989а). 

Подушечные лавы толеитовых базальтов блявин-
ской (яманкасинской) свиты слагают остатки ранне-
силурийского ложа бассейна. Его чехол представ-
лен кремнистыми породами сакмарской свиты. По-
скольку базальтовые подушечные лавы блявинской 
(яманкасинской) свиты согласно подстилаются ана-
логичными по составу позднеордовикскими вулка-
нитами (Рязанцев и др., 2008), можно предположить, 
что раннесилурийская океаническая кора возникла 
при раздвиге среднеордовикского ложа бассейна. 
Тогда в раннем силуре на Южном Урале мы имеем 
пример появления “офиолита в офиолите”. 

Офиолитовая ассоциация вулканитов раннего 
девона была выделена А.А. Беловой с соавторами 
(2010) после установления возраста пород баймак-
бурибайской свиты (комплекса) (Артюшкова, Мас-
лов, 1998; Артюшкова, 2009), распространенной в 
западном крыле Магнитогорского мегасинклино-
рия. Венчается разрез баймак-бурибайской свиты 
яшмовой сагитовской толщей, выше которой рас-
полагаются типичные для островодужных фор-
маций вулканомиктовые отложения ирендыкской 
свиты низов среднего девона. Тем самым надеж-
но устанавливается факт залегания вулканитов 
баймак-бурибайского комплекса в основании сред-
недевонской островной дуги Южного Урала.

Среднедевонские офиолиты в классическом ви-
де представлены в Южных Мугоджарах (Коринев-
ский, 2014). Их подошва нигде не обнажена. Слабо 
дислоцированная толща подушечных лав толеито-
вых базальтов (мугоджарский комплекс), нередко 
с многочисленными пакетами сближенных парал-
лельных даек долеритов (актогайский комплекс), 
была интерпретирована (Иванов и др., 1973) как 
реликт древней океанической долины. Сейсмоме-
трические данные по территории Мугоджар, полу-
ченные методом пространственных зондирований 
(Сергеев, 1979), свидетельствуют о высоком поло-
жении поверхности Мохо (на глубине 15–17 км) 
под Западно-Мугоджарской зоной. Тем самым 
устанавливается непосредственная связь офиоли-
тового комплекса Мугоджар с тяжелыми подко-
ровыми массами. Очевидно, вслед за зоной Иврея 

Рис. 2. Размещение формационных типов разре-
зов ордовикских пород в южной части Сакмар-
ской зоны, по (Кориневский, 1984).
1 – мелководные отложения континентального шель-
фа (О1), 2 – глубоководные отложения (О1), 3 – вулка-
ногенно-осадочные грабеновые комплексы (О1), 4 – 
офиолитовый комплекс океанического ложа (О2), 5 – 
островодужный комплекс (О1-2), 6 – грабеновые отло-
жения (О3). В кружках – номера разрезов ордовикских 
отложений, описанных в работе (Кориневский, 2013). 

Fig. 2. The placement of formational types of Ordo-
vician rocks sections in the southern part of the Sak-
mara zone (Korinevsky, 1984).
1 – the shallow-water sediments of the continental 
shelf (O1), 2 – deep-water sediments (O1), 3 – volcanic-
sedimentary graben complexes (O1), 4 – ophiolite complex 
of ocean floor (O2), 5 – island arc complex (O1-2), 6 – 
graben deposits (O3). In circles – the number of sections of 
Ordovician deposits described in (Korinevsky, 2013).
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Западных Альп в Мугоджарах можно видеть оста-
ток “незахлопнутого” древнего океанического про-
странства.

Намечаемая симметрия в расположении выхо-
дов пород разновозрастных офиолитовых форма-
ций, омоложение к оси складчатого пояса (рис. 4) 
представляют собой еще одно свидетельство сохра-
нения основного структурного плана Самарской и 
Западно-Мугоджарской зон начиная со среднего 
девона.

Относительная автохтонность структурных зон 
Южного Урала

По мнению М.А. Камалетдинова, С.В. Ружен-
цева, Т.Т. Казанцевой, В.Н. Пучкова, А.В. Пейве и 
других ученых, высказываемому с 1971 г., Сакмар-
ская зона – крупная аллохтонная масса пород, пе-
реброшенная из восточных зон складчатого Урала 
на его западную окраину. Предполагается, что та-
кую же природу имеют и ряд других участков за-
падного склона Урала (Крака, Бардымский и др.). 
Более того, весь складчатый Урал рассматривается 
как пакет огромных тектонических пластин, “кор-
ни” которых находятся где-то за пределами вос-
точной границы современного Урала (Камалетди-
нов, Казанцева, 1983). Исследования С.В. Руженце-

Рис. 3. Геологическая схема южной части 
Западно-Мугоджарской зоны, по (Кориневский, 
1984).
1 – докембрийские образования Мугоджарского ми-
кроконтинента; 2, 3 – породы 2-го слоя среднедевон-
ской палеоокеанической коры: 2 – мугоджарский ком-
плекс толеитовых подушечных лав, 3 – актогайский 
комплекс параллельных долеритовых даек; 4 – курку-

дукский комплекс яшм и долеритовых силлопотоков 
(1-й слой палеокеанической коры); 5–7 – островодуж-
ные образования среднего девона: 5 – милыашинский 
комплекс андезитовых и андезибазальтовых подушеч-
ных лав, туфов и субвулканических тел риодацитово-
го состава, 6 – шулдакский горизонт яшм и кремни-
стых пород, 7 – вулканомиктовые породы алабасского 
комплекса; 8 – олистостромовые комплексы франско-
го яруса; 9 – флишоидные отложения верхнедевонской 
зилаирской свиты; 10 – терригенные породы верхнего 
девона, карбона и перми; 11, 12 – интрузивные породы 
среднего девона: 11 – габброиды, 12 – плагиогранито-
иды; 13 – раннекаменноугольные граниты; 14 – линии 
основных тектонических нарушений. 

Fig. 3. Geological scheme of the southern part of the 
West Mugodzhary zone (Korinevsky, 1984).
1 – Precambrian formation of the Mugodzhary microconti-
nent; 2, 3 – rocks of 2nd layer Middle Devonian paleoocea-
nic crust: 2 – Mugodzharsky complex, pillow lavas, 3 – Ak-
togaisky complex of parallel dolerite dykes; 4 – Kurkuduk-
sky complex of jaspers and dolerite plate flow (1st layer of 
paleooceanic crust); 5–7 – island-arc formation of the Mid-
dle Devonian: 5 – Milyashinsky complex of andesibasalts 
and andesitic pillow lavas, tuffs and subvolcanic bodies of 
riodacites composition, 6 – Shuldaksky horizon of jaspers 
and siliceous rocks, 7 – volcanomictic rocks of the Ala-
bassky complex; 8 – olistostromic complexes of the Fras-
nian; 9 – flyschoid deposits of the Upper Devonian Zilair 
formation; 10 – terrigenous rocks of the Upper Devonian, 
Carboniferous and Permian; 11, 12 – Intrusive rocks of the 
Middle Devonian: 11 – gabbroids, 12 – plagiogranitoids; 
13 – Early Carboniferous granites; 14 – lines of the main 
tectonic disturbances.
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ва, М.А. Камалетдинова, А.В. Авдеева, С.Г. Самы-
гина, Т.Н. Херасковой, Н.С. Сеитова, А.В. Рязан-
цева, К.Е. Дегтярёва, Д.В. Борисёнка, А.А. Бело-
вой и других ученых (1971–2010 гг.) показали на-
личие тектонических пластин в строении Сакмар-
ской зоны, надвиговый характер ее границ, выяви-
ли несколько этапов надвигообразования (от силу-
ра по средний карбон включительно). Достаточно 
убедительные данные в пользу покровного залега-
ния ранне- и среднепалеозойских пород Уфимско-
го амфите атра (Нижнесергинский и Бардымский 
аллохтоны) привели в своих работах Г.А. Смирнов, 
М.А. Камалетдинов, Т.Т. Казанцева, С.Г. Самыгин, 
Г.Ф. Селиверстов, И.В. Жилин, В.Н. Пучков и др., 
однако было показано (Живкович, Чехович, 1986), 
что перемещение отдельных пластин здесь уклады-
вается в интервал всего 8–30 км. Такую небольшую 
величину горизонтальных перемещений покровов 
можно объяснить гравитационным оползанием со 
склонов воздымающейся корневой зоны.

По моим наблюдениям (Кориневский, 1988), 
тектонические пластины в Сакмарской зоне имеют 
местное происхождение, амплитуды их перемеще-
ния не превышают нескольких километров, они че-
репитчато перекрывают друг друга. Большая часть 
пластин принадлежит тектонически податливым 
кремнистым толщам силура и девона, а также сер-
пентинитам. Последние часто залечивают все тре-
щины, горизонтальные и вертикальные, протрузив-
но внедряясь в них при каждом импульсе сжатия. 
Поэтому ошибочно считать, что серпентинитовый 
меланж трассирует только выходы подошвы текто-
нических пластин. На небольшие величины гори-
зонтальных перекрытий в Сакмарской зоне, на от-
сутствие их связей с явлениями шарьяжеобразова-
ния еще в 1932 г. указывал академик А.Л. Яншин.

Признавая блоково-чешуйчатое строение Сак-
марской зоны, я возражаю против точки зрения о 
шарьяжном перебросе ее пород из более восточных 
зон Урала, о последевонском (каменноугольном) 
времени этих перемещений. Суть моих возражений 
сводится к следующему (Кориневский и др., 1974; 
Коротеев, Кориневский, 1974; Кориневский, 1979).

1. Существует разительный контраст в наборе 
палеозойских комплексов Сакмарской, Мугоджар-
ской и других более восточных зон Урала, в том 
числе одновозрастных пород. Это особенно ярко 
проявилось после доказательства среднедевонского 
возраста зеленокаменных толщ Мугоджар, тради-
ционно считавшихся силурийскими. Поэтому нет 

Рис. 4. Схема размещения вулканогенных ком-
плексов палеозойских офиолитовых ассоциаций 
в южной части Урала (Кориневский, 1989).
1 – офиолиты раннего-среднего ордовика, 2 – офи-
олиты раннего силура, 3 – офиолиты среднего де-
вона, 4 – крупные массивы гипербазитов, 5 – грани-
цы структурно-формационных зон. В кружках – но-
мера основных структур южной части Урала: I – зо-
на линейной складчатости, II – Сакмарская зона, III – 
Присакмаро-Вознесенская зона, IV – Зилаирский син-
клинорий, V – антиклинорий Уралтау, VI – Магнито-
горская зона, VII – Западно-Мугоджарская зона, VIII – 
Мугоджарский антиклинорий, IX – Балкымбайский 
грабен.

Fig. 4. The location of volcanogenic complexes of the 
Paleozoic ophiolite association in the southern part of 
the Urals (Korinevsky, 1989).
1 – ophiolites of Early-Middle Ordovician, 2 – ophiolites 
of Early Silurian, 3 – ophiolites of Middle Devonian, 4 – 

large masiffs of hyperbasites, 5 – boundaries of structu-
ral-formational zones. In the circles – the numbers of main 
structures of the Southern Urals: I – zone of linear folding, 
II – Sakmara zone, III – Prisacmara-Voznesenskaya zone, 
IV – Zilair sinclinorium, V – Uraltau anticlinorium, VI – 
Magnitogorsk zone, VII – Zapadno-Mugodzharsk zone, 
VIII – Mugodzhary anticlinorium, IX – Balkymbay graben.
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никаких оснований считать какую-либо из восточ-
ных зон корневой для предполагаемых шарьяжных 
пластин в других зонах. И.В. Хворова c cоавторами 
(1978) справедливо отметили сходство формаций 
палеозоя Сакмарской и Присакмаро-Вознесенской 
зон, на основании чего сделали вывод, что послед-
няя является корневой для пластин в Сакмарской 
зоне. Это не так, поскольку разрезы одновозраст-
ных толщ этих структур подобны, но не идентичны. 
Так, нижний ордовик в Присакмаро-Вознесенской 
зоне представлен мощной (до 5 км) глубоковод-
ной толщей базальтов с большим количеством пла-
стов кварцевых песчаников в нижней части разреза 
(Магадеев, 1975; Кориневский, 2013), а в Сакмар-
ской зоне это пестрая толща терригенных пород с 
маломощными прослоями лав. Осадочные породы 
здесь повсеместно содержат глауконит и несут яв-
ные признаки мелководности (Кориневский, 1989). 
В Присакмаро-Вознесенской зоне нет туфогенных 
толщ силура, сопоставимых с косистекской и бай-
терекской свитами Сакмарской зоны. А выявлен-
ные здесь яшмово-кремнистые отложения ашгилл-
ского яруса верхнего ордовика не сопоставимы с 
мелководной карбонатно-терригенной толщей то-
го же возраста в Сакмарской зоне (Кориневский, 
1988). Наконец, в Присакмаро-Вознесенской зо-
не отсутствуют те мощные проявления щелочно-
базальтового магматизма, что имели место в позд-
нем эйфеле в Сакмарской зоне. Нельзя также забы-
вать тот факт, что формации Сакмарской зоны на 
южном окончании микроконтинента Уралтау (бас-
сейн рек Эбета и Губерля) плавно огибают этот до-
палеозойский блок и по простиранию в северном 
направлении сменяются породами Присакмаро-
Вознесенской зоны (Кориневский, 2013).

2. Однотипность и набор палеозойских форма-
ций во всех структурах Урала выдерживаются по 
всему его простиранию, и они не повторяются в со-
седних зонах.

3. Считающиеся “автохтонными” породы Сак-
марской, Кракинской и других зон содержат в себе 
продукты размыва “аллохтонных” толщ, “перебро-
шенных” сюда в среднем карбоне (?!). Это галька 
местных ордовикских и силурийских пород в кон-
гломератах шандинской свиты нижнего-среднего 
девона, т. е. пород, которых нет ни в какой другой 
зоне Урала! Это и галька Кемпирсайских гиперба-
зитов, и зерна хромшпинелидов из них (Коринев-
ский, 1979) в этих же конгломератах и в песчани-
ках зилаирской свиты верхнего девона, окружаю-
щих массивы Крака (Ожиганов, 1974).

4. Данные бурения не подтвердили предполо-
жений шарьяжистов о строении Сакмарской зо-
ны (Хворова и др., 1978). Скважины глубиной от 
300 до 500 м показали первичный характер залега-
ния пород зилаирской свиты на дислоцированных 
вулканогенно-осадочных отложениях нижнего-
среднего палеозоя. Они не обнаружили серпенти-

нитовой подложки на Медесе, зилаирских песчани-
ков верхнего девона под ордовикскими породами 
на Алимбете и т. д. Надвиговый характер контак-
тов наблюдается лишь в краевых частях зоны.

5. Ставшие почти хрестоматийными взгляды о 
покровном залегании гипербазитовых массивов 
Крака и Кемпирсай находятся в противоречии с 
данными (Таврин, 1968; Москалёва, 1968) о нали-
чии у них “корней” глубиной до 4–8 км. Мною (Ко-
риневский, 1979) показано, что уже к началу дево-
на Кемпирсайский массив находился в пределах 
Сакмарской зоны и был “сшит” с окружающими 
эффузивами среднего ордовика дайками габбро-
диабазов.

6. По данным (Ленных, 1977), гипербазитовые 
массивы Сакмарской зоны, Крака и Нуралинский, 
как и Войкарский на Полярном Урале, представля-
ют собой фрагменты фундамента окраинного моря, 
сохранившиеся в зонах деструкции континенталь-
ной коры. Они являются остатками ложа автоном-
ных и унаследованных активизированных струк-
тур, а не останцами шарьяжей с восточного скло-
на Урала.

7. Несмотря на мозаичное строение поверхност-
ных частей коры, по ориентировке региональных 
гравитационных и магнитных аномалий, соглас-
но результатам сейсмометрических исследований 
(Хрычёв и др., 1968; Огаринов, 1973; Дубровин, 
1978; Сергеев, 1979), установлены черты сходства 
глубинного строения основания Сакмарской зоны 
со строением Магнитогорско-Мугоджарской зоны, 
у которой также выявлен меланократовый фунда-
мент (Тимофеев и др., 1968; Антоненко и др., 1974). 
Тем самым опровергается утверждение сторонни-
ков аллохтонности Урала (Камалетдинов, Казанце-
ва, 1983) о якобы повсеместном присутствии кон-
тинентальной коры под палеозойскими складчаты-
ми структурами.

8. Набор палеозойских формаций Сакмарской 
зоны, обрамления массивов Крака, Уфимского 
амфитеатра близки друг другу и Тагильской зо-
не, резко отличаясь от прилежащих с востока по-
род Магнитогорско-Мугоджарской зоны. Это зве-
нья одной, некогда единой океанической структу-
ры, примыкавшей к пассивной окраине ВЕП, а за-
тем раздавленной при тектоническом скучивании. 
К югу и северу от Уфимского выступа фундамента 
ВЕП в “тенях давления” уцелели лишь отдельные 
участки окраинного бассейна, которые сейчас при-
нято считать эрозионными останцами аллохтон-
ных пластин. Аналогичным образом был раздавлен 
между сиалическими массивами Северной Амери-
ки и Авалоном центральный подвижный пояс Ап-
палачей (Пейве, 1973).

В результате раздавливания и тектонического 
скучивания пород окраинного Сакмарского моря в 
начале раннего девона его отложения были обдуци-
рованы как на край ВЕП, так и на подводный сиа-
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лический блок (террейн) Уралтау. На возможность 
таких надвигов в восточном (в современных ко-
ординатах) направлении указано в работе С.Г. Са-
мыгина (1980). На противоположный край Урал-
тау аналогичным путем были надвинуты породы 
Присакмаро-Вознесенской зоны. В начале среднего 
девона началось “всплывание” террейна Уралтау и 
лежавшие на нем пластины под действием сил гра-
витации сползли в примыкавшие к поднятию оста-
точные бассейны, где и были “запечатаны” отложе-
ниями айтпайской, егиндинской и других свит.

Этим объясняются и небольшие амплитуды пе-
ремещения пластин, их сдваивание, местное про-
исхождение и различие их состава по обе стороны 
Уралтау. В каменноугольное время новые горизон-
тальные движения привели к появлению надвигов 
сформированных ранее пакетов пластин на окру-
жавшие их породы, в частности гипербазитов Кра-
ка на зилаирскую свиту.

Следовательно, не имеется убедительных дан-
ных о том, что складчатые палеозойские зоны 
Южного Урала тектонически перетасованы, со-
рваны откуда-то из “восточных” регионов. Их со-
временное взаиморасположение близко к тому, что 
они занимали в палеозое. Это мнение сейчас выска-
зывают и те исследователи, которые еще не так дав-
но придерживались взглядов о наличии больших 
шарьяжных перемещений (Сеитов, Авдеев, 1983; 
Иванов и др., 1986). В.И. Сначёв с коллегами (2001) 
установили существенные различия в содержани-
ях и характере распределения редкоземельных эле-
ментов в гипербазитовых массивах Крака и анало-
гичных породах из массивов в зоне Главного Ураль-
ского разлома (Миндяк, Нуралинского) и пришли к 
выводу, что последние не могут считаться корневы-
ми зонами для предполагаемых шарьяжей гиперба-
зитов в Зилаирском синклинории.

В связи со сказанным выше не могу удержать-
ся от цитаты из работы известных стратиграфов 
Урала (Маслов и др., 1998): “…палеозойские ком-
плексы Южного Урала в процессе своего форми-
рования испытали незначительные по амплитуде 
шарьяжно-надвиговые перемещения. Существу-
ющие представления об аллохтонной природе зо-
ны Крака (центральная часть Зилаирского мега-
синклинория), по-видимому, неправомерны. Скорее 
всего, шарьяжно-надвиговые дислокации, которые 
отмечаются многими исследователями, имеют 
локальное, местное значение”. Этот вывод сделан 
совершенно независимо от нас, на иной фактоло-
гической основе, и он полностью отвечает нашим 
представлениям.

Важнейший тектонический эпизод в палеозое 
Южного Урала

Представления о покровном строении Урала, о 
тектоническом совмещении в его пределах разно-

фациальных одновозрастных комплексов сейчас 
наиболее популярны. В пределах узких полос ши-
риною в несколько десятков километров соприка-
саются комплексы пород, некогда сформирован-
ные в различных частях довольно обширных мор-
ских бассейнов, – это осадки шельфа, батиали, по-
роды ложа, островных дуг и т.п. Когда же произо-
шло это скучивание? Ответы на этот вопрос весь-
ма разноречивы. Большинство исследователей 
(М.А. Камалетдинов, Т.Т. Казанцева, С.В. Ружен-
цев, Г.С. Сенченко, А.С. Перфильев, С.Г. Самыгин, 
И.В. Хворова, А.В. Рязанцев, К.Е. Дегтярёв и др.) 
считают, что эти процессы горизонтального сжатия 
происходили неоднократно начиная с силура и мак-
симума достигли в позднем девоне–среднем карбо-
не. В.Н. Пучков и К.С. Иванов (1984) полагают, что 
шарьирование могло происходить лишь в последе-
вонское время. Я же считаю, что наиболее суще-
ственный первый эпизод горизонтального сжатия 
имел место в начале раннего девона (Кориневский, 
1988). Это вытекает из рассмотрения состава оли-
стостромовых комплексов, которые обычно возни-
кают в периоды покровообразования, нередко пе-
ред фронтом надвигов.

На Южном Урале установлено пять палеозой-
ских этапов тектонического сжатия и шарьирова-
ния (Руженцев, Хворова, 1973; Хворова и др., 1978; 
Камалетдинов, Казанцева, 1983), которые привели 
к формированию олистостром. Наиболее ранней и 
информативной из них является шандинская, обра-
зованная в пражско-раннеэйфельский век (Ружен-
цев, Хворова, 1973; Кориневский, 1988). Она воз-
никла в полосе, где край ВЕП в начале девона впер-
вые столкнулся с породами Сакмарского краево-
го бассейна. При этом возник расчлененный под-
водный рельеф и цепочки островов. Размыв охва-
тил все горизонты обдуцированного ложа бассейна 
мощностью не менее 3 км и частей бассейна шири-
ной в 200–300 км. Разрушались породы меланокра-
тового ложа, островных дуг, склонов микроконти-
нентов. Свидетелями размыва ложа являются сер-
пентинитовые песчаники и конгломераты в обрам-
лении Байгускаровского гипербазитового массива, 
зерна хромшпинелидов и габброидов в осадочных 
породах раннего девона вблизи Кемпирсайского 
массива (Кориневский, 1979, 1988) и т.д. Все это 
произошло весьма быстро, за 3–4 млн лет, в раннем 
лохкове. Появились первые участки суши с флорой 
псилофитов, началось латеритное выветривание с 
образованием бокситов.

Обломочный материал в шандинской олисто-
строме имеет местные источники – это окружаю-
щие разнофациальные породы ордовика и силура 
(осадочные, вулканогенные и интрузивные), ино-
гда более древние образования (гранитоиды, амфи-
болиты, кристаллические сланцы). На основании 
резкого различия списков бентосной фауны одно-
возрастных известняков шандинских олистолитов 
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и бассейна р. Белой (Кориневский, 1988) опровер-
гнуто утверждение (Пучков, Иванов, 1984) о том, 
что большинство известняковых олистолитов про-
исходит из Бельской зоны. Одновременно показа-
но, что в подошве девонских отложений местами 
наблюдаются размывы и перерывы в осадконако-
плении. Как говорилось выше, одновременно в от-
дельных, унаследованных с силура, впадинах моря 
кремненакопление продолжалось непрерывно. Об-
меление бассейна в позднем силуре и раннем де-
воне доказывается присутствием прослоев тента-
кулитовых известняков, аналогов птероподовых 
из современных океанов. Раковинки последних на 
глубине более 500 м растворяются (Хворова, 1987).

Минимальную величину обдукционного пере-
крытия края ВЕП в раннем девоне можно оценить в 
60 км (по ширине выходов автохтонных отложений 
нижнего ордовика в Сакмарской зоне). При этом 
были сформированы основные структурные черты 
современной Сакмарской зоны. Это доказывается 
ненарушенностью соотношений пластин гиперба-
зитов и эффузивов в районе Кемпирсая, “сшитых” 
к раннему девону дайками габбро-диабазов (Кори-
невский, 1979); наличием наложенных синклина-
лей средне- и верхнедевонских отложений, запеча-
тывающих пакеты тектонических пластин; сохра-
нением по ранний карбон включительно относи-
тельного положения источников сноса, формиро-
вавших флишоидные граувакковые отложения зи-
лаирской свиты в разных районах Южного Урала 
(Ильинская, 1980). Именно в раннедевонское вре-
мя зафиксирован (Кориневский, 1988) первый глу-
бокий размыв палеозойских толщ, в том числе ги-
пербазитов. 

Возникшие структурные зоны Южного Ура-
ла различаются набором одновозрастных пород, 
их стратиграфическим диапазоном, автономно-
стью областей питания. Эти различия сохранились 
до нашего времени. Отсюда можно сделать вы-
вод, что все последующие тектонические эпизоды, 
в том числе эпохи шарьирования, лишь усложня-
ли облик и строение Южного Урала, не меняя вза-
имного расположения структур, возникших в ран-
нем девоне. Переброса, шарьирования пород одной 
зоны через другую ни в один из последующих эта-
пов сжатия не происходило. Раннедевонский этап 
был первым, но зато наиболее интенсивным, опре-
делившим тектоническое лицо современной запад-
ной части Урала. Именно в это время повсемест-
но проявилась одна из фаз метаморфизма (400 млн 
лет), сопровождаемая в зонах обдукции глауко-
фанизацией ордовикских пород. По данным (Лен-
ных, 1977), аналогичные события протекали и на 
Полярном Урале. Активная созидательная жизнь 
Сакмарского палеобассейна в среднем девоне за-
вершилась. Новообразование океанической коры и 
островных дуг сместилось восточнее (в современ-
ных координатах) (Зоненшайн и др., 1984).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Благодаря использованию индикаторных ли-
тологических комплексов в палеозойских обра-
зованиях Южного Урала удалось выявить разно-
возрастные фрагменты микроконтинентов, по-
род ложа, островных дуг, пассивных окраин кон-
тинентов, осадков батиальных глубин, рифтоген-
ных комплексов. Это позволило применить основ-
ные положения тектоники литосферных плит к 
расшифровке геологической истории региона, ко-
торая оказалась сложной и многоактной (Пейве и 
др., 1977; Хворова и др., 1978; Перфильев, 1979; 
Пучков, 1979; Зоненшайн и др., 1984; Пучков, Ива-
нов, 1987; К. Иванов, 1998; Пучков, 2000). Заро-
дившись в ордовике, Уральский палеоокеан пре-
кратил свое существование в позднем палеозое по-
сле столкновения Восточно-Европейской плиты с 
Сибирско-Казахстанским континентом. Складча-
тые зоны Урала возникли при тектоническом со-
вмещении и скучивании комплексов пород, обра-
зованных в окраинных и междуговых бассейнах с 
корой океанического типа и островодужных ком-
плексов по их периферии. Существенная роль при 
этом принадлежала блокам докембрийских пород – 
микроконтинентам. Подтверждена принципиаль-
ная применимость актуалистических сопоставле-
ний современных морских и океанических бассей-
нов с древними. Выявлены некоторые особенности 
последних (относительно небольшая глубина и ши-
рина, высокое положение уровня карбонатной ком-
пенсации в палеозое, высокая скорость осадкона-
копления, присутствие фосфоритов в кремнистых 
осадках и т.п). При этом показано, что некоторые 
из черт различия современных и древних бассей-
нов являются кажущимися.

По особенностям морфологии преобладающих 
в Мугоджарах вулканитов, их химическому соста-
ву, ассоциации с тонкими кремнистыми осадками 
офиолиты Мугоджар близки к океаническим, обра-
зованным в условиях высокоскоростного спредин-
га. Этим и объясняется аналогия, проводившаяся 
мною и моими коллегами (Зоненшайн и др., 1984; 
Zonenshain et al., 1984), офиолитового разреза Му-
годжар с образованиями срединно-океанических 
хребтов. Но после появления данных об отсут-
ствии яшм в осадочном чехле океанов (Хворова, 
1984), о наличии и высоких скоростях расширения 
спрединговых центров в окраинных и междуговых 
бассейнах, о присутствии послойных силловых за-
лежей базальтов в рыхлых осадках междуговых 
бассейнов (впадина Сикоку), подобных яшмово-
силловому куркудукскому комплексу Мугоджар, 
о петрохимических и геохимических (содержания 
редких земель и их распределение) неоднородно-
стях в мугоджарских базальтах (Кузьмин, Альму-
хамедов, 1984), междуговая природа Мугоджар-
ского палеобассейна (Зайков, Масленников, 1987; 
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Зайков, 1991) в настоящее время представляется 
наиболее вероятной. 

Новые материалы укрепили мнение о структур-
ном единстве Сакмарской и Тагильской зон Урала. 
Преобладание ордовикских офиолитов в их стро-
ении еще больше подчеркивают черты сходства 
Урала и Аппалачей в палеозое (Пейве, 1973; Са-
мыгин, Хаин, 1985). В эту эпоху Уральский палео-
бассейн имел непосредственную связь с Северо-
Кавказским (Палеотетисом). Расположение Сак-
марского бассейна в тропической зоне (Буртман и 
др., 2000), его чрезвычайно расчлененный рельеф 
в раннем девоне делают реальными поиски здесь 
латеритных бокситов. Для современных океано-
логических исследований могут быть полезны на-
ши данные о строении ложа междуговых бассей-
нов, систем сближенных параллельных даек, о сме-
не рифтогенных континентальных комплексов оке-
аническими и т. п.
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