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Предмет исследований. Выбор маркера и глобального стратотипа нижней границы серпуховского яруса в на-
стоящее время является одной из наиболее актуальных задач международной стратиграфии. В качестве маркера 
уже давно предложен вид конодонта Lochriea ziegleri в эволюционной линии Lochriea nodosa – Lochriea ziegleri. 
Однако этот маркер еще официально не принят. Фораминиферы широко используются для расчленения камен-
ноугольных отложений и могут служить дополнительными вспомогательными маркерами. Материалы и мето-
ды. В статье рассматривается стратиграфическое распространение маркерных видов фораминифер Janischews-
kina delicatа, Neoarchaediscus postrugosus, Eolasiodiscus donbassicus, Monotaxinoides gracilis, Monotaxinoides sub-
planus. Эти виды применяются для определения нижней границы серпуховского яруса в разрезах Урала и Вос-
точно-Европейской платформы. Результаты исследования. Приведены данные о первоописании их голотипов. 
Сравнивается распространение фораминифер в разрезах верхнего визе и нижнего серпухова западного склона 
Урала (Кугарчи, Мурадымово, Ладейная), восточного склона Южного Урала (Верхняя Кардаиловка, Большой 
Кизил, Худолаз), типовых разрезах серпуховского яруса Московской синеклизы и скважин юго-востока Вос-
точно-Европейской платформы. Сделан обзор опубликованной литературы по распространению маркерных ви-
дов в разрезах Западной Европы (Испания, Франция, северная Англия), Марокко, Казахстана, Китая, в том чис-
ле в разрезе Начин (Naqing). Выводы. В мелководных кораллово-брахиоподовых и биогермных фациях разре-
зов Урала могут встречаться одновременно два-три маркера, которые позволяют однозначно определить ниж-
нюю границу серпуховского яруса. Однако в этих разрезах не встречены конодонты и аммоноидеи. Глубоковод-
ные цефалоподовые фации, содержащие конодонты, не благоприятны для фораминифер. В разрезах, в которых 
одновременно встречены и конодонты, и фораминиферы, появление маркерных таксонов фораминифер и ко-
нодонтов обычно не совпадает, однако расхождение небольшое. Относительно перечисленных маркерных так-
сонов можно сказать, что появление этих видов не установлено в отложениях древнее серпуховского возраста.

Ключевые слова: визейский ярус, серпуховский ярус, фораминиферы, маркеры, Урал, Восточно-Европейская 
платформа, глобальная корреляция 
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Research subject. The choice of the marker and the GSSP (Global Boundary Stratotype Section and Point) of the base of 
the Serpukhovian is currently one of the most urgent tasks of international stratigraphy. The first appearance datum (FAD) 
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of the conodont Lochriea ziegleri in the lineage Lochriea nodosa – Lochriea ziegleri is proposed as a global marker for 
the lower boundary of the Serpukhovian Stage of the International Stratigraphic Scale. Foraminifers are widely used for 
the subdivision of the Carboniferous deposits and can serve as auxiliary markers. Materials and methods. In this paper, the 
stratigraphic distribution of the foraminiferal marker species Janischewskina delicatа, Neoarchaediscus postrugosus, Eo-
lasiodiscus donbassicus, Monotaxinoides gracilis, Monotaxinoides subplanus is discussed. These species are used to define 
the lower boundary of the Serpukhovian in the Urals and in the East European Platform. Results. Data on the first descrip-
tions of their holotypes are summarized. The distributions of these species in the sections of the western slope of the Urals 
(Kugarchi, Muradymovo, Ladeinaya), the eastern slope of the South Urals (“Verkhnyaya” Kardailovka, Bolshoi Kizil, 
Khudolaz), the Serpukhovian type sections of the Moscow Syneclise and the boreholes of the southeast of the East Euro-
pean Platform are compared. The published ranges of the marker species in the sections of Western Europe (Spain, France, 
and northern England), Morocco, Kazakhstan, and China, including the Naqing section are reviewed. Conclusion. In the 
shallow-water coral-brachiopod and bioherm facies of the Ural sections, two or three markers can be found simultaneously. 
In these sections, it is possible to unambiguously determine the lower boundary of the Serpukhovian. However, here, con-
odonts and ammonoids were not found. Deep-water cephalopod facies containing conodonts are not favorable for foramin-
ifers. In sections where both conodonts and foraminifera are simultaneously encountered, the appearance of foraminiferal 
marker taxa and conodonts rarely coincide; however, the divergence is small. Regarding the marker taxa under study, their 
appearance has not been established in sediments older than those dated as the Serpukhovian.
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ВВЕДЕНИЕ

Вопрос о выборе глобального маркера и типово-
го разреза для нижней границы серпуховского яру-
са является одним из актуальных вопросов стра-
тиграфии каменноугольной системы. В настоящее 
время в качестве глобального маркера этой границы 
рассматривается вид конодонтов Lochriea ziegleri 
Nemirovskaya, Perret et Meischner в эволюционной 
линии Lochriea nodosa – Lochriea ziegleri (Wang, 
2017). На статус глобального стратотипа нижней 
границы серпуховского яруса (лимитотипа) или 
GSSP (Global Boundary Stratotype Section and Point – 
Глобальный стратотип границы и точка) претен-
дуют два основных разреза: Верхняя Кардаиловка 
на восточном склоне Южного Урала (Баймакский 
район Республики Башкортостан) (Richards et al., 
2017) и разрез Начин (Naqing) в провинции Гуйч-
жоу, Южный Китай (Wang et al., 2017). Оба разреза 
представлены в относительно глубоководных скло-
новых фациях, содержащих конодонты. В качестве 
дополнительных опорных разрезов рассматрива-
ются разрезы Милларо (Millaró) и Вегас де Сотреs 
(Vegas de Sotres) в Испании (Wang, 2017). Несмотря 
на то что предпочтение для глобальных маркеров 
отдается конодонтам как нектонным организмам, 
незначительно зависимым от фаций, фораминифе-
ры являются важной группой для расчленения и 
корреляции разрезов и могут использоваться в ка-
честве вспомогательных маркеров.

По результатам изучения стратотипа серпухов-
ского яруса – карьера Заборье и разрезов Южного 
Урала в качестве видов-индексов нижней зоны сер-
пуховского яруса для Общей стратиграфической 

шкалы России (ОСШР) были предложены три ви-
да фораминифер – Neoarchaediscus postrugosus (Re-
itlinger), Janischewskina delicata (Malakhova) и Eolas-
iodiscus donbassicus Reitlinger (Кулагина, Гибшман, 
2002). Вид Neoarchaediscus postrugosus был принят 
в качестве зонального вида-индекса основания сер-
пуховского яруса ОСШР (Постановление…, 2003). 
Предложенные маркеры стали использоваться и в 
других регионах мира (Cózar et al., 2010; Groves et 
al., 2012). Кроме перечисленных видов для опреде-
ления нижней границы серпуховского яруса при-
меняются Endothyranopsis plana Brazhnikova, Pla-
noendothyra aljutovica (Reitlinger), Plectomillerella 
tortula (Zeller), Eostaffellina decurta (Rauser-Chern-
ousova), Monotaxinoides gracilis (Dain), M. subplanus 
(Brazhnikova et Jartzeva). Первое нахождение в раз-
резе FOD (first occurrence datum) видов Janischews-
kina delicata, Neoarchaediscus postrugosus, Eolasio-
discus donbassicus, Monotaxinoides gracilis и других 
относительно первого появления маркерных таксо-
нов конодонтов и аммоноидей (FAD, first appearance 
datum) рассмотрено С.В. Николаевой с соавторами 
(Nikolaeva et al., 2019) по типовым и опорным разре-
зам России: Новогуровский карьер Московской си-
неклизы (Gibshman et al., 2009; Kabanov et al., 2016), 
Ладейная Гора, Мариинский лог, Средний Урал 
(Пономарева, 2010; Ponomareva et al., 2015), Кугар-
чи, Южный Урал (Nikolaeva et al., 2017), Верхняя 
Кардаиловка, Южный Урал (Пазухин и др., 2010; 
Richards et al., 2017); Западной Европы (Cózar et al., 
2010; Cózar et al., 2016); Китая (Groves et al., 2012). 
Однако разрезы, содержащие конодонты и аммоно-
идеи, как правило, представлены в фациях, небла-
гоприятных для фораминифер. Поэтому в настоя- 
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щей статье приведены данные о распространении 
фораминифер не только в относительно глубоко-
водных, но и мелководных разрезах с богатыми 
комплексами фораминифер. Это разрезы восточ-
ного склона Южного Урала (Большой Кизил, Худо-
лаз) (Кулагина, Гибшман, 2005; Степанова, Кучева, 
2009), скважины юго-востока Восточно-Европей-
ской платформы (Горожанина и др., 2007), разрез 
Актобе Казахстана (Жаймина и др., 2017), разрезы 
Монтань-Нуар Франции (Montagne Noire) (Vachard 
et al., 2016), Южного Китая (Groves et al., 2012; Sheng 
et al., 2018), Марокко (Cózar et al., 2011; 2014) (рис. 1).

ГРАНИЦА ВИЗЕЙСКОГО  
И СЕРПУХОВСКОГО ЯРУСОВ НА УРАЛЕ

В стратиграфических схемах Урала (Стратигра-
фические схемы…, 1993) для Западно-Уральско-
го субрегиона в визейском ярусе используются го-
ризонты схемы Восточно-Европейской платформы 
(ВЕП), граница визейского и серпуховского яру-
сов соответствует границе между веневским и ко-
согорским горизонтами и границе фораминиферых 
зон Endothyranopsis sphaerica – Ikensieformis tene-
brosa (верхнее визе) и Ikensieformis postproikensis – 
Asteroarchaediscus parvus (серпуховский ярус). Ниж-
няя граница серпуховского яруса на Урале проведе-
на в соответствии с корреляцией этой границы с ти-
повыми разрезами Московской синеклизы. 

Косогорский горизонт – нижний горизонт сер-
пуховского яруса Западно-Уральского субрегио-
на – имеет стратотип на Среднем Урале в разре-
зе Нижняя Губаха по р. Косьве в восточном крыле 
Косогорской антиклинали, по которой он получил 
название (Щербаков, Девингталь, 1980). Однако 
в бассейне р. Косьвы наиболее полную палеонто-
логическую характеристику получил хорошо до-
ступный для изучения разрез Ладейный лог (часть 
разреза горы Ладейной), который предложен в ка-
честве гипостратотипа косогорского горизонта 
(Пономарева, 2010; Nikolaeva et al., 2019). Граница 
визе и серпухова в нем соответствует границе зон 
Ikensieformis tenebrosa – Endothyranopsis sphaerica 
и Neoarchaediscus postrugosus (или Neoarchaediscus 
postrugosus – Janischewskina delicata в более позд-
ней публикации) и подтверждена конодонта-
ми. В бассейне р. Косьвы также детально изу-
чен разрез серпуховского яруса Мариинский лог 
(Ponomareva et al., 2015), однако в этом разрезе не 
вскрыт контакт визейского и серпуховского яру-
сов. На Южном Урале в Зилаирском синклинории 
в разрезе Кугарчи эта граница соответствует гра-
нице зон Neoarchaediscus regularis и N. postrugosus 
(Nikolaeva et al., 2017), первая зона, локальная, соот-
ветствует верхней части зоны Eostaffella tenebrosa. 
В этом разрезе также изучены конодонты, однако 
первое появление Lochriea ziegleri зафиксировано 
выше появления маркерных видов фораминифер.

В Восточно-Уральском субрегионе погранич-
ные отложения визейского и серпуховского яру-
сов представлены в разрезах Янгелька (лог Таш-
туй), Худолаз, Большой Кизил, Агаповка, Шар-
тым, Исеть, Реж (Плюснина и др., 1979; Плюсни-
на, Иванова, 1983). Однако детальное распростра-
нение фауны по образцам опубликовано не по всем 
разрезам. Нижняя граница серпуховского яруса в 
Восточно-Уральском субрегионе отвечает грани-
це между богдановичским и сунтурским горизон-
тами и совпадает с границей фораминиферовых 
зон Endothyranopsis sphaerica – Ikensieformis tene-
brosa – Pseudoendothyra averinensa (визейский ярус) 
и Neoarchaediscus parvus – Eolasioiscus donbassicus 
(серпуховский ярус) (Стратиграфические схемы…, 
1993; Степанова, Кучева, 2009). Стратотип богда-
новичского горизонта – разрез бывшего Аверин-
ского карьера (в настоящее время засыпан) – рас-
положен на правом берегу р. Кунары у г. Богдано-
вич; парастратотип – разрез по р. Худолаз (Щер-
баков и др., 1990; 1994; Степанова, Кучева, 2006). 
Описание разреза верхневизейских-серпуховских 
отложений Аверинского карьера было сделано в 
70- х гг. прошлого века (Гарань, Постоялко, 1975), 
когда для всего Урала применялась единая стра-
тиграфическая схема (Унифицированные…, 1980). 
Разрез был послойно описан с выделением гори-
зонтов схемы 1980 г., а именно губашкинского, ла-
дейнинского с двумя подгоризонтами (нижнела-
дейнинского и верхнеладейнинского), нижнегуба-
хинского в визейском ярусе и намюрского яруса.

При разработке стратиграфической схемы Ура-
ла нового поколения разрез Аверинского извест-
някового карьера был принят в качестве стратоти-
пов аверинского и богдановичского горизонтов для 
Восточно-Уральского субрегиона. Однако описа-
ние данного разреза с современной стратиграфи-
ческой схемой не было опубликовано. Можно по-
лагать, что аверинскому горизонту соответству-
ют отложения, первоначально описанные в соста-
ве нижнеладейнинского подгоризонта обнажений 
561 (слой 1) и 562, вскрытых в восточной части ка-
рьера (Гарань, Постоялко, 1975). В настоящее время 
они соответствуют зоне Bradyina rotula – Ikensief-
ormis ikensis (Мизенс и др., 2012, с. 110). Богдано-
вичскому горизонту, по всей видимости, соответ-
ствуют слои 2–5 обн. 561 в южной стенке и обн. 566 
(слои 1–11) в северной стенке бывшего карьера об-
щей мощностью 114.5 м, описанные ранее в составе 
верхнеладейнинского горизонта (Гарань, Постоял-
ко, 1975). Эти слои перекрываются пачкой извест-
няков сунтурского (первоначально нижнегубахин-
ского) горизонта (Гарань, Постоялко, 1975). Богда-
новичский горизонт в стратотипе охарактеризован 
фораминиферами зоны Ikensieformis tenebrosa – En-
dothyranopsis sphaerica (Мизенс и др., 2012, с. 110).

Граница визейского и серпуховского ярусов в 
этом разрезе по фораминиферам соответствует силь-
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Рис. 1. Типовые и опорные разрезы пограничного визе-серпуховского интервала Евразии и Cеверной Африки. 
1 – карьер Заборье, стратотип серпуховского яруса, Московский бассейн; 2 – карьер Новогуровский, опорный разрез 
серпуховского яруса; 3 – скважины крайнего юго-востока Восточно-Европейской платформы; 4 – Ладейная гора;  
5 – Мариинский лог; 6 – Кугарчи; 7 – Мурадымово; 8 – Большой Кизил; 9 – Худолаз; 10 – Верхняя Кардаиловка; 11 – Дон-
басс; 12 – разрезы Великобритании; 13 – Монтань-Нуар; 14 – Вегас де Сотрес; 15 – Центральный Марокко (Адаруш, 
Акерчи); 16 – Южный Марокко, Тиндуф; 17 – Западный Казахстан, Тенгиз; 18 – Каратау, Актобе; 19 – Начин; 20 – Яшуй; 
21 – Фэнхуаншань.

Fig. 1. Type and key sections of the Visean-Serpukhovian boundary deposits of the Eurasia and North Africa.
1 – Zabor’e Quarry, stratitype of the Serpukhovian, Moscow Basin; 2 – Novogurovsky Quarry, Serpukhovian key section; 
3 – boreholes of the South-East margin of Earst European Platform; 4 – Ladeinaya Gora; 5 – Mariinsky Log; 6 – Kugarchi; 
7 – Muradymovo; 8 – Bolshoi Kizil; 9 – Khudolaz; 10 – Verkhnyaya Kardailovka; 11 – Donbass; 12 – sections in Great Britain; 
13 – Montagne Noire; 14 – Vegas de Sotres; 15 – central Morocco (Adarouch, Akerchi); 16 –southern, Tindouf; 17 – West Ka-
zakhstan, Tengiz; 18 – Aktobe. Karatau; 19 – Naqing; 20 – Yashui; 21 – Fenghuangshan.

ному обеднению богатого верхневизейского сооб-
щества и появлению Biseriella parva (N. Tcherny-
sheva) при отсутствии зональных видов. Стратотип 
сунтурского горизонта расположен по левому бере-
гу р. Худолаз напротив оврага Сунтур (Кизильский 
район Челябинской области) (Щербаков и др., 1990, 
1994; Степанова, Кучева, 2006), где граница между 
визейским и серпуховским ярусами отвечает грани-
це между зонами Endothyranopsis sphaerica – Iken-
sieformis tenebrosa и Janischewskina delicata – Eola-
sioiscus donbassicus (Степанова, Кучева, 2009).

В Восточно-Уральском субрегионе пограничный 
интервал визейского и серпуховского ярусов пред-
ставлен преимущественно в карбонатном шельфо-
вом типе разреза. Это разрезы кизильской свиты на 
Южном Урале (Кулагина, Гибшман, 2002; Степано-
ва, Кучева, 2006), исетской свиты на Среднем Урале 
(Мизенс и др., 2012). На Южном Урале более глубо-
ководная цефалоподовая фация представлена в раз-

резе Верхняя Кардаиловка, кандидате в GSSP сер-
пуховского яруса. Нижняя граница, определенная в 
этом разрезе по конодонтам, близка к границе меж-
ду зонами локальной Endostaffella asymmetrica и су-
брегиональной Eolasiodiscus donbassicus (Пазухин и 
др., 2010; Richards et al., 2017). Зональный вид E. don-
bassicus Reitlinger здесь не встречен, но найден вид 
hemidiscopsis muradymica (Kulagina) (= Eolasiodis-
cus muradymicus). В разрезе Большой Кизил нижняя 
граница серпуховского яруса соответствует границе 
фораминиферовых зон Ikensieformis tenebrosa и Neo-
archaediscus postrugosus – Janischewskina delicata (Ку-
лагина, Гибшман, 2002, 2005). Таксоны, наиболее 
часто применяемые для определения этой границы 
в разрезах Урала и Восточно-Европейской платфор-
мы: Janischewskina delicata из отряда Endothyrida, 
представители отряда Archaediscida – Neoarchae-
discus postrugosus, Eolasiodiscus donbassicus. Mono-
taxinoides gracilis и M. subplanus. 
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Рис. 2. Стратиграфическое распространение маркерных видов фораминифер в некоторых опорных разрезах 
Евразии и Cеверной Африки. 
На фотографиях изображены маркерные таксоны серпуховского яруса: Janischewskina delicata – из скв. 20, юго-восток 
ВЕП, ×50; остальные виды – из разреза Большой Кизил, коллекция № 121 (ИГ УФИЦ РАН), ×100. 
Сокращения: ЗБ – карьер Заборье, НОВ – карьер Новогуровский, ЮВВEП – юго-восток Восточно-Европейской плат-
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МАРКЕРНЫЕ ВИДЫ ФОРАМИНИФЕР  
В ОПОРНЫХ РАЗРЕЗАХ

Janischewskina delicata (Malakhova, 1956)

Вид описан из разреза Шартым восточного 
склона Южного Урала (Малахова, 1956). Возраст 
был указан Н.П. Малаховой как второй горизонт 
со Striatifera. Позже этот стратон был отнесен к 
нижнегубахинскому (нижнему) горизонту серпу-
ховского яруса (Эйнор, 1973), а в серпуховских от-
ложений разреза Шартым найдено еще 10 экзем-
пляров Janischewskina delicata (Попова, Рейтлин-
гер, 1973, с. 54). По современной стратиграфиче-
ской схеме нижнегубахинский интервал соответ-
ствует сунтурскому горизонту. 

Первое появление Janischewskina delicata в 
стратотипе серпуховского яруса карьере Заборье 
зафиксировано в нижней части стешевского гори-
зонта, с основания зоны Eostaffellina decurta (Gib-
shman, 2001; Гибшман, 2003). В опорном разрезе 
Новогуровского карьера первые находки Janisch-
ewskina cf. delicata сделаны немного ниже первого 
появления маркерного вида конодонтов L. ziegleri, 
тогда как типичные J. delicata встречены в осно-
вании тарусского горизонта (Gibshman et al., 2009; 
Kabanov et al., 2016) (рис. 2).

В разрезах скважин юго-востока ВЕП (Соль-
Илецкий свод) по появлению этого вида фиксиру-
ется нижняя граница серпуховского яруса (Горожа-
нина и др., 2007), так же как в соседнем регионе се-
верного Прикаспия (Gibshman, Baranova, 2007). Од-
нако, поскольку мы имеем дело со скважинным ма-
териалом и большими пропусками в отборе керна, 
мы не можем судить о первом появлении данного 
таксона относительно находок других маркеров. 
В разрезах Большой Кизил и Худолаз Восточно-
Уральского субрегиона вид использован для опре-
деления нижней границы серпуховского яруса (Ку-
лагина, Гибшман, 2005; Степанова, Кучева, 2009). 

В разрезах Западной Европы находки этого ви-
да известны во многих разрезах (Гибшман и др., 
2018). В Северной Англии Janischewskina delicata 
встречена в верхнем бригантии, который сопостав-
лен с низами серпуховского яруса по появлению 
маркерных таксонов конодонтов и фораминифер, в 

том числе Neoarchaediscus postrugosus (Reitlinger), 
Eostaffella pseudostruvei (Rauser-Chernousova and 
Beljaev), Plectomillerella tortula (Zeller), hemidiscop-
sis muradymica (Kulagina), Eolasiodiscus donbassi-
cus Reitlinger (Cózar, Somerville, 2014).

Во Франции, в Монтань-Нуар, находки J. deli-
cata отмечаются в биозоне F, коррелируемой с та-
русским горизонтом (Vachard et al., 2016). Д. Ва-
шард с соавторами (Vachard et al., 2016) использу-
ют для расчленения разрезов стратиграфическую 
шкалу типовой местности Англии и приводят рас-
пространение фораминифер по более чем 10 раз-
резам в стратиграфическом диапазоне от нижне-
го асбия (коррелируется с алексинским горизон-
том верхневизейского подъяруса) до верхнего бри-
гантия, верхняя граница которого сопоставлена с 
пограничным интервалом таруского и стешевско-
го горизонтов. В этом интервале выделено восемь 
фораминиферовых биозон – A–H.

В Кантабрийских горах Испании в разрезе Ве-
гас де Сотрес вид J. delicata пока обнаружен толь-
ко в самой верхней части пачки 2 формации Алба 
(Alba), сопоставляемой с верхней частью стешев-
ского горизонта (Cózar et al., 2016). 

В Южном Марокко в бассейне Сахарский Тиндуф 
разрезе Тингуис Ремз (Tinguiz–Remz) фораминифе-
ры встречены в прослоях известняков среди песча-
нистых сланцев формации Джебель Уаркзиз (Dje-
bel Ouarkziz), коррелируемой с верхним бригантием;  
первая находка Janischewskina delicata приурочена 
к известняку K, самому верхнему прослою нижней 
пачки формации (Cózar et al., 2014). На этом уровне 
также указаны виды Pseudocornuspira spp., Ikensie-
formis tenebrosa, Euxinita pendleiensis, Plectomillerella 
tortula. Вид J. delicatа распространен далее по всему 
серпуховскому ярусу, заходя в низы башкира.

В разрезе Актобе в горах Каратау (Казахстан) 
серпуховский ярус представлен в большей частью 
в рифовой фации. Нижняя граница фиксируется 
в основании зоны Janischewskina delicata – Neoar-
chaediscus, немного ниже литологической грани-
цы Акуюкского рифового комплекса – в подстила-
ющих шельфовых отложениях бактысайской сви-
ты (Жаймина и др., 2017).

В разрезе Начин (Китай) J. delicata встречена 
примерно в 2.1 м выше уровня первого появления 

формы, БКИЗ – Большой Кизил, ХД – Худолаз, ЛАД – Ладейная, КУГ – Кугарчи, MУР – Мурадымово, ВК – Верхняя 
Кардаиловка, TIN – Тиндуф, GB – Северная Англия и Шотландия, DB – Донбасс, MN – Монтань-Нуар, VES – Вегас де 
Сотрес, AK – Акерчи. KZ –Актобе, Каратау, NAC – Начин, F – Фэнхуаншань.

Fig. 2. The stratigraphic range of the marker taxa in some key sections of the Eurasia and North Africa. 
The photographs make pictures of Serpukhovian marker taxa: Janischewskina delicata – from borehole 20, South-Earst mar-
gin of VEP; other species – from Bolshoi Kizil Section, collection No 121 IG UFRC RAS. Abbreviations: ЗБ – Zabor’e Quarry,  
НОВ – Novogurovsky Quarry, ЮВВEП – boreholes of the South-Earst margin of VEP, БКИЗ – Bolshoi Kizil, ХД – Khudolaz, 
ЛАД – Ladeinaya, КУГ – Kugarchi, МУР – Muradymovo, ВК – Verkhnyaya Kardailovka, TIN – Tindouf, GB – Northern Great 
Britain and southern Scotland (UK), DB – Donbass, MN – Montagne Noire, VES – Vegas de Sotres, AK – Akerchi, KZ – Akto-
be, Karatau, NAC – Naqing, F – Fenghuangshan.
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Lochriea ziegleri, где фораминиферы представле-
ны обедненным комплексом, поскольку отложения 
формировались в глубоководной обстановке с при-
вносом биокластов с мелководья (Wang et al., 2017). 
В той же провинции изучен мелководный разрез 
Яшуй (Yashui) с более представительными фора-
миниферами. В нем встречены несколько экзем-
пляров тонкостенных янишевскин Janischewskina 
aff. isotovae Lebedeva вблизи предполагаемой гра-
ницы визейского и серпуховского ярусов (Groves et 
al., 2012, Fig. 9 – 11-14). Однако отсутствие других 
маркерных таксонов фораминифер, а также коно-
донтов не позволяет точно зафиксировать границу 
в разрезе Яшуй. Богатые комплексы фораминифер 
содержатся в мелководном разрезе Фэнхуаншань 
(Fenghuangshan) платформы Янцзы в формации 
Хечхоу (Hezhou) серпуховского возраста, сложен-
ной мелководно-сублиторальными до литораль-
ных карбонатами с частым циклическим пересла-
иванием глинистых пород и аргиллитов (Sheng et 
al., 2018). Janischewskina delicata появляется здесь 
в 3.05 м от основания зоны Plectomillerella tortula 
(Sheng et al., 2018). 

Neoarchaediscus postrugosus (Reitlinger, 1949)

Вид происходит из башкирского яруса запад-
ного склона Южного Урала разреза Лаклы (Рейт-
лингер, 1949), впоследствии найден в серпухов-
ских отложениях ВЕП, Урала и других регионах 
(Гибшман, 2003; Kulagina, 2017). Впервые приме-
нен в качестве индекса нижней зоны серпуховско-
го яруса в стратотипе – карьере Заборье (Gibsh-
man, 2001; Гибшман, 2003). В Новогуровском ка-
рьере вид появляется в тарусском горизонте (Gib-
shman et al., 2009). 

На Среднем Урале в разрезах Мариинский лог 
и Ладейная N. postrugosus отмечен несколько вы-
ше нижней границы серпуховского яруса, кото-
рая проведена по находкам конодонтов L. ziegleri 
(Ponomareva et al., 2015; Nikolaeva et al., 2019).

На Южном Урале в разрезе Кугарчи N. postru-
gosus использован для фиксации нижней грани-
цы серпуховского яруса (Nikolaeva et al., 2017), хо-
тя находки L. ziegleri были сделаны выше по раз-
резу. В разрезе Верхняя Кардаиловка форамини-
феры крайне редки из-за неблагоприятной фации, 
и первая находка N. postrugosus фиксируется в 14–
15 м выше появления конодонтов L. ziegleri и выше 
единичной находки hemidiscopsis muradymica (Ku-
lagina) (=Eolasiodiscus muradymicus), которая нахо-
дится в 1.9 м выше FAD L. ziegleri и выше комплек-
са аммоноидей, типичных для генозоны Hypergo-
niatites–Ferganoceras (Richards et al., 2017; Nikolae-
va et al., 2019). 

В Западной Европе появление N. postrugosus от-
мечено в верхнем бригантии и его аналогах в бас-
сейне Солвей (Solway Basin) Южной Шотландии 

в известняках “X” и “Buccleuch” скважины Арчи-
бек (Cózar, Somerville, 2014). Этот уровень корре-
лируется авторами с нижней частью тарусского го-
ризонта ВЕП, т.е. с нижней частью серпуховского 
яруса. Немного более раннее появление этого вида 
отмечено в Англии в блоке Алстон (Alston), где он 
встречен в известняке Ска (Scar Limestone), кото-
рый коррелируется примерно с основанием тарус-
ского горизонта (Cózar, Somerville, 2016). 

N. postrugosus иллюстрирован из разреза Акер-
чи 1 (Akerchi 1) (Центральный Марокко) из фор-
мации Акерчи (Cozar et al., 2011), которую авто-
ры коррелируют с верхним бригантием. В разре-
зе Вегас де Сотрес Кантабрийских гор Испании N. 
cf. postrugosus определен из нижней части пачки 2 
формации Алба, которая коррелируется со средней 
части тарусского горизонта (Cózar et al., 2016). 

В Южном Марокко, в разрезе Тингуис Ремз 
(Tinguiz Remz), первые находки N. postrugosus от-
мечены только в верхней части нижнесерпуховско-
го подъяруса, тогда как Neoarchaediscus aff. postru-
gosus иллюстрирован из слоя J, сопоставляемого с 
верхним бригантием Англии (Cózar et al., 2014).

В горах Монтань-Нуар появление N. postrugosus 
отмечено в свите Рок Редонде (Roque Redonde Fm), 
в биозоне H которая относится к верхней части 
позднего бригантия и условно коррелируется с по-
граничным интервалом тарусского и стешевского 
горизонтов (Vachard et al., 2016, Fig. 16).

Этот вид найден и Северной Америке в типо-
вом районе миссисипсия в Иллинойсе, в отложени-
ях формации Бич Крик (Beach Kreek) (Kulagina, et 
al., 2008). 

Eolasiodiscus donbassicus (Reitlinger, 1956)

Вид впервые описан Е.А. Рейтлингер (1956) по 
материалам Даин из верейского горизонта москов-
ского яруса среднего карбона Донецкого бассейна 
(Бело-Калитвенский район) из известняка К8. Позже 
вид был встречен в верхнесерпуховском подъярусе 
Донецкого бассейна, откуда приведены изображения  
нескольких экземпляров Eolasiodiscus ex gr. don-
bassicus (Айзенверг и др., 1983, табл. 12, фиг. 30–39)  
и в юлдыбаевском горизонте верхнесерпуховско-
го подъяруса разреза Мурадымово (Kulagina et 
al., 2014). Вид распространен на восточном склоне 
Южного Урала и принят в качестве зонального ви-
да-индекса нижней зоны серпуховского яруса Вос-
точно-Уральского субрегиона (Стратиграфические 
схемы…, 1993). В разрезе Худолаз, в стратотипе 
сунтурского горизонта, встречен вместе с Janisch-
ewskina delicata (Степанова, Кучева, 2009), в раз-
резе Большой Кизил – совместно с Janischewskina 
delicata и Neoarchaediscus postrugosus (Кулагина, 
Гибшман, 2005). По названным видам была прове-
дена нижняя граница серпуховского яруса в пере-
численных разрезах. Вид используется для опре-
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деления серпуховского яруса в Прикаспии (Ахмет-
шина и др., 2007; Brenckle, Collins, 2017).

В разрезе Вегас де Сотрес Кантабрийских гор 
Испании E. donbassicus появляется в верхней ча-
сти слоев, коррелируемых со стешевским горизон-
том (Cózar et al., 2015). Это пачка 2 формации Ал-
ба сложена биокластовыми грейнстоунами откры-
того шельфа (Cózar et al., 2015). 

Monotaxinoides subplanus  
(Brazhnikova et Jartzeva, 1956)

Вид описан из серпуховского яруса западного 
продолжения Донбасса (старобешевский осадоч-
ный комплекс, предполагаемые аналоги известня-
ка C5 и нижней части свиты C1

4 Донбасса) (Браж-
никова, Ярцева, 1956). В большинстве разрезов его 
появление приурочено к нижней границе протвин-
ского горизонта и его аналогов, что зафиксиро-
вано, например, в разрезе Мурадымово (Kulagina 
et al., 2014), Большой Кизил (Кулагина, Гибшман, 
2005). В разрезах Донецкого бассейна этот вид от-
мечен в верхней части протвинского и в запалтю-
бинском горизонтах (известняк D1

в) (Айзенверг и 
др., 1983). В Западном Казахстане, в Прикаспии 
(Тенгиз), для определения нижней границы серпу-
ховского яруса используется появление рода Mono-
taxinoides (Brenckle, Milkina, 2003).

Monotaxinoides cf. subplana иллюстрирован из 
известняка свиты Фор Фазем (Four Fathom) сква-
жины Вудленд (Woodland) Северной Англии, ко-
торый сопоставлен с нижней частью тарусско-
го горизонта ВЕП и Monotaxinoides aff. subplanus 
из известняка Грейт (Great Limestone Member) ка-
рьера Фусет (Forsett), сопоставляемого со средней 
частью стешевского горизонта (Cózar, Somerville, 
2014). В горах Монтань-Нуар (Vachard et al., 2016) 
появление вида Monotaxinoides subplanus (how-
chinia subplana) фиксируется в основании биозо-
ны F, и коррелируется с основанием серпуховско-
го яруса. Эта зона характеризуется также первыми 
находками фораминифер Monotaxinoides subconi-
cus (Brazhnikova et Jartyzeva) (= howchinia acutifor-
mis Cózar), Monotaxinoides gracilis (Dain), Janisch-
ewskina gibshmanae Cózar, J. delicata и Biseriella 
parva (N. Tchernysheva).

Monotaxinoides gracilis (Dain in Reitlinger, 1956)

Вид впервые описан из отложений серпухов-
ского яруса (бешевской свиты) Донецкого бассей-
на (Рейтлингер, 1956). 

В разрезах Зилаирского синклинория Кугарчи и 
Сулейманово по появлению этого вида проведена 
нижняя граница серпуховского яруса (Nikolaeva et 
al., 2017). В разрезе Кугарчи этот вид встречен на 
одном уровне с Neoarchaediscus postrugosus. В раз-
резе Большой Кизил вид появляется в нижней ча-

сти серпуховского яруса немного выше его основа-
ния (Кулагина, Гибшман, 2005). В разрезах Донец-
кого бассейна, откуда происходит голотип, первое 
появление отмечено в верхней части протвинского 
горизонта (Айзенверг и др., 1983). 

В разрезе Вегас де Сотрес изучено распростра-
нение видов фораминифер семейства Lasiodiscidae 
относительно первого появления маркерного ви-
да конодонтов Lochriea ziegleri (Cózar et al., 2015). 
Первая находка M. gracilis отмечена в этом разрезе 
в формации Alba в основании серпуховского яру-
са, которое авторы (Cózar et al., 2016) сопоставля-
ют с уровнем первого появления Lochriea ziegleri. 
Вид распространен в зоне F Монтань-Нуар Фран-
ции (Vachard et al., 2016).

РАСПРОСТРАНЕНИЕ  
ФОРАМИНИФЕРОВЫХ МАРКЕРОВ

Анализ распространения маркерных видов фо-
раминифер в разрезах Урала и типовых разрезах 
мира показывает, что наиболее распространенны-
ми маркерными таксонами являются Janischews-
kina delicata и Neoarchaediscus postrugosus. Вид 
J. delicata отмечен в разрезах Московской синекли-
зы – в стратотипе серпуховского яруса – карьере 
Заборье и типовом разрезе Новогуровского карье-
ра, в скважинах Прикаспия и крайнего юго-восто-
ка ВЕП, в Кантабрийских горах Испании, в горах 
Каратау в Казахстане, на платформе Янцзы в Ки-
тае. Рассматриваемый вид распространен в мелко-
водных фациях, поэтому находки его в разрезах, 
содержащих конодонты, единичны. Помимо разре-
зов Московской синеклизы совместно с конодонта-
ми он встречен еще в разрезе Начин.

N. postrugosus является космополитным и име-
ет широкий ареал распространения, он известен 
из нижнесерпуховских отложений тарусского го-
ризонта ВЕП, косогорского и сунтурского гори-
зонтов Урала, в Европе, Северной Африке, Север-
ной Америке. Однако появление N. postrugosus не 
является изохронным, так как зависит от фаций. 
О других рассматриваемых маркерах из семейства 
Lasiodiscidae можно сказать, что они появляются не 
ниже серпуховского яруса и служат надежным ин-
струментом для его определения. В тех разрезах, где 
представители родов Eolasiodiscus и Monotaxinoides 
встречены совместно с конодонтами (Верхняя Кар-
даиловка, Вегас де Сотрес), их появление близко к 
первому нахождению L. ziegleri. Для разрезов Ура-
ла эти виды служат хорошими маркерами.

Существует проблема корреляции верхневи-
зейских отложений разрезов России с разрезами 
Западной Европы. В ряде последних публикаций 
нижняя часть серпуховского яруса коррелирует-
ся с верхним бригантием (Cózar, Somerville, 2014, 
2016; Cózar et al., 2016; Vachard et al., 2016; Sheng et 
al., 2018). Однако предложенная корреляция отли-
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чается от традиционной, принятой в стратиграфи-
ческих схемах России (Пазухин и др., 2010; Алек-
сеев, 2013; Nikolaeva, Kullmann, 2003; Nikolaeva et 
al., 2019). В ОСШР граница между визейским и 
серпуховским ярусами соответствует границе ам-
моноидных зон Hypergoniatites – Ferganoceras и 
Uralopronorites – Cravenoceras, что отвечает гра-
нице бригантcкого и пендлейского ярусов Англии 
(Nikolaeva, Kullmann, 2003). Находки маркерно-
го вида конодонтов L. ziegleri ниже традиционной 
границы тарусского горизонта в Московской сине-
клизе (Kabanov et al., 2016) не дают основания опу-
скать нижнюю границу серпуховского яруса, пока 
глобальная граница серпуховского яруса не будет 
ратифицирована по появлению этого вида. 

ВЫВОДЫ

В мелководных кораллово-брахиоподовых и 
биогермных фациях разрезов Урала могут встре-
чаться одновременно два-три маркерных вида фо-
раминифер, которые часто появляются прибли-
зительно на одном уровне, что дает возможность 
уверенно определять рассматриваемую грани-
цу при отсутствии конодонтовой фауны. В разре-
зах Урала, в отличие от разрезов Подмосковного 
бассейна, типовой местности серпуховского яру-
са, широко распространены представители семей-
ства Lasiodiscidae, которые также многочисленны 
в Кантабрийских горах Испании. Глубоководные 
склоновые фации, содержащие конодонты и ам-
моноидеи неблагоприятны для фораминифер, по-
этому мы не можем опираться на эту группу фа-
уну для определения нижней границы серпухов-
ского яруса. В разрезах, в которых одновременно 
встречены и конодонты, и фораминиферы, появле-
ние маркерных таксонов фораминифер и конодон-
тов обычно не совпадает, однако расхождение не-
большое. Относительно перечисленных маркер-
ных таксонов можно сказать, что появление этих 
видов не установлено в отложениях древнее сер-
пуховского возраста. В разрезах Урала для опреде-
ления нижней границы серпуховского яруса мар-
керными видами служат Janischewskina delicata, 
Neoarchaediscus postrugosus, Monotaxinoides grac-
ilis, Eolasiodiscus donbassicus. Широкое геогра-
фическое распределение перечисленных марке-
ров в разрезах Восточно-Европейской платформы 
(Подмосковный бассейн, Прикаспийская впадина, 
Соль-Илецкий свод), Донецкого бассейна, Велико-
британии, Франции и Испании, Марокко и Китая 
позволяет применять эти таксоны для корреляции 
с близкими и удаленными регионами.
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