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Ïðèìåíåíèå øèðîêîãî êîìïëåêñà ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ÷åòâåðòè÷íûõ
îòëîæåíèé, èõ òåêñòóðíûõ è ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé, à òàêæå çàêëþ÷åííûõ â íèõ ïàëåîíòî-
ëîãè÷åñêèõ è ïàëèíîëîãè÷åñêèõ îñòàòêîâ ïîçâîëèëî âûÿâèòü êðèòåðèè èõ ãåíåòè÷åñêîãî è ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ, äîñòàòî÷íî íàäåæíî óñòàíîâèòü âîçðàñò ðàçðåçà êâàðòåðà â öåëîì
è ïðîâåñòè êîððåëÿöèþ ñîñòàâëÿþùèõ åãî ãîðèçîíòîâ. Óñòàíîâëåíû îáùèå òåíäåíöèè òåððèòî-
ðèàëüíîé è âîçðàñòíîé èçìåí÷èâîñòè ñîñòàâà ðàçíîâîçðàñòíûõ òèëëîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü
èõ ïðîñòðàíñòâåííûå êîððåëÿöèè. Óñòàíîâëåíû ýòàïû è ñîîòâåòñòâóþùèå èì â ðàçðåçå ñåäèìåí-
òàöèîííûå öèêëû. Ëèòîëîãè÷åñêè îáîñíîâàíû ìåñòîïîëîæåíèÿ öåíòðîâ îëåäåíåíèÿ. Âîññòàíîâ-
ëåíû êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé â ìåæëåäíèêîâûå ýïîõè ñðåäíåãî è ïî-
çäíåãî ïëåéñòîöåíà è â ãîëîöåíå. Ñäåëàí âûâîä î òåíäåíöèè ê ïîõîëîäàíèþ êëèìàòà íà Åâðî-
ïåéñêîì ñåâåðå Ðîññèè â êâàðòåðå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êâàðòåð, ñòðàòèãðàôèÿ, ïàëåîãåîãðàôèÿ, êîððåëÿöèÿ, ãåíåçèñ, îëåäåíå-
íèå, ìåæëåäíèêîâüå, êëèìàò, ëèòîëîãèÿ, ïàëèíîëîãèÿ.

THE PALEOGEOGRAPHIC ENVIRONMENTS OF QUATERNARY DEPOSITS IN THE
EUROPEAN NORTH OF RUSSIA

L.N. Andreicheva
Institute of Geology, Komi Science Centre, Urals Branch of RAS

The genetic and stratigraphic subdivision of Quaternary sediments, identifying the age limits of
the Quaternary section, and correlation of its regional substages were found on the base a wide range
of methods and studying of lithological composition, texture, structure, and enclosed fossils. The general
tendencies of territorial and age variability of different-age tills composition was established. That allows
carrying out the spatial correlations of the tills. Depositional cycles and corresponding stages of
sedimentation have been recognized in the section. The location of glaciation centers has been
reconstructed by lithological methods. Climate dynamics during interglacial epochs of the Middle and
Late Pleistocene and Holocene have been revealed. Conclusion about the tendency to climate cooling
during Quaternary in the European north of Russia is made.

Key words: Quaternary, stratigraphy, paleogeography, genesis, glaciation, interglacial, climate,
lithology, palynology.

Ïîëåâûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â äâóõ
ñìåæíûõ ðåãèîíàõ (íàçâàíèÿ ðåãèîíîâ äàíû â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ðàéîíèðîâàíèÿ Âîñòî÷-
íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû): Òèìàíî-Ïå÷îðî-
Âû÷åãîäñêîì è Ñåâåðå è Ñåâåðî-Çàïàäå Âîñòî÷-
íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû [Ðåøåíèå…, 1986].
Èññëåäîâàíèÿìè îõâà÷åíà ïðàêòè÷åñêè âñÿ òåð-
ðèòîðèÿ Ðåñïóáëèêè Êîìè è ðÿä ðàéîíîâ Àð-
õàíãåëüñêîé è Âîëîãîäñêîé îáëàñòåé (ðèñ. 1).

Îòëîæåíèÿ êâàðòåðà èìåþò çäåñü ïîâñåìåñòíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå, îíè ïëàùåîáðàçíî ïåðåêðû-
âàþò âïàäèíû, ôîðìèðóþò òåððàñîâèäíûå ïî-
âåðõíîñòè è ñëàãàþò ïðåäãîðíûå øëåéôû.

Îñíîâíûìè ïðîáëåìàìè ÷åòâåðòè÷íîé
ãåîëîãèè, êàê è áîëåå äðåâíèõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ñèñòåì, ÿâëÿþòñÿ âîïðîñû ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî
ðàñ÷ëåíåíèÿ, ïàëåîãåîãðàôèè è ãåíåçèñà îòëî-
æåíèé. Âîçíèêøèé â ïîñëåäíåå âðåìÿ èíòåðåñ
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ê ïàëåîêëèìàòè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì ïîçâîëÿ-
åò èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ êëèìàòîâ
ïðîøëîãî äëÿ îöåíêè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
áóäóùåãî. Âîññòàíîâëåíèå èñòîðèè äèíàìèêè
ïðèðîäíîé ñðåäû è êëèìàòà â ðåãèîíå â ÷åòâåð-
òè÷íîå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì äëÿ èõ
ïðîãíîçà. Ñ öåëüþ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì ÷åò-
âåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ áûëè èçó÷åíû ëèòîëîãè-
÷åñêèì, ïàëèíîëîãè÷åñêèì è ãåîõðîíîëîãè÷åñ-
êèì (ðàäèîóãëåðîäíûì) ìåòîäàìè, à òàêæå ðàç-
ðàáîòàííûì â ëàáîðàòîðèè ãåîëîãèè êàéíîçîÿ
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ ïàëåî-
ìèêðîòåðèîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì. Èññëåäîâàíèÿ
ïî âîññîçäàíèþ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêîâ â ìåæëåäíèêîâûå ýïîõè
ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà â ðàçíûå ãîäû ïðîâîäè-
ëèñü â Ä.À. Äóðÿãèíîé, Ë.À. Êîíîâàëåíêî, Ò.È.
Ìàð÷åíêî-Âàãàïîâîé è Þ.Â. Ãîëóáåâîé (Áðàòó-
ùàê) [Äóðÿãèíà, Êîíîâàëåíêî, 1993; Àíäðåè÷å-

âà, Ìàð÷åíêî-Âàãàïîâà, 2003, 2004; Ìàð÷åíêî-
Âàãàïîâà, 2004; Áðàòóùàê, 2005à,á; Ãîëóáåâà,
2006; Àíäðåè÷åâà è äð., 2006, 2007; Bratushchak
et al., 2006], ïàëåîìèêðîòåðèîôàóíà èçó÷àëàñü
Â.À. Êî÷åâûì [1993]. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà
èíôîðìàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà Â.À.
Êëèìàíîâà [1985] ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äèàã-
ðàììàì ðàññ÷èòàíû êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè
êëèìàòà: ñðåäíèå òåìïåðàòóðû ÿíâàðÿ è èþëÿ è
êîëè÷åñòâî ñðåäíåãîäîâûõ îñàäêîâ [Àíäðåè÷å-
âà, Ãîëóáåâà, 2008]. Ïðè ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàíû
ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû êëèìàòè÷åñêèõ
îïòèìóìîâ ìåæëåäíèêîâèé ïëåéñòîöåíà. Îäíà-
êî ñòðàòèãðàôè÷åñêèå, ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå è
ãåíåòè÷åñêèå ïðîáëåìû ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæå-
íèé ïî-ïðåæíåìó îñòàþòñÿ ïðåäìåòàìè îñòðûõ
è íåïðåêðàùàþùèõñÿ äèñêóññèé.

Â ñâÿçè ñ ðèòìè÷íûìè èçìåíåíèÿìè êëè-
ìàòà: ÷åðåäîâàíèåì ïðîäîëæèòåëüíûõ ïåðèî-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îáíàæåíèé è ñêâàæèí.
1 – îáíàæåíèÿ; 2 – ñêâàæèíû.
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äîâ ïîõîëîäàíèé – îëåäåíåíèé, è îòíîñèòåëü-
íî êðàòêîâðåìåííûõ ïîòåïëåíèé – ìåæëåäíè-
êîâèé, â ñòðîåíèè ðàçðåçà ïëåéñòîöåíà íàáëþ-
äàåòñÿ öèêëè÷íîñòü, îáóñëîâëåííàÿ ñìåíîé

îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ (ðèñ. 2, òàáë. 1).
Â ðàçðåçå ýòî âûðàæàåòñÿ â ïåðåñëàèâàíèè ãî-
ðèçîíòîâ, ñëîæåííûõ òèëëàìè (ìîðåíàìè) è
ìåæìîðåííûìè îñàäêàìè ñàìîãî ðàçíîãî ãåíå-

Ðèñ. 2. Ñâîäíûå ðàçðåçû ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé Åâðîïåéñêîãî ñåâåðà Ðîññèè.
1 – ãëèíà; 2 – àëåâðèò; 3 – ïåñîê; 4 – ãðàâèé; 5 – ãàëüêà; 6 – òèëë; 7 – òåðìîëþìèíåñöåíòíûå äàòèðîâ-

êè îòëîæåíèé; 8 – ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè; 9 – ðàêîâèíû è îáëîìêè ðàêîâèí ìîëëþñêîâ; 10 – ôàóíà ëåììèí-
ãîâ; 11 – îðèåíòèðîâêà óäëèíåííûõ îáëîìêîâ ïîðîä.
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çèñà: àëëþâèàëüíûìè, îçåðíûìè è ìîðñêèìè ñ
öåëûìè ñòâîðêàìè ðàêîâèí ìîëëþñêîâ è èõ
îáëîìêàìè. Íà îñíîâå èìåþùåãîñÿ ôàêòè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà â ðàçðåçå ïëåéñòîöåíà èññëåäî-
âàííîé òåððèòîðèè âûäåëåíû ïÿòü ñàìîñòîÿ-
òåëüíûõ öèêëîâ ñåäèìåíòàöèè ðèòìè÷íîãî
ñòðîåíèÿ, êîòîðûå îòâå÷àþò ïîìóñîâñêî-÷èð-
âèíñêîìó (îêñêî-òðóáàéñêîìó), ïå÷îðñêî-ðîäè-
îíîâñêîìó (âîëîãîäñêî-ãîðêèíñêîìó), âû÷åãîä-
ñêî-ñóëèíñêîìó (áàáóøêèíñêî-ìèêóëèíñêîìó),
ëàéñêî-áûçîâñêîìó (ðàííåâàëäàéñêî-ñðåäíåâàë-
äàéñêîìó) è ïîëÿðíî-ãîëîöåíîâîìó (ïîçäíåâàë-
äàéñêî-ãîëîöåíîâîìó) ýòàïàì îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ïðè ïðîâåäå-
íèè ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ îòëîæå-
íèé è âûÿâëåíèè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ îáñòà-
íîâîê èõ ôîðìèðîâàíèÿ â êâàðòåðå.

Ãðàíèöû ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëå-
íèé ïëåéñòîöåíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíÿòî
ïðîâîäèòü âíóòðè ñåäèìåíòàöèîííûõ öèêëîâ
(ïî ïîäîøâå ìåæìîðåííûõ ãîðèçîíòîâ). Â
ñòðîåíèè öèêëîâ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè «îëåäå-
íåíèå-äåãëÿöèàöèÿ-ìåæëåäíèêîâüå» îòðàæàåò-
ñÿ ñìåíà îáñòàíîâîê ñåäèìåíòàöèè. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå êàæäûé öèêë îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïðåä-
ñòàâëåí ïàðàãåíåòè÷åñêîé àññîöèàöèåé îòëîæå-
íèé: íà÷èíàåòñÿ îí ñ îòëîæåíèé ëåäíèêîâîãî
ðÿäà, à çàâåðøàåòñÿ ìåæëåäíèêîâûìè îñàäêàìè,
çàëåãàþùèìè ìåæäó ëåäíèêîâûìè òîëùàìè â
âèäå ëèíçîâèäíûõ ïðîñëîåâ è îòäåëüíûõ ëèíç
(ðèñ. 3). Ïî ìíåíèþ àâòîðà, ïðàâèëüíåå áûëî áû,
êàê ýòî äåëàþò èññëåäîâàòåëè äðóãèõ ðåãèîíîâ
[Ãàéãàëàñ, 1979; Ãðèãîðüåâ, 1987], ïðîâîäèòü ýòè
ãðàíèöû ïî ïîäîøâå âûäåðæàííûõ ïî ïðîñòè-
ðàíèþ ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé. Íèæíÿÿ ÷àñòü
öèêëà îáû÷íî ñëîæåíà êîìïëåêñîì ëåäíèêîâûõ
îáðàçîâàíèé, ÿâëÿþùèõñÿ îáÿçàòåëüíûìè ñî-
ñòàâíûìè ÷àñòÿìè ñåäèìåíòàöèîííîãî öèêëà
(òèëëîì è âîäíî-ëåäíèêîâûìè îñàäêàìè), à âåð-
õíÿÿ – ïîëèôàöèàëüíûì êîìïëåêñîì ìåæëåäíè-
êîâûõ îòëîæåíèé. Â õîðîøî âûðàæåííîì öèê-
ëå, êàê ïðàâèëî, ïðèñóòñòâóþò âîäíî- è îçåðíî-
ëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ ñòàäèè íàñòóïàíèÿ ëåä-
íèêîâîãî ùèòà, ïîäñòèëàþùèå òèëë, è ïåðåêðû-
âàþùèå åãî îñàäêè ëèìíî- è ôëþâèîãëÿöèàëü-
íîãî ãåíåçèñà ñòàäèè äåãðàäàöèè ëåäíèêà.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòàíû ëè-
òîëîãè÷åñêèå è ïàëèíîëîãè÷åñêèå êðèòåðèè
ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððåëÿöèè îòëîæåíèé êâàðòåðà
Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà [Àíäðåè÷åâà, Êî-
íîâàëåíêî, 1989; Àíäðåè÷åâà, 1992, 2002; Äó-
ðÿãèíà, Êîíîâàëåíêî, 1993], à òàêæå ñõåìà ñòðà-
òèôèêàöèè ÷åòâåðòè÷íûõ îñàäêîâ ïî ïîêàçàòå-

ëþ ýâîëþöèîííîãî óðîâíÿ (ÏÝÓ) ìåëêèõ ìëå-
êîïèòàþùèõ (êîïûòíûõ ëåììèíãîâ), ìåñòîíà-
õîæäåíèÿ êîòîðûõ, ê ñîæàëåíèþ, âñòðå÷àþòñÿ
íå÷àñòî [Êî÷åâ, 1993].

Ìåæëåäíèêîâûå îñàäêè ðàçíîãî âîçðàñ-
òà õàðàêòåðèçóþòñÿ âïîëíå îïðåäåëåííûìè è
òèïè÷íûìè òîëüêî äëÿ íèõ ïàëèíîëîãè÷åñêè-
ìè êîìïëåêñàìè. Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå îáñòà-
íîâêè ôîðìèðîâàíèÿ ìåæëåäíèêîâûõ îñàäêîâ
óäàëîñü ðåêîíñòðóèðîâàòü áîëåå èëè ìåíåå äî-
ñòîâåðíî ëèøü ñ âèøåðñêîãî (ñâèðñêîãî) ìåæ-
ëåäíèêîâüÿ (Q5

Iv). Îòëîæåíèÿ áûëè èçó÷åíû
Ä.À. Äóðÿãèíîé è Ë.À. Êîíîâàëåíêî [1993] â
òðåõ ðàçðåçàõ íà ñåâåðå Òèìàíî-Ïå÷îðî-Âû÷å-
ãîäñêîãî ðåãèîíà (îáí. 343 íà Ïàé-Õîå, ñêâ. Ì-
1 â áàññåéíå ð. Ìîðåþ è êàíàâå Ê-33), à òàêæå
â áàññåéíå ð. Âû÷åãäû (ñêâ. 32), íà þãå (ðèñ. 1).
Êëèìàò â âèøåðñêîå âðåìÿ, ïî èõ äàííûì, íå
îñòàâàëñÿ îäíîîáðàçíûì. Â òî âðåìÿ êàê íà
êðàéíåì ñåâåðî-âîñòîêå ðîñëè òåìíîõâîéíûå
ëåñà ñ ïðèìåñüþ ïèõòû, áåðåçû è øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä, â áàññåéíå ð. Âû÷åãäû ÷åðå-
äîâàëèñü òàåæíûå ëåñà è ëåñîñòåïíûå òèïû
ðàñòèòåëüíîñòè ñ ñóùåñòâåííîé ïðèìåñüþ (äî
25 %) ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Òà-
êîé õàðàêòåð ðàñòèòåëüíîñòè òèïè÷åí äëÿ òåï-
ëîãî è óìåðåííî-âëàæíîãî êëèìàòà è ñâèäå-
òåëüñòâóåò î áîëåå òåïëûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ âèøåðñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ñîâðåìåííûìè. Ýòî ïîäòâåðæäàþò è ðå-
êîíñòðóêöèè ïàëåîòåìïåðàòóð è ïàëåîîñàäêîâ:
òåìïåðàòóðû èþëÿ äîñòèãàëè 18-20°Ñ è áûëè
âûøå ñîâðåìåííûõ òåìïåðàòóð íà 2-4°Ñ íà
þãå è íà 6°Ñ íà êðàéíåì ñåâåðå ðåãèîíà. Îñàä-
êîâ â òåïëîå âðåìÿ âûïàäàëî 350-400, à â õî-
ëîäíîå – 150-175 ìì.

Ïîìóñîâñêî-÷èðâèíñêèé (ïè÷óãñêî-
òðóáàéñêèé) öèêë ñåäèìåíòàöèè

Ïîìóñîâñêèé (ïè÷óãñêèé) ïîêðîâíûé
ëåäíèê (Q6

Ipm) ïðîäâèãàëñÿ èç Ñåâåðî-Çàïàä-
íîé (Ôåííîñêàíäèíàâñêîé) òåððèãåííî-ìèíåðà-
ëîãè÷åñêîé ïðîâèíöèè (ðèñ. 4). Îá ýòîì ñâèäå-
òåëüñòâóþò êàê îðèåíòèðîâêà óäëèíåííûõ îá-
ëîìêîâ â ïîìóñîâñêîì òèëëå ñ ñåâåðî-çàïàäà íà
þãî-âîñòîê, òàê è ïðèñóòñòâèå â íåì îáëîìêîâ
ïîðîä ñåâåðî-çàïàäíîãî ñíîñà. Â òÿæåëîé ôðàê-
öèè òèëëà îòìå÷àþòñÿ çíàêè ñàìîðîäíîãî ñå-
ðåáðà, èñòî÷íèêîì ïîñòóïëåíèÿ êîòîðîãî ÿâëÿ-
ëîñü, âåðîÿòíî, ìåñòîðîæäåíèå öâåòíûõ ìåòàë-
ëîâ (ìåäè, çîëîòà è ñåðåáðà), ðàñïîëîæåííîå
ñåâåðî-çàïàäíåå ñ. Óñòü-Öèëüìà.
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Àíàëèç ñîñòàâà ðàñòèòåëüíîñòè êëèìàòè-
÷åñêèõ îïòèìóìîâ ÷èðâèíñêîãî, ðîäèîíîâñêî-
ãî è ñóëèíñêîãî ìåæëåäíèêîâèé óêàçûâàåò íà
òî, ÷òî âî âðåìÿ êëèìàòè÷åñêèõ îïòèìóìîâ
êëèìàò íà ñåâåðå Åâðîïåéñêîé Ðîññèè áûë òåï-
ëåå, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ðåçóëüòàòîì ÷åãî
ÿâèëîñü ðàñïðîñòðàíåíèå ëåñîâ ñ ïðèìåñüþ
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä äî áåðåãîâ Áàðåíöå-
âà ìîðÿ. Â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà ãðà-
íèöà ëåñíîé çîíû îòíîñèòåëüíî åå ñîâðåìåí-
íîãî ïîëîæåíèÿ ìèãðèðîâàëà òî ê ñåâåðó, òî ê
þãó. Êàæäîå ìåæëåäíèêîâüå îòëè÷àëîñü ïîñëå-
äîâàòåëüíîé, ëèøü åìó ïðèñóùåé, ñìåíîé êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è, ñîîòâåòñòâåííî, õîäîì
èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Â òå÷åíèå ÷èðâèíñêîãî (ëèõâèíñêîãî, òðó-
áàéñêîãî) âðåìåíè (Q1

IIc), ñîãëàñíî çàêëþ÷åíèÿì
ïàëèíîëîãîâ [Äóðÿãèíà, Êîíîâàëåíêî, 1993], êëè-
ìàò â ðåãèîíå òàêæå íåîäíîêðàòíî ìåíÿëñÿ. Â
öåëîì æå áûë òåïëåå ñîâðåìåííîãî, â îòäåëüíûõ
ðàçðåçàõ – ñ äâóìÿ êëèìàòè÷åñêèìè îïòèìóìàìè.
Âî âðåìÿ ïåðâîãî êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà êëè-
ìàò áûë áîëåå òåïëûì è âëàæíûì, ÷åì ñåé÷àñ,
ïðîèçðàñòàëè åëîâûå è ïèõòîâî-åëîâûå ëåñà ñ
áåðåçîé è ñîñíîé, äî 10 % ñîñòàâëÿëè øèðîêî-
ëèñòâåííûå ïîðîäû. Âòîðîé îïòèìóì áûë áîëåå
ñóõèì è ïðîõëàäíûì, ÷åì ïåðâûé, à øèðîêîëè-
ñòâåííûå è ýêçîòû ïðèñóòñòâîâàëè â âèäå ïðèìå-
ñåé. Â ñîñòàâå ïàëèíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà îò-
ñóòñòâîâàëè åëü åâðîïåéñêàÿ è ïèõòà áåëàÿ, òðå-

áóþùèå áîëåå âëàæíûõ óñëîâèé îáèòàíèÿ. Â çàê-
ëþ÷èòåëüíûå ôàçû ìåæëåäíèêîâüÿ ïðèðîäíûå
ëàíäøàôòû èìåëè îáëèê òóíäðû.

Íà ñåâåðå Òèìàíî-Ïå÷îðî-Âû÷åãîäñêîãî
ðåãèîíà ñðåäíåèþëüñêèå òåìïåðàòóðû ñîñòàâëÿ-
ëè 14-16°Ñ, ïðåâûøàÿ ñîâðåìåííûå íà 2-4°Ñ. Íà
þãå Ðåñïóáëèêè Êîìè è â Àðõàíãåëüñêîé è Âî-
ëîãîäñêîé îáëàñòÿõ ñðåäíèå òåìïåðàòóðû èþëÿ
äîñòèãàëè 16-18°Ñ è áûëè âûøå ñîâðåìåííûõ íà
1-2°Ñ  Â òåïëîå âðåìÿ ìåæëåäíèêîâüÿ áîëüøå
âñåãî îñàäêîâ (400 ìì) âûïàäàëî íà òåððèòîðèè
ñîâðåìåííûõ Àðõàíãåëüñêîé è Âîëîãîäñêîé îá-
ëàñòåé. Íà ñåâåðå ðåãèîíà îíè ñîñòàâëÿëè 350 ìì,
à íà þãå êîëè÷åñòâî èõ óìåíüøàëîñü äî 255 ìì.
Â õîëîäíîå âðåìÿ êîëè÷åñòâî îñàäêîâ íà âñåé
òåððèòîðèè íå ïðåâûøàëî 50-75 ìì, â âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè îíî âîçðàñòàëî äî 175 ìì.

Ïå÷îðñêî-ðîäèîíîâñêèé (âîëîãîäñêî-
ãîðêèíñêèé) öèêë ñåäèìåíòàöèè

Ïå÷îðñêîå (äíåïðîâñêîå) îëåäåíåíèå
(Q2

IIpc) â Òèìàíî-Ïå÷îðî-Âû÷åãîäñêîì ðåãèî-
íå áûëî ñâÿçàíî ñ Ïàéõîé-Íîâîçåìåëüñêèì
öåíòðîì. Çàïàäíåå Ñåâåðíîé Äâèíû âîëîãîäñ-
êèé (äíåïðîâñêèé) òèëë ôîðìèðîâàëñÿ, âåðîÿò-
íî, ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò ìàòåðèàëà Ôåí-
íîñêàíäèíàâñêîé ïèòàþùåé ëåäíèêîâîé ïðî-
âèíöèè (ðèñ. 4). Çîíà ñî÷ëåíåíèÿ ëåäíèêîâ
Ïàéõîé-Íîâîçåìåëüñêîãî è Ñêàíäèíàâñêîãî

Ðèñ. 4. Îðèåíòèðîâêà
îáëîìêîâ â òèëëàõ Åâðîïåéñ-
êîãî ñåâåðî-âîñòîêà Ðîññèè.

1 – ïîìóñîâñêèé (îêñêèé)
òèëë; 2 – ïå÷îðñêèé (âîëîãîäñ-
êèé) òèëë; 3 – âû÷åãîäñêèé (áà-
áóøêèíñêèé) òèëë; 4 – ïîëÿðíûé
(îñòàøêîâñêèé) òèëë.
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öåíòðîâ îëåäåíåíèÿ íàõîäèëàñü çàïàäíåå áàñ-
ñåéíà ð. Ïèíåãè, ïðåäïîëîæèòåëüíî íà âîäîðàç-
äåëå Ïèíåãè è Ñåâåðíîé Äâèíû, ïðîñòèðàÿñü
ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê.

Ðàñòèòåëüíîñòü â ðîäèîíîâñêîå (øêëîâ-
ñêîå, ãîðêèíñêîå) âðåìÿ (Q3

IIr) èìåëà áîëåå êñå-
ðîôèëüíûé ñîñòàâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èðâèíñêèì
ìåæëåäíèêîâüåì. Íà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äèàã-
ðàììàõ âûäåëåíû øåñòü ïàëèíîêîìïëåêñîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèå îïðåäåëåííûì ôàçàì ðàçâè-
òèÿ ðàñòèòåëüíîñòè â ðîäèîíîâñêóþ ýïîõó, òàê-
æå ñ äâóìÿ êëèìàòè÷åñêèìè îïòèìóìàìè. Óñ-
ëîâèÿ ïåðâîãî (íèæíåãî) êëèìàòè÷åñêîãî îïòè-
ìóìà áûëè ìåíåå âëàæíûìè, ÷åì â ÷èðâèíñêîå
âðåìÿ. Âî âðåìÿ âòîðîãî (âåðõíåãî) êëèìàòè-
÷åñêîãî îïòèìóìà òåððèòîðèÿ ïîêðûëàñü òåì-
íîõâîéíûìè ëåñàìè òèïà þæíîé òàéãè ñ øè-
ðîêîëèñòâåííûìè è ýêçîòè÷åñêèìè ïîðîäàìè
[Äóðÿãèíà, Êîíîâàëåíêî, 1993; Àíäðåè÷åâà,
Ìàð÷åíêî-Âàãàïîâà, 2003, 2004]. Î÷åðåäíîå
óõóäøåíèå êëèìàòà â ïðåääâåðèè ëåäíèêîâîãî
ïåðèîäà õàðàêòåðèçóåòñÿ áåðåçîâûì ðåäêîëåñü-
åì, à çàòåì òóíäðîé. Ôîðìèðîâàíèå îòëîæåíèé
â ðîäèîíîâñêîå âðåìÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ è òîðè-
åâûìè èçîòîïíûìè äàòèðîâêàìè òîðôÿíèêà èç
ñòðàòîòèïè÷åñêîãî ðàçðåçà «Ðîäèîíîâî», ðàâ-
íûìè 186-242 òûñ. ëåò [Àðñëàíîâ è äð., 2005].

Ñðåäíèå òåìïåðàòóðû èþëÿ íà ñåâåðå
Òèìàíî-Ïå÷îðî-Âû÷åãîäñêîãî ðåãèîíà ñîñòàâ-
ëÿëè îêîëî 16°Ñ è áûëè âûøå ñîâðåìåííûõ
òåìïåðàòóð íà 4°. Â þæíûõ ðàéîíàõ òåìïåðà-
òóðû ñîñòàâëÿëè 16-18°Ñ, ÷òî íà 1-2° âûøå
ñîâðåìåííûõ íà þãå Àðõàíãåëüñêîé è Âîëîãîä-
ñêîé îáëàñòåé è ïðèáëèçèòåëüíî ñîâïàäàþò ñ
òàêîâûìè íà þãå Ðåñïóáëèêè Êîìè. Îñàäêîâ íà
âñåé èçó÷åííîé òåððèòîðèè â òåïëûé ïåðèîä
âûïàäàëî 350-400 ìì, â õîëîäíîå âðåìÿ êîëè-
÷åñòâî èõ óìåíüøàëîñü âäâîå: äî 175-200 ìì.

Âû÷åãîäñêî-ñóëèíñêèé (áàáóøêèíñêî-
ìèêóëèíñêèé) öèêë ñåäèìåíòàöèè

Îáðàçîâàíèå âû÷åãîäñêîãî (áàáóøêèíñ-
êîãî, ìîñêîâñêîãî) òèëëà (Q4

IIvc), âåñüìà øèðî-
êî ðàçâèòîãî íà Åâðîïåéñêîì ñåâåðå Ðîññèè,
ïðîèñõîäèëî ïðè ó÷àñòèè ðàçëè÷íûõ öåíòðîâ
îëåäåíåíèÿ (ðèñ. 4). Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü Ðåñ-
ïóáëèêè Êîìè, âêëþ÷àÿ åå öåíòðàëüíûå è þæ-
íûå ðàéîíû, ïåðåêðûâàëàñü Ôåííîñêàíäèíàâ-
ñêèì ïîêðîâíûì ëåäíèêîì. Íà âîñòîêå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè îáðàçîâàíèå òèëëà
ñâÿçàíî ñ Ïîëÿðíûì è Ïðèïîëÿðíûì Óðàëîì.
Â Àðõàíãåëüñêîé è Âîëîãîäñêîé îáëàñòÿõ áà-

áóøêèíñêèé òèëë ôîðìèðîâàëñÿ çà ñ÷åò ìàòåðè-
àëà Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî öåíòðà îëåäåíåíèÿ.

Âî âðåìÿ äîâîëüíî òåïëîãî ñóëèíñêîãî
(ìèêóëèíñêîãî) ìåæëåäíèêîâüÿ (Q1

IIIs) èç ñîñòà-
âà ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè âûïàäàëè ýêçîòè÷åñ-
êèå ïîðîäû, òàêèå êàê Picea sect.Omorica è
Pinus sect.Strobus. Â ðåãèîíå ôîðìèðîâàëèñü
îçåðíûå è àëëþâèàëüíûå îñàäêè, à íà ñåâåðå
(äî øèðîòû äîëèíû ð. Øàïêèíîé è ñðåäíåãî
òå÷åíèÿ ð. Á. Ðîãîâîé) – ïåñêè è ãëèíû ëèòî-
ðàëüíî-ñóáëèòîðàëüíîé è ïåðåõîäíîé çîí ñ
îáèëüíîé ôàóíîé ìîðñêèõ ìîëëþñêîâ. Ìèêó-
ëèíñêèå îòëîæåíèÿ ïàëèíîëîãè÷åñêè èçó÷åíû
Ë.À. Êîíîâàëåíêî ëèøü â îäíîì ðàçðåçå «Ïàñü-
âà» íà þãå Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè [Äóðÿãèíà,
Êîíîâàëåíêî, 1993]. Â ìèêóëèíñêîå âðåìÿ âû-
äåëÿåòñÿ îäèí êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì è äâà
ìàêñèìóìà õâîéíûõ ïîðîä.

Ñðåäíåèþëüñêèå òåìïåðàòóðû íà ñåâåðå
ðåãèîíà ñîñòàâëÿëè 14-16°Ñ, ÷òî ïðèìåðíî íà 3°
âûøå ñîâðåìåííûõ èþëüñêèõ òåìïåðàòóð. Â Àð-
õàíãåëüñêîé è Âîëîãîäñêîé îáëàñòÿõ òåìïåðàòó-
ðû èþëÿ ñîñòàâëÿëè ïðåäïîëîæèòåëüíî 16-18°Ñ,
ò.å. áûëî ïðèìåðíî íà 1-2° òåïëåå, ÷åì ñåé÷àñ.
Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ íà âñåé òåððèòîðèè èññëå-
äîâàíèé â òåïëîå âðåìÿ ìåæëåäíèêîâüÿ äîñòè-
ãàëî 350-400 ìì, â õîëîäíîå âðåìÿ îñàäêîâ
áûëî ñóùåñòâåííî ìåíüøå: 150-175 ìì.

Ëàéñêî-áûçîâñêîé (ðàííåâàëäàéñêî-
ñðåäíåâàëäàéñêèé) öèêë ñåäèìåíòàöèè

Â ëàéñêîå (ðàííåâàëäàéñêîå, ïîäïîðîæ-
ñêîå) âðåìÿ (Q2

IIIl) ïðîèçîøëî âåñüìà ñóùå-
ñòâåííîå ïîõîëîäàíèå. Îäíàêî ê ðàçâèòèþ ïî-
êðîâíîãî îëåäåíåíèÿ â ðåãèîíå îíî íå ïðèâå-
ëî, ÷òî íå ðàñõîäèòñÿ ñ ìíåíèåì Í.Ñ. ×åáîòà-
ðåâîé è È.À. Ìàêàðû÷åâîé [1974] î íåçíà÷è-
òåëüíûõ ìàñøòàáàõ ýòîãî îëåäåíåíèÿ. Ïðîèñ-
õîäèëî ôîðìèðîâàíèå àëëþâèàëüíî-ïåðèãëÿöè-
àëüíûõ ãàëå÷íèêîâ è ïåñêîâ ñ ìíîãî÷èñëåííû-
ìè ïñåâäîìîðôîçàìè ïî ìîðîçîáîéíûì êëèíü-
ÿì, äðóãèìè êðèîãåííûìè òåêñòóðàìè è ôàóíîé
ëåììèíãîâ. Ñåâåðíàÿ ÷àñòü ðåãèîíà ñíà÷àëà
ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé òèïè÷íóþ êóñòàðíèêîâóþ,
çàòåì àðêòè÷åñêóþ òóíäðó.

Áûçîâñêîå (ñðåäíåâàëäàéñêîå, ëåíèíãðàä-
ñêîå) ïîòåïëåíèå (Q3

IIIbz) áûëî ìåíåå ñóùå-
ñòâåííûì, ÷åì â ðàííèå ìåæëåäíèêîâûå ýïîõè.
Âîïðîñ î ðàíãå ýòîãî ïîòåïëåíèÿ îñòàåòñÿ äèñ-
êóññèîííûì. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòî ìåãàèí-
òåðñòàäèàë [Àíäðåè÷åâà, Äóðÿãèíà, 2005]. Îò-
ëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû àëëþâèåì, îçåðíûìè è
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îçåðíî-áîëîòíûìè îñàäêàìè ñ ïðîñëîÿìè òîð-
ôà, êðèîãåííûìè òåêñòóðàìè è ôàóíîé ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ. Îíè ñëàãàþò îñíîâàíèå ïåð-
âîé íàäïîéìåííîé òåððàñû, à íà ñåâåðå ðåãèî-
íà – áîëåå âûñîêèå òåððàñîâûå óðîâíè, è ïå-
ðåêðûâàþòñÿ ïîëÿðíûìè ëåäíèêîâûìè îòëîæå-
íèÿìè. Äàòèðîâàíû ðàäèóãëåðîäíûì ìåòîäîì,
ñòîÿíêàìè ïàëåîëèòà è ôàóíîé ëåììèíãîâ.

Ðàäèîóãëåðîäíûì ìåòîäîì îïðåäåëåí âîç-
ðàñò (25 450 ëåò) ïîçäíåïàëåîëèòè÷åñêîé ñòîÿí-
êè «Áûçîâàÿ» íà âòîðîé íàäïîéìåííîé òåððàñå,
â ñðåäíåì òå÷åíèè Ïå÷îðû [Ãóñëèöåð, Ëèéâà,
1972]. Ïî êîñòÿì èç ñòîÿíêè «Áûçîâàÿ» ïîëó÷å-
íà öåëàÿ ñåðèÿ ðàäèîóãëåðîäíûõ äàòèðîâîê â
èíòåðâàëå 26-29 òûñ. ëåò íàçàä [Mangerud et al.,
1999]. Áëèçêèé âîçðàñò ìåæñòàäèàëüíûõ îòëîæå-
íèé ïî 14Ñ óñòàíîâëåí è ïî äðóãèì ðàçðåçàì ðå-
ãèîíà [Àðñëàíîâ è äð., 1977]. Ìèêðîòåðèîëîãè-
÷åñêèì è ïàëèíîëîãè÷åñêèì ìåòîäàìè îïðåäåëåí
ñðåäíåâàëäàéñêèé âîçðàñò ïÿòèìåòðîâîé ïà÷êè
îòëîæåíèé, çàëåãàþùèõ ìåæäó ìîñêîâñêîé ìîðå-
íîé è ïåðëþâèåì îñòàøêîâñêîãî òèëëà â âåðõíåì
òå÷åíèè ð. Øàïêèíîé [Ãóñëèöåð è äð., 1985].

Âûäåëåííûå íàìè ñïîðîâî-ïûëüöåâûå
êîìïëåêñû, ñîîòâåòñòâóþùèå îïðåäåëåííûì
ôàçàì ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè â áûçîâñêîå
âðåìÿ íà ñåâåðå ðàéîíà èññëåäîâàíèé, äîñòà-
òî÷íî äåòàëüíî îïèñàíû â ñòàòüå Ë.Í. Àíäðå-
è÷åâîé è Ä.À. Äóðÿãèíîé [2005]. Â ïåðèîäû
ïîòåïëåíèé áûçîâñêîãî ìåãàèíòåðñòàäèàëà êëè-
ìàò è ðàñòèòåëüíîñòü ïðèáëèæàëèñü ê ñîâðå-
ìåííûì. Â õîëîäíûå îòðåçêè âðåìåíè ñåâåð
ðåãèîíà áûë ïîêðûò òóíäðîâûìè è ëåñîòóíä-
ðîâûìè ñîîáùåñòâàìè, à þã – òåìíîõâîéíûìè
ëåñàìè. Íà çàïàäå â ïåðèîäû ïîòåïëåíèé âîç-
ðàñòàëà ðîëü åëè è ñîñíû. Ïûëüöà øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä óñòàíîâëåíà ëèøü â ðàçðåçàõ
Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè. Íà íàêîïëåíèå îñàäêîâ
â áûçîâñêîå (ëåíèíãðàäñêîå) âðåìÿ óêàçûâàþò:
îòñóòñòâèå íà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äèàãðàììàõ
êëèìàòè÷åñêèõ îïòèìóìîâ; èíîé, ÷åì â äðóãèå
ìåæëåäíèêîâûå ýïîõè, õîä ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëü-
íîñòè, à òàêæå ïðèñóòñòâèå ïûëüöû åâðàçèàòñ-
êîé ãðóïïû ïðè îòñóòñòâèè â ïàëèíîëîãè÷åñ-
êèõ ñïåêòðàõ ïûëüöû äðóãèõ ýêçîòè÷åñêèõ ïî-
ðîä [Äóðÿãèíà, Êîíîâàëåíêî, 1993].

Â Òèìàíî-Ïå÷îðî-Âû÷åãîäñêîì ðåãèîíå
òåìïåðàòóðû èþëÿ â áûçîâñêîå âðåìÿ ñîñòàâ-
ëÿëè 10-14°Ñ, ÷òî, â îáùåì, ñîâïàäàåò ñ ñîâðå-
ìåííûìè òåìïåðàòóðàìè íà ñåâåðå è íà 2-6°
õîëîäíåå, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà þãå Ðåñ-
ïóáëèêè Êîìè. Â Àðõàíãåëüñêîé è Âîëîãîäñ-
êîé îáëàñòÿõ áûëî òåïëåå: òåìïåðàòóðû èþëÿ

äîñòèãàëè 14-18°Ñ, ÷òî íà 1-2° âûøå ñîâðå-
ìåííûõ ñðåäíåèþëüñêèõ òåìïåðàòóð. Êîëè÷å-
ñòâî îñàäêîâ â òåïëîå âðåìÿ áûçîâñêîãî ìåãà-
èíòåðñòàäèàëà íà ñåâåðå, êàê è íà þãå ðåãèî-
íà, ñîñòàâëÿëî 350-400 ìì, â õîëîäíîå óìåíü-
øàëîñü â ñðåäíåì äî 200 ìì. Â Àðõàíãåëüñ-
êîé è Âîëîãîäñêîé îáëàñòÿõ êîëè÷åñòâî îñàä-
êîâ â òåïëîå âðåìÿ ñîñòàâëÿëî 350 ìì, â õî-
ëîäíîå ñíèæàëîñü äî 100 ìì.

Ïîëÿðíî-ãîëîöåíîâûé (ïîçäíåâàëäàéñêî-
ãîëîöåíîâûé) öèêë ñåäèìåíòàöèè

Ïîñëåäíåå ïîëÿðíîå (ïîçäíåâàëäàéñêîå,
îñòàøêîâñêîå) ëåäíèêîâüå (Q4

IIIp) îòëè÷àëîñü
íàèáîëåå ñóðîâûì êëèìàòîì è íà÷àëîñü îêîëî
23 òûñ. ëåò íàçàä. Âî âðåìÿ îëåäåíåíèÿ â Òè-
ìàíî-Ïå÷îðî-Âû÷åãîäñêîì ðåãèîíå ìàòåðèàë
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òèëëà ïîñòóïàë èç ðàéîíîâ
Ïàé-Õîÿ-Íîâîé Çåìëè è, âåðîÿòíî, øåëüôîâ
Áàðåíöåâà è Êàðñêîãî ìîðåé, à îñîáåííîñòè
âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà îñòàøêîâñêîãî òèëëà,
èçó÷åííîãî â ñêâàæèíàõ Àðõàíãåëüñêîé è Âî-
ëîãîäñêîé îáëàñòåé, óêàçûâàþò íà åãî ñâÿçü ñ
Ôåííîñêàíäèíàâñêîé ïèòàþùåé ïðîâèíöèåé
(ðèñ. 4).

Â ãîëîöåíå òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùèå
ìåæëåäíèêîâûå ýïîõè, ïðîèñõîäèëà íåîäíîê-
ðàòíàÿ ñìåíà ðàñòèòåëüíîñòè. Ë.Ä. Íèêèôîðî-
âîé [1980] âûäåëåíû ïÿòü êëèìàòè÷åñêèõ ïåðè-
îäîâ ãîëîöåíà: ïðåáîðåàëüíûé, áîðåàëüíûé,
àòëàíòè÷åñêèé, ñóááîðåàëüíûé è ñóáàòëàíòè-
÷åñêèé. Âî âðåìÿ ðàííåáîðåàëüíîãî, ïîçäíåàò-
ëàíòè÷åñêîãî è ñðåäíåñóááîðåàëüíîãî ïîòåïëå-
íèé, ãëàâíûì èç êîòîðûõ, ïî åå ìíåíèþ, ÿâëÿ-
ëîñü ïîçäíåàòëàíòè÷åñêîå, ëåñíûå ôîðìàöèè
çàíèìàëè ïî÷òè âñþ òåððèòîðèþ Åâðîïåéñêî-
ãî Ñåâåðî-Âîñòîêà. Ýòè æå ïåðèîäû ïîòåïëåíèÿ
âûäåëåíû è äëÿ Êèðîâñêîé îáëàñòè [Ïðîêàøåâ
è äð., 2003], Êàðåëèè [Àðñëàíîâ è äð., 2002],
Áåëîðóññèè [Åëîâè÷åâà,1979].

Íàèáîëåå âûñîêèå òåìïåðàòóðû èþëÿ
ïðèõîäÿòñÿ íà êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì ãîëîöå-
íà – àòëàíòè÷åñêèé ïåðèîä (8000-5000 ëåò íà-
çàä). Â þæíûõ ðàéîíàõ ðåãèîíà òåìïåðàòóðû
èþëÿ ñîñòàâëÿëè îêîëî 18°Ñ, ÷òî íà 3-4° âûøå
ñîâðåìåííûõ, à ê ñåâåðî-âîñòîêó îíè ñíèæà-
ëèñü äî 13-15°Ñ, ÷òî íà 2° âûøå, ÷åì ñåé÷àñ.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñîñòàâëÿëî
â ñðåäíåì 550 ìì.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ
çàäà÷ êâàðòåðà ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíàÿ è äîñòîâåð-
íàÿ ëèòîëîãè÷åñêàÿ êîððåëÿöèÿ ëåäíèêîâûõ
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êîìïëåêñîâ. Ëåäíèêîâûå îáðàçîâàíèÿ êàæäîãî
ñåäèìåíòàöèîííîãî öèêëà õàðàêòåðèçóþòñÿ
ñïåöèôè÷åñêèì íàáîðîì ëèòîëîãè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ, âîçíèêøèõ â ðåçóëüòàòå ñóììàðíîãî
âëèÿíèÿ óäàëåííûõ, òðàíçèòíûõ è ìåñòíûõ
ïèòàþùèõ ëåäíèêîâûõ ïðîâèíöèé. Êîððåëÿöèÿ
òèëëîâ îñíîâûâàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà äàííûõ
èõ ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà, íî èç-çà òåððèòî-
ðèàëüíîé åãî èçìåí÷èâîñòè, îáóñëîâëåííîé
ôàêòîðàìè ãëÿöèîñåäèìåíòîãåíåçà, îíà íåðåä-
êî âûçûâàåò ñîìíåíèÿ. Â êà÷åñòâå êîíñòðóêòèâ-
íîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû êîððåëÿöèè Í.Ã. Ñóäà-
êîâîé ïðåäëîæåíî ðàéîíèðîâàòü òåððèòîðèþ
äðåâíåãî ìàòåðèêîâîãî îëåäåíåíèÿ ïî òèïó ëåä-
íèêîâîãî ïèòàíèÿ [Ñóäàêîâà, 1990, 1991]. Ïðî-
âåäåíèå òàêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè èñ-
ñëåäîâàíèé ïðèâåëî ê âûäåëåíèþ íà ëèòîëîãî-
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé êàðòå Åâðîïåéñêîãî Ñåâå-
ðî-Âîñòîêà ëèòîðàéîíîâ, êîððåëÿöèÿ ëåäíèêî-
âûõ îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ êàæäîãî èç êîòîðûõ
ïðàâîìåðíà â ëþáîì íàïðàâëåíèè. Êàðòà ëèòî-
ëîãî-ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
(ðèñ. 5) ëåæèò â îñíîâå êàê ðåãèîíàëüíûõ, òàê
è ìåæðåãèîíàëüíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ëèòîëî-
ãè÷åñêèõ êîððåëÿöèé ëåäíèêîâûõ ãîðèçîíòîâ.

Âûÿâëåíèå òåððèòîðèàëüíî-âîçðàñòíûõ
îñîáåííîñòåé âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ðàçíîâîç-
ðàñòíûõ òèëëîâ ñäåëàëî âîçìîæíûì ïðîâåäå-
íèå èõ ëèòîëîãè÷åñêîé ïðîñòðàíñòâåííîé êîð-
ðåëÿöèè (òàáë. 2). Ëèòîëîãè÷åñêè îáîñíîâàíû
ìåñòîïîëîæåíèÿ ëåäíèêîâûõ ïèòàþùèõ ïðî-
âèíöèé è íàïðàâëåíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ïîêðîâíûõ
ëåäíèêîâ â ðàçíûå ýïîõè ïëåéñòîöåíà. Ôîðìè-
ðîâàíèå ðàçíîâîçðàñòíûõ ãîðèçîíòîâ òèëëîâ
ñâÿçàíî ñ ðàçíûìè ëåäíèêîâûìè ïðîâèíöèÿìè:
îäíà èõ íèõ íàõîäèëàñü íà ñåâåðî-âîñòîêå, äðó-
ãàÿ – íà ñåâåðî-çàïàäå. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâó-
þò è ïðèâåäåííûå â òàáë. 2 äàííûå êàëèé-àð-
ãîíîâîãî èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ òåððèãåííî-
ãî ìàòåðèàëà òèëëîâ [Àíäðåè÷åâà, 1992].

Îäíîé èç îñòðî äèñêóñòèðóåìûõ ïðîáëåì
â ïàëåîãåîãðàôèè êâàðòåðà ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà
âîçðàñòà è ãðàíèö ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîñëåäíå-
ãî íà ýòîé òåððèòîðèè ïîêðîâíîãî ëåäíèêà. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî ìîäåëåé
ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ Ðîññèéñêîé Àðêòèêè.

Ñîãëàñíî ìîäåëè, ïðåäëîæåííîé À.À. Âå-
ëè÷êî ñ êîëëåãàìè [Âåëè÷êî è äð., 2000] è èìå-
þùåé íàèáîëüøåå ÷èñëî ñòîðîííèêîâ, ïî êðàé-
íåé ìåðå, â Ðîññèè, îëåäåíåíèå áûëî îãðàíè-

Ðèñ. 5. Ëèòîðàéîíû Åâðî-
ïåéñêîãî ñåâåðà Ðîññèè

1-2 – ãðàíèöû ëåäîðàçäåëîâ:
1 – ïåðâîãî ïîðÿäêà, 2 – âòîðîãî ïî-
ðÿäêà; 3 – ãðàíèöû ëèòîðàéîíîâ; 4 –
ãðàíèöà âû÷åãîäñêîãî (ìîñêîâñêîãî)
îëåäåíåíèÿ; 5 – ãðàíèöà ïå÷îðñêîãî
(äíåïðîâñêîãî) îëåäåíåíèÿ; 6 – ïðåä-
ïîëàãàåìàÿ çîíà ñî÷ëåíåíèÿ âû÷å-
ãîäñêèõ ëåäíèêîâ; 7 – íîìåð ëèòî-
ñåêòîðà; 8 – íîìåð ëèòîðàéîíà.
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÷åííûì è «íàçåìíûì» è ñîñòîÿëî èç ðàçîáùåí-
íûõ ëåäíèêîâ ñ öåíòðàìè íà àðõèïåëàãàõ Áàðåí-
öåâî-Êàðñêîãî øåëüôà è íà Ïîëÿðíîì Óðàëå.
Êàðñêîå ìîðå áûëî ñóøåé, ñâîáîäíîé îòî ëüäà.

Åùå îäíà ìîäåëü îëåäåíåíèÿ, îñíîâàííàÿ
íà äàííûõ àýðîôîòîãåîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâà-
íèÿ, áûëà ðàçðàáîòàíà Ì.Ã. Ãðîñâàëüäîì [1988].
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ìîäåëüþ, ïîêðîâíîå îëå-
äåíåíèå Àðêòèêè áûëî ñïëîøíûì è «ìîðñêèì»
è ïåðåêðûâàëî çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü Åâðîïåéñêî-
ãî Ñåâåðî-Âîñòîêà. Öåíòðîì îëåäåíåíèÿ áûëî
Êàðñêîå ìîðå, ïðè÷åì Êàðñêèé ëåäíèêîâûé ùèò
âîçíèê ðàíüøå äðóãèõ ëåäíèêîâûõ ùèòîâ Åâðà-
çèè, à èñ÷åç ïîçæå, ïðîäîëæàÿ ñóùåñòâîâàòü äî
ðóáåæà 8,5 òûñ. ëåò, ò.å. äî ñòàäèè «Ìàðõèäà».

Òðåòüÿ ìîäåëü îôîðìèëàñü â ïîñëåäíèå
ãîäû â ïðîöåññå ðîññèéñêî-íîðâåæñêèõ èññëå-
äîâàíèé ïî ïðîåêòó «PECHORA» (Paleo En-
vironment and Climate History of the Russian
Arctic). Ïî ýòîé ìîäåëè âðåìÿ êóëüìèíàöèè
ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ ïðèõîäèòñÿ íà ðàííå-
âàëäàéñêèé (100-60 òûñ. ëåò), à íå íà ïîçäíå-
âàëäàéñêèé èíòåðâàë (25-10 òûñ. ëåò íàçàä), â
êîòîðîì êðóïíûõ ëåäíèêîâûõ ÿâëåíèé íå áûëî.
Ñòîðîííèêè ýòîé ìîäåëè ïîëàãàþò, ÷òî ïîçäíå-
âàëäàéñêèé ëåäíèêîâûé ïîêðîâ íå âûäâèãàëñÿ
ñ Áàðåíöåâà øåëüôà íà ñîâðåìåííóþ ñóøó, è
ðîëü ýòîãî ïîêðîâíîãî îëåäåíåíèÿ â ðåãèîíå
âñåìè îñòàëüíûìè èññëåäîâàòåëÿìè ñèëüíî
ïðåóâåëè÷åíà. À â ðàííåâàëäàéñêîå âðåìÿ, ïî
äàííûì ýòèõ èññëåäîâàòåëåé, îëåäåíåíèå èìå-
ëî äâå ñàìîñòîÿòåëüíûå ñòàäèè: 80-90 è îêîëî
60 òûñ. ëåò. [Àñòàõîâ è äð., 2007]. Â ìàêñèìàëü-
íóþ ôàçó ðàçâèòèÿ âàëäàéñêèå ëåäíèêîâûå ïî-
êðîâû èìåëè ôîðìû ìàòåðèêîâûõ ëåäíèêîâûõ
ùèòîâ ñ öåíòðàìè àêêóìóëÿöèè ëüäà íà îñó-
øåííûõ øåëüôàõ Êàðñêîãî è Áàðåíöåâà ìîðåé,
è îñíîâíàÿ ìàññà ëüäà ïîñòóïàëà ñ àðêòè÷åñêî-
ãî øåëüôà, ãäå ðàñïîëàãàëèñü íàèáîëåå âûñî-
êèå ëåäíèêîâûå êóïîëà [Astahov et al., 1999].

Ïî ìíåíèþ àâòîðà, íè îäíà èç ñóùåñòâó-
þùèõ ìîäåëåé íå áåññïîðíà. Íåñìîòðÿ íà âîç-
ðîñøèé èíòåðåñ ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî ñî-
îáùåñòâà ê äàííîé ïðîáëåìå, îíà åùå âåñüìà
äàëåêà îò îêîí÷àòåëüíîãî ðåøåíèÿ. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ äàííûìè íàøèõ èññëåäîâàíèé, âêëþ-
÷àþùèõ ëèòîëîãè÷åñêèé, ìèêðîòåðèîëîãè÷åñ-
êèé, ïàëèíîëîãè÷åñêèé è ãåîõðîíîëîãè÷åñêèé
ìåòîäû, êóëüìèíàöèîííûì áûëî ïîçäíåâàëäàé-
ñêîå îëåäåíåíèå (25-10 òûñ. ëåò íàçàä), ãðàíè-
öà êîòîðîãî â îáùèõ ÷åðòàõ ñîâïàäàåò ñ âíå-
øíèì ïîÿñîì êðàåâûõ ëåäíèêîâûõ îáðàçîâàíèé
À.Ñ. Ëàâðîâà [Ñòðóêòóðà…, 1977]. Íåáîëüøè-

ìè ÿçûêàìè ïîëÿðíûé ëåäíèê ïåðåêðûâàë äîëè-
íó ð. Øàïêèíîé â åå âåðõíåì è ñðåäíåì òå÷å-
íèÿõ è âåðõíåå òå÷åíèå ð. Êîëâû. Äîëèíà ð. Ëàè
îñòàâàëàñü çà ïðåäåëàìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëåä-
íèêà. Â äîëèíå ð. Àäçüâû ïîëîæåíèå ãðàíèöû
îëåäåíåíèÿ íàõîäèëîñü ñåâåðíåå óñòüÿ ðó÷.
Ïûìâà-Øîð. Ñîãëàñíî ïîëåâûì íàáëþäåíèÿì,
ãðàíèöà ïîëÿðíîãî ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà ôèêñè-
ðóåòñÿ êðàåâûìè îáðàçîâàíèÿìè «ñâåæåãî» ìî-
ðåííîãî ðåëüåôà ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Îò
áîëåå äðåâíåãî ðåëüåô ýòîò îòëè÷àåòñÿ õîðîøåé
ñîõðàííîñòüþ è ÷åòêîé âûðàæåííîñòüþ ëåäíè-
êîâûõ ôîðì. Êðîìå òîãî, ñ ó÷åòîì ëèòîëîãè-
÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òèëëà è çàëåãàíèÿ åãî â
ðÿäå ðàçðåçîâ Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû ìåæ-
äó äàòèðîâàííûìè áûçîâñêèìè îçåðíî-áîëîò-
íûìè îòëîæåíèÿìè è ïîçäíåïîëÿðíûìè ïå-
ðèãëÿöèàëüíûìè îñàäêàìè ñ ïîêàçàòåëåì ýâî-
ëþöèîííîãî óðîâíÿ (ÏÝÓ = 45), ïîëÿðíûé
âîçðàñò ðåëüåôîîáðàçóþùåãî òèëëà ìîæíî
ñ÷èòàòü óñòàíîâëåííûì.

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ Ïðîãðàìì ÎÍÇ
ÐÀÍ [Àíäðåè÷åâà, Ìàð÷åíêî-Âàãàïîâà, 2003,
2004, Àíäðåè÷åâà è äð., 2006, 2007] ìû ïðèøëè
ê âûâîäó, ÷òî â ýïîõè ïðåäûäóùèõ ìåæëåäíèêî-
âèé ïëåéñòîöåíà ñðåäíåèþëüñêèå ïàëåîòåìïåðà-
òóðû áûëè âûøå, ÷åì ñîâðåìåííûå òåìïåðàòóðû
íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè, à êëèìàò íà ñå-
âåðî-çàïàäå Ðîññèè áûë è îñòàåòñÿ áîëåå òåïëûì
è âëàæíûì, ÷åì íà ñåâåðî-âîñòîêå. Âî âðåìÿ êëè-
ìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà ãîëîöåíà áûëî òàêæå òåï-
ëåå, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîòîðîå ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê î÷åðåäíîå ìåæëåäíèêîâüå. Ïî-
ñêîëüêó ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìåæëåäíèêîâèé ñî-
ñòàâëÿåò äåñÿòêè òûñÿ÷ ëåò, êëèìàò, åñòåñòâåííî,
â òå÷åíèå ñòîëü ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè íå
ìîæåò îñòàâàòüñÿ íåèçìåííûì. Ïî ýòîé ïðè÷èíå
â ìåæëåäíèêîâûå ýïîõè ïðîèñõîäèò ÷åðåäîâàíèå
äîñòàòî÷íî êðàòêîâðåìåííûõ ïîòåïëåíèé è ïîõî-
ëîäàíèé – ôëóêòóàöèé êëèìàòà. Òåïåðåøíåå ïî-
òåïëåíèå êëèìàòà, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî èìåííî
ñ òàêèì êðàòêîâðåìåííûì ïîòåïëåíèåì. Àâòîð
ïîëàãàåò, ÷òî â îáîçðèìîì áóäóùåì áóäåò ïðîèñ-
õîäèòü ïîñòåïåííîå ïîõîëîäàíèå êëèìàòà. Õîòÿ
îïðåäåëåííûé îòïå÷àòîê íà èçìåíåíèå êëèìàòà,
áåçóñëîâíî, áóäåò íàêëàäûâàòü àíòðîïîãåííîå
âëèÿíèå, è ýòî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹03-05-65046

è Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé ÎÍÇ ÐÀÍ ¹ 12 «Ïðèðîäíûå è

ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû èçìåíåíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû».
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