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Â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Ðóññêîé ïëàòôîðìû è ñêëàä÷àòîãî Óðàëà èìååòñÿ ïîïåðå÷íûé òåêòîíè-
÷åñêèé áëîê Êàðàòàó. Íà ñîâðåìåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñõåìàõ îí îòíåñåí ê Óðàëó. Àíàëèç ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñèòóàöèè äàííîé çîíû ñ ïîçèöèé îáùåêîðîâîé ñêëàä÷àòîñòè ïîçâîëÿåò îòíåñòè áëîê
Êàðàòàó ê ïëàòôîðìåííûì ñòðóêòóðàì, âîçíèêøèì â ðåçóëüòàòå äàâëåíèÿ ñî ñòîðîíû Óðàëà â
ïîçäíåïàëåîçîéñêîå âðåìÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ðóññêàÿ ïëàòôîðìà, Óðàë, ãåîäèíàìèêà.

STRUCTURAL POSITION OF KARATAU TECTONIC BLOCK

A.Yu. Kissin
Institute of Geology and Geochemistry, Urals Branch of RAS

There is a transversal tectonic block Karatau in a joint zone of Russian platform and the Urals
folded belt. On the modern tectonic circuits it is treated to the Urals, but the geologic situation analysis
from the positions of general folding allows to consider the block Karatau as a platform structure which
was arisen by the pressure effect of the Urals in Later Paleozoic time.

Key words: the Russian platform, Urals, geodynamics.

Ââåäåíèå

Çîíà ñî÷ëåíåíèÿ Ðóññêîé ïëàòôîðìû è
Óðàëà íà ãåîëîãè÷åñêèõ è ñòðóêòóðíûõ êàðòàõ
âûãëÿäèò äîñòàòî÷íî ïðîñòî: ïëàòôîðìà-êðàå-
âîé ïðîãèá-ñêëàä÷àòûé Óðàë. Òîëüêî þæíåå
ãðàíèöû Ñðåäíèé-Þæíûé Óðàë ýòà ïðîñòàÿ
êàðòèíà ðåçêî íàðóøàåòñÿ òåêòîíè÷åñêèì áëî-
êîì Êàðàòàó, êîòîðûé «ðàçîðâàë» Ïðåäóðàëüñ-
êèé ïðîãèá íà äâå ÷àñòè è îêàçàëñÿ, ñîáñòâåí-
íî, «íà òåððèòîðèè ïëàòôîðìû» (ðèñ. 1). Êðî-
ìå òîãî, è ïðîñòèðàíèå ñòðóêòóð â áëîêå Êàðà-
òàó îêàçàëîñü ïîïåðå÷íûì ê Óðàëó. Â åãî ñòðî-
åíèè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå äðåâíèå ðèôåéñêèå
òîëùè, îêàçàâøèåñÿ â îêðóæåíèè îñàäî÷íûõ
ðàííåïåðìñêèõ ïîðîä (ðèñ. 2). Âñå ýòî íå ìîã-
ëî íå âîëíîâàòü âîîáðàæåíèå èññëåäîâàòåëåé,
òàê èëè èíà÷å ïðè÷àñòíûõ ê èçó÷åíèþ ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ äàííîãî ðàéîíà. Òàê, íàïðè-
ìåð, Ì.Ì. Òåòÿåâ [1938] ïèøåò, ÷òî «ñàìûì
ëþáîïûòíûì îáðàçîâàíèåì â ýòîé ñòðóêòóðå
íåñîìíåííî ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà Êàðà-òàó, äàâ-
øàÿ ïîâîä ê ñàìûì ðàçíîîáðàçíûì òîëêîâàíè-
ÿì åå ãåíåçèñà, âïëîòü äî ãèïîòåçû êðóïíîãî

øàðèàæà, íàäâèíóòîãî ñ þãî-âîñòîêà íà Óôèì-
ñêîå ïëàòî» (ñ. 181). È äåéñòâèòåëüíî, îòíîñè-
òåëüíî ïðîáëåìû ïðîèñõîæäåíèÿ áëîêà Êàðà-
òàó óæå âûñêàçàíî ìíîãî ïðåäïîëîæåíèé, â ò.÷.
è âçàèìîèñêëþ÷àþùèõ. Íî äèñêóññèè íà ýòó
òåìó ïðîäîëæàþòñÿ.

Íàø èíòåðåñ ê äàííîìó îáðàçîâàíèþ
âûçâàí íå ïðîñòûì ëþáîïûòñòâîì, à æåëàíè-
åì ïîíÿòü, êàê ìîäåëü îáùåêîðîâîé ñêëàä÷àòî-
ñòè [Êèñèí è äð., 2002, è äð.] ðåàëèçóåòñÿ íà
êîðå ïëàòôîðìåííîãî òèïà. Òî, ÷òî ïëàòôîð-
ìåííàÿ êîðà çäåñü çàòðîíóòà ýòèì ÿâëåíèåì,
ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ íà Óôèìñêîì ïëàòî,
ïðîâîäèâøèåñÿ àâòîðîì ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò
[Êèñèí è äð., 2002; Êèñèí, 2006, 2008, è äð.].
Ñîãëàñíî ìîäåëüíûì ïîñòðîåíèÿì, òåêòîíè÷åñ-
êèé áëîê Êàðàòàó ìîæåò îêàçàòüñÿ ïëàòôîðìåí-
íûì îáðàçîâàíèåì.

Ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû

Îòíîñèòåëüíî ïðîèñõîæäåíèÿ ñòðóêòóðû
Êàðàòàó âçãëÿäû èññëåäîâàòåëåé òðàäèöèîííî
ðàçäåëÿëèñü íà äâå ãðóïïû, çàðîäèâøèåñÿ åùå
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âíà÷àëå 20-ãî âåêà. Îäíè èññëåäîâàòåëè ñ÷è-
òàëè ïåðâîïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ áëîêà Êàðà-
òàó ãîðèçîíòàëüíûå ñèëû, äðóãèå, íàïðîòèâ, –
âåðòèêàëüíûå. Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ
À.À. Áëîõèí, Í.Â. Äîðîôååâ, Â.Í. Ðÿáèíèí,
Ë.Ñ. Ëèáðîâè÷, Î.Ï. Ãîðÿèíîâà, À.È. Èâàíîâ,
Ý.À. Ôàëüêîâà è íåêîòîðûå äðóãèå, èçó÷àâøèå
ýòîò áëîê è ïðèëåãàþùóþ ÷àñòü Óðàëà â 30-
50-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Øàðüÿæíî-íàä-
âèãîâàÿ ñòðóêòóðà çàïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà,
êîòîðàÿ íàáëþäàëàñü èìè ïî÷òè ïîâñåìåñòíî,
ïîçâîëÿëà òðàêòîâàòü ïðîèñõîæäåíèå è áëîêà
Êàðàòàó ñõîäíûì îáðàçîì. Ïîçäíåå ýòè èäåè
ïîëó÷èëè ðàçâèòèå ïðåèìóùåñòâåííî â ðàáîòàõ
Ì.À. Êàìàëåòäèíîâà [1974, è äð.] è Þ.Â. Êà-
çàíöåâà [1984, è äð.]. Âñå îíè, òàê èëè èíà÷å,
ñâÿçûâàþò ïðîèñõîæäåíèå Êàðàòàóñêîé ñòðóê-
òóðû ñ òàíãåíöèàëüíûìè íàïðÿæåíèÿìè ñæà-
òèÿ, ïåðåäàâàåìûìè ñ Óðàëà. Äðóãàÿ ãðóïïà
èññëåäîâàòåëåé ïðè÷èíó îáðàçîâàíèÿ äàííîé
ñòðóêòóðû ñâÿçûâàåò ñ âåðòèêàëüíûìè äâèæå-
íèÿìè [Òåòÿåâ, 1938, Øàòñêèé, 1945; Áåëî-
óñîâ, 1954; Ïóùàðîâñêèé, 1959; Áîãäàíîâ è
äð., 1964, è äð.]. Ïîñêîëüêó âñå ýòè ìíåíèÿ
îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó îòíîñèòåëüíî íåáîëüøî-
ìó áëîêó è íåïîñðåäñòâåííî êàñàþòñÿ åãî

ñòðóêòóðíîé ïîçèöèè, ðàññìîòðèì àðãóìåíòà-
öèþ îáåèõ ãðóïï èññëåäîâàòåëåé.

Âåðòèêàëüíûå äâèæåíèÿ

Ì.Ì. Òåòÿåâ [1938] ïèøåò î Êàðàòàó òàê:
«ñïîêîéíàÿ êóïîëîâèäíàÿ ñòðóêòóðà âñåãî ñî-
ñåäíåãî ðàéîíà ìåæäó Àøèíñêèì çàâîäîì è
Áåðäÿóøåì, à òàêæå õàðàêòåð çäåøíèõ ñêëàä-
÷àòûõ ôîðì, àáñîëþòíî íå äîïóñêàåò ìûñëè î
êàêèõ-íèáóäü êðóïíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìå-
ùåíèÿõ, òåì áîëåå ÷òî ñòðóêòóðà ê þãó ïëàâíî
ïåðåõîäèò â êóïîëîâèäíûå ôîðìû Ìèíüÿðà è
Ñèìñêîãî çàâîäà» (ñ. 181). Äàëåå îí îáîñíîâû-
âàåò ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ íà ïðîáëåìó ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. «Õàðàêòåð ðàçðûâà, îãðàíè÷èâà-
þùåãî ñ ñåâåðî-çàïàäà ñòðóêòóðó Êàðà-òàó, ñî-
âåðøåííî íå äàåò îñíîâàíèÿ ãîâîðèòü î íåì,
êàê î íàäâèãå. Íàêîíåö, è âíóòðåííÿÿ ñòðóêòó-
ðà Êàðà-òàó ïðèáëèæàåòñÿ ê òåì æå êóïîëîâèä-
íûì ôîðìàì, íå îòëè÷àÿñü îò ôîðì â ïðèëåãà-
þùèõ ðàéîíàõ. Âñå ýòî ãîâîðèò íàì î òîì, ÷òî
ãåíåçèñ ñòðóêòóðû ýòîãî ìàññèâà íàäî èìåííî
âûâîäèòü èç îêðóæàþùåé ñòðóêòóðíîé îá-
ñòàíîâêè, íå ïðèáåãàÿ ê ãèïîòåçå êðóïíîãî
íàäâèãà èëè øàðèàæà (âûäåëåíî À.Ê.)» [Òå-
òÿåâ, 1938, ñ. 181-182]. Â èòîãå îí ïðèõîäèò ê
âûâîäó, ÷òî ñòðóêòóðà Êàðàòàó ÿâëÿåòñÿ «ñâîå-
îáðàçíûì êðóïíûì êóïîëîì». «Îñîáåííîñòüþ
ýòîãî êóïîëà (áëîêà Êàðàòàó  À.Ê.) ÿâëÿåòñÿ
îáðàçîâàíèå ñ ñåâåðî-çàïàäà äóãîîáðàçíîãî ïå-
ðèôåðè÷åñêîãî ðàçðûâà, ïî êîòîðîìó åãî âíóò-
ðåííÿÿ ÷àñòü ïî ñåâåðî-çàïàäíîé îêðàèíå èñïû-
òàëà áîëåå ðåçêîå ïîäíÿòèå, ñîçäàâøåå íåíîð-
ìàëüíûé êîíòàêò ìåæäó ïîðîäàìè Óôèìñêîãî
ïëàòî è ïîäíÿòûìè áîëåå ãëóáèííûìè ÷àñòÿìè
êóïîëà Êàðà-òàó» [Òåòÿåâ, 1938, ñ. 182].

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà è îáîáùåíèÿ èìå-
þùåãîñÿ ìàòåðèàëà ïî Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëà-
ñòè, â öåëîì, è áëîêó Êàðàòàó, â ÷àñòíîñòè,
Í.Ñ. Øàòñêèé â 1945 ãîäó èçëîæèë ñâîþ òî÷-
êó çðåíèÿ ïî äàííîìó âîïðîñó, êîòîðàÿ íà äëè-
òåëüíîå âðåìÿ áûëà ïðèíÿòà áîëüøèíñòâîì
ãåîëîãîâ. «Âåñü Êàðàòàóñêèé êîìïëåêñ â öåëîì
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå ÷òî èíîå, êàê âûñîêî-
ïîäíÿòîå è ñèëüíî ïåðåáèòîå ðàçëîìàìè äíî
Óðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà, ñâîåãî ðîäà ïî-
ïåðå÷íûé ïåðåãèá ýòîé êðóïíîé ñèíêëèíàëü-
íîé ñòðóêòóðû (âûäåëåíî À.Ê.)» [Øàòñêèé,
1964, ñ. 351]. Ñ ïîçèöèé âåðòèêàëüíûõ äâèæå-
íèé êîðû äàííûé ïîñòóëàò âûãëÿäèò âïîëíå
åñòåñòâåííûì. Íî ñ ïîçèöèé ñîâðåìåííûõ
ïðåäñòàâëåíèé î õàðàêòåðå òåêòîíè÷åñêèõ ñèë
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Ðèñ. 1. Ïîëî-
æåíèå áëîêà Êàðà-
òàó â çîíå ñî÷ëåíå-
íèÿ Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû è Óðàëà.

ÏÏ – Ïðåäó-
ðàëüñêèé ïðîãèá;
ÇÓÑ – çàïàäíîóðàëü-
ñêàÿ çîíà ñêëàä÷àòî-
ñòè ñ Öåíòðàëüíî-
Óðàëüñêîé ìåãàçî-
íîé; ÃÓÐ – Ãëàâíûé
Óðàëüñêèé ðàçëîì.
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Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà òåêòîíè÷åñêîãî áëîêà Êàðàòàó (ñ Ãåîëîãè÷åñ-
êîé êàðòû Óðàëà ì-áà 1 : 1 000 000. Ðåä. È.Ä. Ñîáîëåâ. Àäàïòèðîâàíî).

1 – äîëîìèòû, èçâåñòíÿêè, àëåâðîëèòû, ïåñ÷àíèêè ìèíüÿðñêîé ñâèòû; àëåâðîëèòû, ïåñ÷àíèêè, àð-
ãèëëèòû èíçåðñêîé ñâèòû; äîëîìèòû, èçâåñòíÿêè êàòàâñêîé ñâèòû; êâàðöåâûå ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû, àð-
ãèëëèòû çèëüìåðäàêñêîé ñâèòû ïîçäíåãî ïðîòåðîçîÿ; 2 – àëåâðîëèòû, àðãèëëèòû, ïåñ÷àíèêè àøèíñêîé
ñåðèè âåíäà; 3 – èçâåñòíÿêè, àðãèëëèòû, ïåñ÷àíèêè ñðåäíåãî è âåðõíåãî äåâîíà; 4 – èçâåñòíÿêè è äîëîìè-
òû ñðåäíåãî è âåðõíåãî êàðáîíà; 5 – ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû, ìåðãåëè àññåëüñêîãî è ñàêìàðñêîãî ÿðóñîâ
íèæíåé ïåðìè Ñèìñêîé ìóëüäû; 6 – ñëîèñòûå èçâåñòíÿêè òîãî æå âîçðàñòà Óôèìñêîãî ïëàòî; 7 – àðãèë-
ëèòû, ïåñ÷àíèêè, ìåðãåëè àðòèíñêîãî ÿðóñà Ñèìñêîé ìóëüäû; 8 – ñëîèñòûå èçâåñòíÿêè àðòèíñêîãî ÿðóñà
Óôèìñêîãî ïëàòî; 9 – ÷åòâåðòè÷íûå àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ ðå÷íûõ äîëèí; 10 – ãåîëîãè÷åñêèå ãðàíè-
öû; 11 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ.
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â çåìíîé êîðå ýòî âûçûâàåò, êàê ìèíèìóì,
ìíîãî âîïðîñîâ.

Â îòëè÷èå îò Ì.Ì. Òåòÿåâà, Í.Ñ. Øàòñ-
êèé ñ÷èòàåò Êàðàòàóñêèé ðàçëîì (ñåâåðî-çàïàä-
íàÿ è ñåâåðíàÿ ãðàíèöû áëîêà) íàäâèãîì
(âçáðîñîì), èìåþùèì êðóòîå ïàäåíèå íà þã. Íà
þãå æå äàííûé ñòðóêòóðíûé êîìïëåêñ îí îãðà-

íè÷èâàåò Áåðåçîâîãîðñêèì íàäâèãîì, ïàäàþ-
ùèì íà ñåâåð, ò.å. ïîä áëîê Êàðàòàó. Â åãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿõ Êàðàòàóñêèé áëîê – ýòî êðóïíàÿ
ïîïåðå÷íàÿ ãîðñòîâàÿ ñòðóêòóðà, ðàçðûâàþ-
ùàÿ Ïðåäóðàëüñêèé êðàåâîé ïðîãèá íà äâå ÷à-
ñòè. Ñòðóêòóðíûå èññëåäîâàíèÿ êðóïíûõ ñêëàä-
÷àòûõ ôîðì â Êàðàòàóñêîì êîìïëåêñå ïîêàçà-
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ëè, ÷òî ìîðôîëîãè÷åñêè îíè îòâå÷àþò ãëûáî-
âûì (êîðîá÷àòûì, øòàìïîâûì, ñóíäó÷íûì)
ñêëàäêàì [Ñû÷åâà-Ìèõàéëîâà, 1962]. Òàêîé òèï
ñêëàä÷àòîñòè âîçíèêàåò ïðè ïîïåðå÷íîì èçãè-
áå è õîðîøî èçó÷åí ýêñïåðèìåíòàëüíî. Ïðèçíà-
êàìè äàííîãî òèïà ñêëàä÷àòîñòè ÿâëÿþòñÿ óç-
êèå êðóòî íàêëîíåííûå êðûëüÿ è øèðîêèé ïî-
÷òè ïëîñêèé ñâîä [Áåëîóñîâ, 1962, è äð.]. Àí-
òèêëèíàëüíûå ñêëàäêè Âîðîáüèíûõ ãîð, õð.
Àæèãàðäàê è Áåðåçîâîé ãîðû îêàçàëèñü èìåí-
íî òàêèìè (Ì.Ì. Òåòÿåâ îòíåñ èõ ê êóïîëîâèä-
íûì ñêëàäêàì, âêëàäûâàÿ â ýòîò òåðìèí òîò æå
ñìûñë, ÷òî è Â.Â. Áåëîóñîâ âêëàäûâàåò â òåð-
ìèí «ãëûáîâàÿ ñêëàä÷àòîñòü»). Á.Ì. Êåëëåð
[1945] ñ÷èòàåò, ÷òî è ïî Àøèíñêîìó ðàçëîìó
Êàðàòàóñêèé áëîê ïðèïîäíÿò.

Âñå ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî îáðàçîâàíèå Êàðà-
òàóñêîãî ñòðóêòóðíîãî êîìïëåêñà êàê êðóïíîãî
ãîðñòîâîãî ïîäíÿòèÿ õîðîøî àðãóìåíòèðîâàíî.

Ãîðèçîíòàëüíûå äâèæåíèÿ

Êàêèå æå àðãóìåíòû ïðèâîäÿò ñòîðîííè-
êè ãîðèçîíòàëüíûõ äâèæåíèé? Ì.À. Êàìàëåò-
äèíîâ [1974] ñîâåðøåííî ñïðàâåäëèâî çàìå÷à-
åò, ÷òî ãëóáèííûå ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
â ðàéîíå áëîêà Êàðàòàó ïîêàçàëè âåñüìà ãëóáî-
êîå ïîãðóæåíèå êðîâëè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà. Ïî ðåçóëüòàòàì ãåîôèçè÷åñêîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ, îíà çäåñü ðàñïîëàãàåòñÿ íà ãëóáèíå
áîëåå 10 êì [Áîãäàíîâ è äð., 1964; Áåëîêîíü è
äð., 2001, è äð.]. Îäíàêî Ì.À. Êàìàëåòäèíîâ
îãðàíè÷èâàåòñÿ ëèøü äîêàçàòåëüñòâàìè íàäâè-
ãîâîé ïðèðîäû íåêîòîðûõ ðàçëîìîâ. Íî ôàêò
íàëè÷èÿ íàäâèãîâ åùå íå äîêàçûâàåò øàðüÿæ-
íî-íàäâèãîâóþ ïðèðîäó Êàðàòàó è íå îïðîâåð-
ãàåò àðãóìåíòû Ì.Ì. Òåòÿåâà è äðóãèõ ñòîðîí-
íèêîâ âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé. Äàííîé òî÷êå
çðåíèÿ ïðîòèâîðå÷èò è ïîïåðå÷íîå ê Óðàëó
ïðîñòèðàíèå ñòðóêòóð Êàðàòàóñêîãî áëîêà.
Øàðüÿæíî-íàäâèãîâûå ñòðóêòóðû çàïàäíîãî
ñêëîíà Óðàëà îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòàòå ñìåùå-
íèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ïëàñòèí îò åãî îñè [Áëîõèí,
1932; Êàìàëåòäèíîâ, 1974; Êàçàíöåâ, 1984, è
äð.]. Îäíàêî, òå ñèëû, ÷òî ñîçäàëè Çàïàäíî-
óðàëüñêóþ çîíó ñêëàä÷àòîñòè (ÇÓÑ), âðÿä ëè
ìîãëè ñîçäàòü òåêòîíè÷åñêèé ïîêðîâ òèïà áëî-
êà Êàðàòàó (ñ åãî ïîïåðå÷íûìè ñêëàäêàìè è
ìîíîêëèíàëÿìè). Ì.À. Êàìàëåòäèíîâ [1974]
îáúÿñíÿåò ïîïåðå÷íîå ïîëîæåíèå äàííîãî áëî-
êà íàëè÷èåì Àøèíñêîãî êðóòîïàäàþùåãî ðàç-
ëîìà ÑÑÇ ïðîñòèðàíèÿ. Àøèíñêèé ðàçëîì îã-
ðàíè÷èâàåò Êàðàòàóñêèé áëîê ñ ÞÇ, âûäåëÿåò-

ñÿ ïî ãåîëîãè÷åñêèì è ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì
[Àðõèïîâ è äð., 1968]. Ýòè àâòîðû íàçûâàþò åãî
Êàðàòàóñêèì ãëóáèííûì ðàçëîìîì, ïðîòÿãèâàÿ
åãî îò ã. Àøè è ïî÷òè äî ã. Èæåâñêà. Ïî ìíå-
íèþ Ì.À. Êàìàëåòäèíîâà, òåêòîíè÷åñêèé ïî-
êðîâ, ïåðåìåùàÿñü îò Óðàëà íà çàïàä, ïðè
âñòðå÷å ñ Àøèíñêèì ðàçëîìîì ðåçêî ðàçâåðíóë-
ñÿ è ñòàë ïåðåìåùàòüñÿ óæå âäîëü íåãî íà ñå-
âåðî-çàïàä. Íî âðÿä ëè ìîæíî ôàêòàìè äîêà-
çàòü äàííûé ñöåíàðèé äëÿ ìàëîãëóáèííîé òåê-
òîíèêè. Òåì áîëåå ÷òî íàäî åùå îáúÿñíèòü ñïî-
êîéíîå çàëåãàíèå ïîðîä ìåæäó ÇÓÑ è áëîêîì
Êàðàòàó, íàïðèìåð, â Ñèìñêîé ìóëüäå, íà ÷òî
óêàçûâàåò Ì.Ì. Òåòÿåâ [1938].

Þ.Â. Êàçàíöåâ [1984], ðàçäåëÿÿ âçãëÿäû
Ì.À. Êàìàëåòäèíîâà, ñ÷èòàåò, ÷òî Êàðàòàóñêèé
êîìïëåêñ áûë ðàçâåðíóò ïîïåðåê «êîðíåâîé
çîíû Áàøêèðñêîãî àíòèêëèíîðèÿ» óæå â ïîñ-
ëåàðòèíñêîå âðåìÿ (ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà
ôàöèé â Ñèìñêîé ìóëüäå). Êàêèì îáðàçîì ïðî-
èçîøåë ðàçâîðîò òåêòîíè÷åñêîãî áëîêà, äàííûì
èññëåäîâàòåëåì íå ðàçúÿñíÿåòñÿ. Ôðîíòàëüíûì
íàäâèãîì îí íàçûâàåò Êàðàòàóñêèé ðàçëîì, îã-
ðàíè÷åííûé ñ îáîèõ êîíöîâ çîíàìè ñäâèãà ÑÇ
ïðîñòèðàíèÿ: Àøèíñêèì ðàçëîìîì íà þãî-çà-
ïàäå è Þðþçàíñêèì íà ñåâåðî-âîñòîêå. Ïî
Àøèíñêîìó ðàçëîìó, êàê ñ÷èòàåò Þ.Â. Êàçàíöåâ,
ñìåùåíèå ñîñòàâèëî äåñÿòêè êèëîìåòðîâ (!), à
ïî Þðþçàíñêîìó òîëüêî îêîëî 5 êì, ÷òî è âûç-
âàëî ðàçâîðîò òåêòîíè÷åñêîãî áëîêà. Ñ.Í. Ñîëî-
íèöèí [2001] îòìå÷àåò, ÷òî Àøèíñêèé è Þðþ-
çàíñêèé ðàçëîìû, êàê è èõ ñäâèãîâûé õàðàêòåð,
ïîäòâåðæäàþòñÿ íà ïðîôèëÿõ ÌÎÃÒ, îòðàáî-
òàííûõ â 90-õ ãîäàõ ÕÕ â. Íî Êàðàòàóñêèé ïî-
ëîãèé ðàçëîì (ïîäîøâà òåêòîíè÷åñêîé ïëàñòè-
íû) íà íèõ íå îòîáðàæàåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, àðãóìåíòû ñòîðîííèêîâ
øàðüÿæíî-íàäâèãîâîé òåêòîíèêè â îòíîøåíèè
îáðàçîâàíèÿ ñòðóêòóðíîãî êîìïëåêñà Êàðàòàó
íå âûãëÿäÿò óáåäèòåëüíûìè.

Èòàê, ñòîðîííèêàìè âåðòèêàëüíûõ äâè-
æåíèé õîðîøî îáîñíîâàíî ãîðñòîâîå ñòðîåíèå
êîìïëåêñà Êàðàòàó. Íî ïðåäëàãàåìûé èìè ìå-
õàíèçì îáðàçîâàíèÿ ýòîãî ãîðñòà ïðîòèâîðå÷èò
ðåàëüíî íàáëþäàåìîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè.
Âåðòèêàëüíûå äâèæåíèÿ áëîêîâ ñòîëü ãëóáîêî
ïîãðóæåííîãî ôóíäàìåíòà íå ìîãëè ñîçäàòü
ãîðñòîâîå ïîäíÿòèå Êàðàòàó â òàêîì âèäå, â
êàêîì îí ïðåäñòàâëåí ñåé÷àñ. Îñàäî÷íûå ïîðî-
äû áîëüøîé ìîùíîñòè, ïî ïðåäñòàâëåíèÿì
Ì.Ì. Òåòÿåâà [1938], ïðè âîñõîäÿùèõ äâèæåíè-
ÿõ áëîêà ôóíäàìåíòà äîëæíû áûëè ñôîðìèðî-
âàòü êóïîëüíóþ ñòðóêòóðó. Èìåííî òàêîé êó-
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ïîëüíîé ñòðóêòóðîé îí ñ÷èòàåò è áëîê Êàðàòàó.
Íî, õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ïðè ïîïåðå÷íîì èç-
ãèáå â ñëîèñòîé ïëàñòè÷íîé òîëùå âîçíèêàþò
óñëîâèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ [Ãçîâñ-
êèé, 1975, è äð.]. Ãîðñòîâàÿ (êóïîëüíàÿ) ñòðóê-
òóðà ïðè ýòîì äåéñòâèòåëüíî âîçíèêàåò, íî íå-
ñåò âñå ïðèçíàêè îáðàçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ
ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ. Â áëîêå Êàðà-
òàó, íàïðîòèâ, ïðèñóòñòâóþò ïðèçíàêè îäíîîñ-
íîãî ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî
ñæàòèÿ, îáóñëîâèâøåãî âíóòðåííåå åãî ñòðîå-
íèå. Ýòî ïðîòèâîðå÷èò ïðåäñòàâëåíèÿì î áëî-
êîâûõ äâèæåíèÿõ ôóíäàìåíòà.

Íåñîñòîÿòåëüíîñòü ïîäõîäà ê îáñóæäàå-
ìîé ïðîáëåìå ñ ïîçèöèé øàðüÿæíî-íàäâèãîâîé
òåêòîíèêè äîñòàòî÷íî õîðîøî àðãóìåíòèðîâà-
íà èõ èäåéíûìè ïðîòèâíèêàìè. ×òî æå îñòàåò-
ñÿ, â òàêîì ñëó÷àå?

Á.Ì. Êåëëåð [1945] âûñêàçàëñÿ, ÷òî äàííàÿ
ñòðóêòóðà ìîãëà îáðàçîâàòüñÿ â ðåçóëüòàòå «àê-
òèâíîãî âåðòèêàëüíîãî ïîäúåìà âñåãî Êàðàòàó â
öåëîì â óñëîâèÿõ ñæàòèÿ» [Êåëëåð, 1945, ñ. 97].
Íåñîìíåííî, ýòà èäåÿ çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ.
Îäíàêî, ÷òîáû íå ïîïàñòü ïîä êðèòè÷åñêèå àð-
ãóìåíòû Ì.Ì. Òåòÿåâà, íàäî ðåøèòü âîïðîñ:
êàêîå ñæàòèå âûçâàëî ïîäúåì áëîêà? È, âòîðîå:
ñæàòèå – ýòî åùå íå ãîðèçîíòàëüíûå äâèæåíèÿ
è ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ëîêàëüíî. Ìîæåò, èìåí-
íî òàêîå ñæàòèå ïðåäïîëàãàëîñü Á.Ì. Êåëëåðîì?
Íî â òàêîì ñëó÷àå, íóæíî îáúÿñíèòü ïðè÷èíó è
ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ ñòîëü ëîêàëüíîãî ñæà-
òèÿ. Íèæå ìû åùå âåðíåìñÿ ê ýòîé èäåå.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íàáëþäàåòñÿ
ðåâèçèÿ ìíîãèõ ïðåäñòàâëåíèé î ïðîèñõîæäå-
íèè òåõ èëè èíûõ ñòðóêòóð Óðàëà. Â îäíèõ ñëó-
÷àÿõ ýòî îáóñëîâëåíî íîâûì ôàêòè÷åñêèì ìà-
òåðèàëîì, â äðóãèõ – ñìåíîé ãåîäèíàìè÷åñêèõ
êîíöåïöèé. Îäíàêî áëîê Êàðàòàó â íîâûõ ñõå-
ìàõ ïîêà èçîáðàæàåòñÿ òàê æå, êàê è ïðåæäå.
Äàæå Â.Í. Ïó÷êîâ [2000], äåòàëüíî ðàññìàòðè-
âàÿ ïàëåîãåîäèíàìèêó Óðàëà è Ïðèóðàëüÿ, ïîêà
î÷åíü îñòîðîæíî îòçûâàåòñÿ îá ýòîì áëîêå. Îí
îòìå÷àåò, ÷òî «ïîäíÿòèå Êàðà-òàó» «âîçíèêëî
íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ïðîãèáà (â êîíöå
ïîçäíåé ïåðìè?) è íàñëåäóåò ïðîñòèðàíèÿ

äðåâíåãî ôóíäàìåíòà; îáðàìëÿþùèå åãî ðàçëî-
ìû èìåþò ñäâèãîâóþ è íàäâèãîâóþ ïðèðîäó»
(ñ. 6). Èç èäåé ïîñëåäíåãî âðåìåíè çàñëóæèâà-
åò âíèìàíèå âûñêàçûâàíèå Ñ.Í. Ñîëîíèöûíà
[2001], ñðàâíèâàþùåãî Êàðàòàó ñ «îðîêëèíàìè»
Ì.Ë. Êîïïà [1997]. Ýòà èäåÿ òåñíî ïåðåïëåòà-
åòñÿ ñ òåîðåòè÷åñêèìè ðàçðàáîòêàìè Í.Ñ. Øàò-
ñêîãî [1945, è äð.] î ïðîèñõîæäåíèè ïîïåðå÷-
íûõ ñòðóêòóð çà ñ÷åò íàëè÷èÿ íà ãðàíèöå ïëàò-
ôîðìû âíóòðåííèõ è âíåøíèõ óãëîâ, íî ñ ïî-
çèöèé âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé. Áëèçêî ýòî è ê
èäåÿì À.Ï. Êàðïèíñêîãî [1947], åùå â 1919
ãîäó îáúÿñíÿâøèì êîíôèãóðàöèþ Ñðåäíåãî
Óðàëà âëèÿíèåì «ïîäçåìíîãî ãîðñòà» (ò.å. æå-
ñòêîãî áëîêà) íà ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ
Óðàëà. Ê ýòîìó ìû òàêæå åùå âåðíåìñÿ íèæå.

Íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîì
ñòðîåíèè ðàéîíà è ñòðóêòóðíîãî

êîìïëåêñà Êàðàòàó

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðèðîäû Êàðàòàóñêîãî
ñòðóêòóðíîãî êîìïëåêñà âàæíî ïîíÿòü åãî âçà-
èìîîòíîøåíèå ñ Óôèìñêèì ïëàòî, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, è ñ Áàøêèðñêèì àíòèêëèíîðèåì (ïîäíÿ-
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Ðèñ. 3. Èäåàëèçèðîâàííàÿ ìîäåëü îáùå-
êîðîâîé ñêëàä÷àòîñòè â ïëàíå.

Öèôðàìè îáîçíà÷åíû ñòðóêòóðû, êîòîðûì
ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü íåêîòîðûå ïîçäíåïàëåîçîé-
ñêèå ñòðóêòóðû âîñòî÷íîé îêðàèíû Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.
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òèåì) – ñ äðóãîé, à òàêæå èõ ñâÿçè ñ Ïðåäó-
ðàëüñêèì ïðîãèáîì. Åñëè ñâÿçü áëîêà Êàðàòàó
ñ Áàøêèðñêèì àíòèêëèíîðèåì åùå êàê-òî îá-
ñóæäàåòñÿ â ãåîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå, òî â
îòíîøåíèè åãî ñâÿçåé ñ Óôèìñêîãî ïëàòî, ïîñ-
ëå Ì.Ì. Òåòÿåâà [1938] è Í.Ñ. Øàòñêîãî
[1945], âîïðîñ äàæå è íå ïîäíèìàåòñÿ.

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå áëîêà Êàðàòàó
îïèñàíî ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè, ïåðå÷èñ-
ëåííûìè âûøå, ïîýòîìó çäåñü ïðèâåäåì òîëü-
êî òå ñâåäåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñóäèòü î åãî
ñòðóêòóðíîé ïîçèöèè. Ìíîãèìè îòìå÷àåòñÿ
ïðîñòîå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå äàííîãî áëî-
êà: âåðõíèé ðèôåé-âåíä-ñðåäíèé äåâîí è ò.ä.
(ðèñ. 2). Òàêîé ðàçðåç èìååò è ïðèëåãàþùàÿ
÷àñòü Ðóññêîé ïëàòôîðìû, âêëþ÷àÿ Óôèìñêîå
ïëàòî è Þðþçàíî-Ñûëâèíñêóþ äåïðåññèþ. Â
Áàøêèðñêîì àíòèêëèíîðèè ïàëåîçîéñêèé ðàçðåç
íà÷èíàåòñÿ îðäîâèêîì. Òàêèì îáðàçîì, ãåîëîãè-
÷åñêèé ðàçðåç áëîêà ïðåêðàñíî êîððåëèðóåòñÿ ñ
áëèæàéøèì åãî ïëàòôîðìåííûì îêðóæåíèåì.

Óôèìñêîå ïëàòî

Â ïðåäñòàâëåíèÿõ Í.Ñ. Øàòñêîãî [1945],
Óôèìñêîå ïëàòî – ýòî ïëàêàíòèêëèíàëü, ò.å.
êðóïíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñòðóêòóðà, îáðàçîâàâ-
øàÿñÿ â ðåçóëüòàòå âåðòèêàëüíûõ áëîêîâûõ
äâèæåíèé ôóíäàìåíòà. Â ïîñòðîåíèÿõ Ì.Ì.
Òåòÿåâà [1938], «àíòèêëèíàëüíîå ïîäíÿòèå
Óôèìñêîãî ïëàòî» ÿâëÿåòñÿ ñåâåðíûì ïðîäîë-
æåíèåì «çàïàäíîãî (íûíå – Áàøêèðñêîãî –
À.Ê.) àíòèêëèíîðèÿ». Í.Ñ. Øàòñêèé [1945] òàê-
æå îòíåñ áëîê Êàðàòàó ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ïîäíÿòèÿ Óôèìñêîãî ïëàòî. Òàêèì îáðàçîì,
Ì.Ì. Òåòÿåâ è Í.Ñ. Øàòñêèé îáúåäèíÿþò
Óôèìñêîå ïëàòî, áëîê Êàðàòàó è Áàøêèðñêèé
àíòèêëèíîðèé â åäèíîå öåëîå.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïðåäñòàâëåíèÿ ïî
ãåîëîãèè ýòîãî ðàéîíà êàðäèíàëüíûì îáðàçîì
èçìåíèëèñü. Óôèìñêîå ïëàòî ÿâëÿåòñÿ ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêèì âûðàæåíèåì ïîçäíåïàëåîçîéñ-
êèõ ïëàòôîðìåííûõ ñòðóêòóð è â ñâîåé íàèáî-
ëåå ïðèïîäíÿòîé ÷àñòè ôèêñèðóåò Êóíãóðñêî-
Êðàñíîóôèìñêèé ïîçäíåïàëåîçîéñêèé ñâîä.
Ïðîèñõîæäåíèå ñâîäà íàìè ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðî-
äîëüíûì ïîëîæèòåëüíûì èçãèáîì ïëàòôîðìåí-
íîé êîðû â ðåçóëüòàòå ãîðèçîíòàëüíîãî ñóáøè-
ðîòíîãî (â ñîâðåìåííûõ êîîðäèíàòàõ) ñæàòèÿ
[Êèñèí è äð., 2002; Êèñèí, 2006, è äð.]. Òàêîå
ñæàòèå â ýòî âðåìÿ èñïûòûâàëà è ïëîùàäü
ñìåæíîãî Óðàëà. Þæíàÿ ãðàíèöà ñâîäà èññëå-
äîâàòåëÿìè äîñòîâåðíî íå îïðåäåëåíà. Ïî íà-

øèì ïðåäñòàâëåíèÿì, îíà ïðîõîäèò ïî øèðîò-
íîìó îòðåçêó ð. Óôû (îò óñòüÿ ð. Àé äî óñòüÿ
ð. Òþé), ñ âîñòîêà íà çàïàä ïåðåñåêàþùåé
Óôèìñêîå ïëàòî (äî ýòîãî ñëåäîâàâøåé ïî åãî
âîñòî÷íîé ãðàíèöå – îò ã. Êðàñíîóôèìñêà íà þã
äî óñòüÿ ð. Àé). Äàííîå ïðåäïîëîæåíèå ñëåäó-
åò íå òîëüêî èç ôàêòà øèðîòíîãî ïåðåñå÷åíèÿ
ðåêîé Óôèìñêîãî ïîäíÿòèÿ, íî è ïî ïðè÷èíå
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé â èçâåñòíÿêàõ (áðåê-
÷èðîâàíèå, çåðêàëà ñêîëüæåíèÿ), èíîãäà íàáëþ-
äàåìûõ â áåðåãîâûõ îáíàæåíèÿõ íà äàííîì
îòðåçêå äîëèíû ðåêè. Êðîìå òîãî, íà çàïàäíîé
ãðàíèöå ýòîãî ó÷àñòêà ïëàòî, íà ïðàâîì áîðòó
äîëèíû ð. Òþé, ãëóáîêîé ñêâàæèíîé, ïðîáóðåí-
íîé íåôòÿíèêàìè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí â
3-õ êì îò ðóñëà ðåêè, íà ãëóáèíå 3,4 êì âñêðû-
òî òåëî ëåðöîëèòîâ. Ëåðöîëèòû çäåñü çàëåãàþò
ñðåäè ðèôåéñêèõ îñàäî÷íûõ òîëù, ÷òî ìîæíî
îáúÿñíèòü òîëüêî íàõîæäåíèåì èõ â çîíå ãëó-
áèííîãî ðàçëîìà, äîñòèãàþùåãî êàê ìèíèìóì
êðîâëè íèæíåé êîðû. Èìåííî ïî äîëèíå ð. Òþé
ïðîâîäèòñÿ ÞÇ ãðàíèöà Êóíãóðñêî-Êðàñíî-
óôèìñêîãî ñâîäà [Êèñèí, 2006]. Ñîãëàñíî ìî-
äåëüíûì ïîñòðîåíèÿì, ïîëîæèòåëüíûå è îòðè-
öàòåëüíûå èçãèáû êîðû ðàçäåëÿþòñÿ íàäâèãà-
ìè èëè ôëåêñóðàìè. Óãëû èõ ïàäåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 45° è áîëåå. Åñëè ðóñëî ð. Òþé ïðèóðî÷å-
íî íåïîñðåäñòâåííî ê çîíå íàäâèãà, êàê ýòî
ïðåäïîëàãàëîñü â íàøèõ ïîñòðîåíèÿõ, òî äàí-
íàÿ ñêâàæèíà ïåðåñåêëà èìåííî ýòî òåêòîíè-
÷åñêîå íàðóøåíèå, êîòîðîå â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìîäåëüþ ïàäàåò íà þãî-çàïàä, ïîä ñìåæíóþ îò-
ðèöàòåëüíóþ ñòðóêòóðó.

Ëó÷øå âñåãî Êóíãóðñêî-Êðàñíîóôèìñêèé
ñâîä ïðîÿâëåí â êðîâëå àðòèíñêèõ îòëîæåíèé
íèæíåé ïåðìè [Ñîôðîíèöêèé, 1969; Øåðøíåâ,
1971, è äð.], ïðåäñòàâëåííûõ ïðåèìóùåñòâåí-
íî èçâåñòíÿêàìè. À äûð÷àòûå áðåê÷èåâûå èç-
âåñòíÿêè (ÄÁÈ) êóíãóðñêîãî âîçðàñòà óæå íà-
êàïëèâàëèñü ó ïîäíîæüÿ Óôèìñêîãî ïàëåîïëà-
òî [Íàëèâêèí, 1949, 1950; Äîðîôååâ, 1950; ×ó-
âàøîâ è äð., 1990; Ìèçåíñ, 2002]. Èíà÷å ãîâî-
ðÿ, ïîÿâëåíèå ïàëåîïëàòî áûëî âåñüìà áûñò-
ðûì. Ïðîèñõîæäåíèå ÄÁÈ îáÿçàíî ðåçêîé è
ìàññîâîé äåãàçàöèè êîðû, âûçâàííîé åå ïðî-
äîëüíûì èçãèáîì ïðè ãîðèçîíòàëüíîì ñæà-
òèè [Êèñèí, 2004], ÷òî ñîïðîâîæäàëîñü ðàçðûõ-
ëåíèåì è ðàçæèæåíèåì âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ
îñàäî÷íûõ ïîðîä (â óñëîâèÿõ ñóøè) è ñïîëçà-
íèåì èõ íà ó÷àñòêè ïîíèæåííûõ ôîðì ðåëüå-
ôà. Èíà÷å ãîâîðÿ, îáðàçîâàíèå ÄÁÈ ñâÿçàíî ñ
ôîðìèðîâàíèåì ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ è ïðîöåñ-
ñàìè, ïðîõîäÿùèìè â åãî ÿäðå. Ñëåäîâàòåëüíî,
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ôîðìèðîâàíèå ñâîäà è ñâÿçàííîãî ñ íèì ïàëåî-
ïëàòî ïðîèñõîäèëî â ïîñëåàðòèíñêîå âðåìÿ è
çàâåðøèëîñü äî êîíöà êóíãóðñêîãî âðåìåíè.
È ñîâåðøåííî ñïðàâåäëèâî íåêîòîðûå èññëåäî-
âàòåëè âûäåëÿþò êóíãóðñêîå âðåìÿ êàê îñîáûé
ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñôîðìèðîâàëñÿ ñî-
âðåìåííûé îáëèê çîíû ñî÷ëåíåíèÿ Ðóññêîé
ïëàòôîðìû è Óðàëà [Íàëèâêèí, 1949; Êàçàíöåâ,
1984; Ïó÷êîâ, 2000; ×óâàøîâ, 2000, è äð.]. Ýòè
è äðóãèå ôàêòû ïîêàçûâàþò, ÷òî Êóíãóðñêî-
Êðàñíîóôèìñêèé ñâîä ÿâëÿåòñÿ íàëîæåííîé
ñòðóêòóðîé ðàííåïåðìñêîãî (ïîñëåàðòèíñêîãî?)
âðåìåíè. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â ýòî âðåìÿ âîç-
íèê è Êàðàòàóñêèé áëîê [Ïó÷êîâ, 2000], èëè îí
èñïûòàë âðàùåíèå [Êàçàíöåâ, 1984].

Âñå èññëåäîâàòåëè åäèíû âî ìíåíèè, ÷òî
Ïðåäóðàëüñêèé ïðîãèá áûë çàëîæåí â ïîçäíåì
êàðáîíå íà ïëàòôîðìåííîì îñíîâàíèè. Â ãåî-
äèíàìè÷åñêîì ïëàíå, ñòðóêòóðà Ïðåäóðàëüñêî-
ãî ïðîãèáà ôîðìèðîâàëàñü íà ïîçäíåì ýòàïå
ðàçâèòèÿ ñêëàä÷àòîñòè, «êîãäà øàðüèðîâàííûå
íà êðàé ïëàòôîðìû ãåîñèíêëèíàëüíûå îáðàçî-
âàíèÿ, ñëóæèâøèå ïîñòàâùèêîì îáëîìî÷íîãî
ìàòåðèàëà, çàíÿëè îòíîñèòåëüíî âûñîêîå ãèï-
ñîìåòðè÷åñêîå ïîëîæåíèå, âûéäÿ èç-ïîä óðîâ-
íÿ ìîðÿ» [Êàçàíöåâ, 1984, ñ. 174]. «Âåäóùèì
ïðîöåññîì ýâîëþöèè ñòðóêòóðû êðàåâûõ ïðî-
ãèáîâ ÿâëÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíîå ñæàòèå» [Òàì
æå, ñ. 177]. Òàêèì îáðàçîì, îáðàçîâàíèþ Óôèì-
ñêîãî ïëàòî è áëîêà Êàðàòàó ïðåäøåñòâîâàëî
ôîðìèðîâàíèå ÇÓÑ è çàëîæåíèå ïðåäãîðíîãî
ïðîãèáà.

Óôèìñêîå ïëàòî, â âèäå íåáîëüøîé âîç-
âûøåííîñòè âäîëü çàïàäíîé ãðàíèöû êðàåâîãî
ïðîãèáà, ïðîñëåæèâàåòñÿ ê ñåâåðó îò Êóíãóðñ-
êî-Êðàñíîóôèìñêîãî ñâîäà âïëîòü äî Òèìàíà.
Ïëàòî ðàñïàäàåòñÿ íà íåñêîëüêî êðóïíûõ
ñòðóêòóð. Ñåâåðíåå Êóíãóðñêî-Êðàñíîóôèìñêî-
ãî ñâîäà ðàñïîëîæåíû Áàáêèíñêèé ñåäëîâèä-
íûé ïðîãèá è Ïåðìñêèé ñâîä. Ýòîò ñâîä ïðè-
ìå÷àòåëåí ñâîåé øèðîòíîé îðèåíòèðîâêîé,
ïî÷òè àíàëîãè÷íîé áëîêó Êàðàòàó. Ñåâåðíåå åãî
ðàñïîëàãàåòñÿ Êàìñêàÿ ìîíîêëèíàëü. Îäíàêî ê
çàïàäó îò Ñîëèêàìñêîé âïàäèíû Ïðåäóðàëüñêî-
ãî ïðîãèáà ñîâðåìåííàÿ ãèäðîñåòü ðèñóåò êðóï-
íîå ñâîäîâîå ïîäíÿòèå ñóáìåðèäèîíàëüíîé
îðèåíòèðîâêè. Ñòðóêòóðíîå êàðòèðîâàíèå ïî
êóíãóðñêèì îòëîæåíèÿì ïîçâîëèëî Í.Ã. ×î÷èÿ
[1955] ïîäòâåðäèòü äàííîå ïðåäïîëîæåíèå è
âûäåëèòü íàëîæåííûé ìàëîàìïëèòóäíûé Êàì-
ñêèé ñâîä. Ïðîòÿãèâàåòñÿ Óôèìñêîå ïëàòî è ê
þãó îò Êóíãóðñêî-Êðàñíîóôèìñêîãî ñâîäà
âïëîòü äî áëîêà Êàðàòàó. Â.Ä. Íàëèâêèí [1949]

ïîêàçàë, ÷òî òåêòîíè÷åñêîìó áëîêó Êàðàòàó
ïðåäøåñòâîâàëî ìåñòíîå ïîäíÿòèå ðåëüåôà.

Áëàãîäàðÿ òàêîé êàðòèíå, Á.È. ×óâàøîâ
[2000] îòíåñ âñþ ïðèëåãàþùóþ ê Óðàëó îêðà-
èíó ïëàòôîðìû ê ñòðóêòóðàì òèïà «ôîð-
áàëüäæ» (êðàåâîé âàë), âîçíèêøèõ â ðåçóëüòà-
òå íàäâèãàíèÿ Óðàëà íà êðàé ïëàòôîðìû è ðî-
ñòà ãðàâèòàöèîííîé íàãðóçêè. Áåçóñëîâíî, òà-
êèå ñèëû ñóùåñòâîâàëè è â êàêîé-òî ñòåïåíè
îáåñïå÷èëè âîçíèêíîâåíèå êðàåâîãî ïîäíÿòèÿ
â ïàðå ñ êðàåâûì ïðîãèáîì. Íî â ÷èñòîì âèäå
òàêàÿ (òîëüêî ãðàâèòàöèîííàÿ) íàãðóçêà äîëæ-
íà áûëà ñîçäàòü öèëèíäðè÷åñêóþ ñêëàäêó êîðû,
íå îñëîæíåííóþ óíäóëÿöèÿìè è ïîïåðå÷íûìè
ñòðóêòóðàìè. Ïåðåñå÷åíèå òàêîé ñêëàäêè ðå÷-
íûìè äîëèíàìè áûëî áû ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíûì. Îáðàçîâàíèå «ôîðáàëüäæà» èìååò
ìåñòî ïðè íàäâèãàíèè ãîðíîãî ñîîðóæåíèÿ íà
êðàé ïëàòôîðìû. Íî äâèæåíèå ïî íàäâèãó ïðî-
èñõîäèò â ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòÿõ îäíîâðåìåííî. Êàêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
çäåñü èìååò áîëüøåå çíà÷åíèå äëÿ ñòðóêòóðî-
îáðàçîâàíèÿ? Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ãëàâíûìè
ñòðóêòóðîîáðàçóþùèìè ñèëàìè çäåñü äîëæíû
áûòü ãîðèçîíòàëüíûå ñèëû, âûçûâàþùèå îáðà-
çîâàíèå ñêëàäîê ïðîäîëüíîãî èçãèáà. Óíäóëÿ-
öèÿ ñêëàäîê è ïîïåðå÷íûå îñëîæíåíèÿ â íèõ
çàëîæåíû ãåíåòè÷åñêè. Íî â ëþáîì ñëó÷àå, îáå
ýòè ñîñòàâëÿþùèå (ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòè-
êàëüíûå) ó÷àñòâóþò â ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèè.
Ïîýòîìó, âåðîÿòíî, «ôîðáàëüäæ» è îáùåêîðî-
âàÿ ñêëàä÷àòîñòü ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ è ñóùå-
ñòâîâàòü â îäíî âðåìÿ è â îäíîì ìåñòå (ñ ó÷å-
òîì òîãî, ÷òî «ôîðáàëüäæ» – ýòî òîëüêî àíòè-
ôîðìà è ñòðóêòóðà åäèíè÷íàÿ, à ñêëàä÷àòîñòü
èìååò ðàçíûå çíàêè è çàíèìàåò íåêóþ îáëàñòü).

Èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî â
ïîçäíåïàëåîçîéñêîå âðåìÿ îêðàèíà ïëàòôîðìû
áûëà çàòðîíóòà îáùåêîðîâîé ñêëàä÷àòîñòüþ.
Îäíàêî íà âñåõ òåêòîíè÷åñêèõ è ñòðóêòóðíûõ
ñõåìàõ ïîçäíåïàëåîçîéñêèé ñòðóêòóðíûé ïëàí
ïëîùàäè ïîêàçàí ñ ïîçèöèé áëîêîâûõ äâèæå-
íèé ôóíäàìåíòà (íå ñ÷èòàÿ ñõåìû Ì.À. Êàìà-
ëåòäèíîâà, ïðîòÿãèâàþùåãî øàðüÿæíî-íàäâè-
ãîâóþ òåêòîíèêó Óðàëà äàëåêî íà çàïàä). Íà
ðèñ. 3 ïîêàçàí èäåàëèçèðîâàííûé ìîäåëüíûé
ïëàí îáùåêîðîâîé ñêëàä÷àòîñòè. Ãåîëîãè÷åñêàÿ
ïðåäûñòîðèÿ è êîíêðåòíûå óñëîâèÿ äåôîðìà-
öèè âíåñëè áû â íåãî ñóùåñòâåííûå êîððåêòè-
âû. Òåì íå ìåíåå, îí äàåò ïðåäñòàâëåíèå î ïðî-
èñõîæäåíèè òåõ èëè èíûõ ñòðóêòóð ïðè ãîðè-
çîíòàëüíîì òåêòîíè÷åñêîì ñæàòèè. Íà îñíîâà-
íèè àíàëèçà ñòðóêòóðíûõ ñõåì ðàçëè÷íûõ àâ-
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òîðîâ ïî âîñòî÷íîé îêðàèíå Ðóññêîé ïëàòôîð-
ìû [Ñîôðîíèöêèé, 1969; Øåðøíåâ, 1971; Íî-
âîñåëèöêèé è äð., 1985; Íåãàíîâ è äð., 2000, è
äð.] àâòîðîì âûäåëåíû íåêîòîðûå ñòðóêòóðû,
êîòîðûå íåñóò ïðèçíàêè ïðèíàäëåæíîñòè ê îá-
ùåêîðîâîé ñêëàä÷àòîñòè. Ïðèìåíèòåëüíî ê
îáñóæäàåìîé ïëîùàäè, çäåñü ïîä öèôðîé 1 ìîã
áû áûòü Êóíãóðñêî-Êðàñíîóôèìñêèé ñâîä, à
ïîä öèôðîé 2 – Êàìñêèé ñâîä. Êàìñêî-Áåëüñ-
êàÿ ñèñòåìà ïðîãèáîâ, ðàñïîëîæåííàÿ ê çàïàäó
îò Óôèìñêîãî ïëàòî, äîñòàòî÷íî êîíôîðìíî
ëîæèòñÿ â ïîëîñó îòðèöàòåëüíîãî èçãèáà êîðû.
Ïðè ýòîì ïîä öèôðîé 3 ðàñïîëàãàëàñü áû
Îñèíñêàÿ âïàäèíà, îñëîæíåííàÿ â îñåâîé ÷àñ-
òè Îñèíñêèì ïîäíÿòèåì. Ê þãó îò Îñèíñêîé
âïàäèíû ðàñïîëàãàåòñÿ ×åðíóøåíñêîå ñåäëî-
âèäíîå ïîäíÿòèå (öèôðà 4). Ñâîäîâûå (àíòè-
êëèíîðíûå) ñòðóêòóðû ïî ïðîñòèðàíèþ ðàçäå-
ëÿþòñÿ ñåäëîâèäíûìè ïðîãèáàìè, îñëîæíåí-
íûìè ïîïåðå÷íîé ñêëàä÷àòîñòüþ è ãîðñòî-
âûìè îáðàçîâàíèÿìè (òåêòîíè÷åñêèìè êëèíü-
ÿìè). Ñ ýòèõ ïîçèöèé Ïåðìñêèé ñâîä (ïîçèöèÿ
îáîçíà÷åíà öèôðîé 5) îòíîñèòñÿ ê ïîïåðå÷íî-
ìó ãîðñòîâîìó ïîäíÿòèþ, îñëîæíÿþùåìó ñåä-
ëîâèäíûé ïðîãèá. Ïî êðàéíåé ìåðå, òàêèì
ïðåäñòàâëåíèÿì âïîëíå óäîâëåòâîðÿþò ðåçóëü-
òàòû èçó÷åíèÿ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ Ïåðìñêî-
ãî ñâîäà, èçëîæåííûå Ì.Ñ. ×àäàåâûì è äð.
[1999]. Àíàëîãè÷íóþ ïîçèöèþ äîëæåí áû çà-
íèìàòü ñòðóêòóðíûé áëîê Êàðàòàó (öèôðà 6).
Ïîÿñíèì ýòî.

Óôèìñêîå ïëàòî ê þãó îò Êóíãóðñêî-
Êðàñíîóôèìñêîãî ñâîäà ôèêñèðóåò óæå íå ñâî-
äîâóþ ñòðóêòóðó, à ñåäëîâèäíûé ïðîãèá, îñ-
ëîæíÿþùèé ïîëîæèòåëüíóþ ñêëàäêó ïðîäîëü-
íîãî èçãèáà. Âîçíèêíîâåíèå ýòîé ñòðóêòóðû
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî âòîðîå Ãëàâíîå íàïðÿæå-
íèå σ2 – òîæå ñæèìàþùåå, è îðèåíòèðîâàíî â
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíî
âåêòîðó Ãëàâíîãî íàïðÿæåíèÿ σ1. Ýòî âûçûâà-
åò îáðàçîâàíèå ïîïåðå÷íîé (â ñìûñëå ïðîñòè-
ðàíèÿ) ñêëàä÷àòîñòè òîãî æå ìàñøòàáà. Â îòëè-
÷èå îò îñíîâíîé ñêëàä÷àòîñòè, âûçâàííîé íà-
ïðÿæåíèÿìè σ1, ïîïåðå÷íàÿ ñêëàä÷àòîñòü íå
ñîïðîâîæäàåòñÿ ñîêðàùåíèåì êîðû, è íàïðÿæå-
íèÿ σ2 íå ïåðåäàþòñÿ íà ðàññòîÿíèÿ: îíè ðåëàê-
ñèðóþòñÿ òàì, ãäå è âîçíèêàþò. Ïîýòîìó ýòà
ñêëàä÷àòîñòü íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò îáùåêî-
ðîâîé ñêëàä÷àòîñòè ïîêàçàííîé íàìè ðàííåå
[Êèñèí è äð., 2002; Êèñèí, 2006, è äð.]. Ïîëî-
æèì, ÷òî â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ íàïðÿæåíèé
ñæàòèÿ σ1 âîçíèê áëîê ïîëîæèòåëüíîãî èçãèáà.
Åñëè σ2 ìû ïðèðàâíÿåì ê íóëþ, òî ñêëàäêà áó-
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïëàòôîðìåí-
íûõ ñòðóêòóð, ïðåäïîëîæèòåëüíî ïðèíàäëåæà-
ùèõ ê îáùåêîðîâîé ñêëàä÷àòîñòè ðàííåïåðìñ-
êîãî âðåìåíè.

ÊÏÑ – Êîìè-Ïåðìÿöêèé ñâîä; ÊÑ – Êàìñêèé
ñâîä; ÏÑ – Ïåðìñêèé ñâîä; ÊÊÑ – Êóíãóðñêî-Êðàñ-
íîóôèìñêèé ñâîä; ÊóÑ – Êóåäèíñêèé ñâîä; ÎÂ –
Îñèíñêàÿ âïàäèíà; Î – Îñèíñêîå îñåâîå ïîäíÿòèå;
ÁÂ – Áèðñêàÿ âïàäèíà; ×Ñä – ×åðíóøåíñêîå ñåäëî-
âèäíîå ïîäíÿòèå; ÐÎÂ – Ðÿçàíî-Îõëåáíèíñêèé âàë;
ÏÏ – Ïðåäóðàëüñêèé ïðîãèá (ÑËÄ – Ñîëèêàìñêàÿ
äåïðåññèÿ; ×Ñ – Êîñüâèíñêî-×óñîâñêàÿ ñåäëîâèíà;
ÑÄ – Ñûëâèíñêàÿ äåïðåññèÿ; ÊÐÑ – Êðàñíîóôèìñ-
êàÿ ñåäëîâèíà; ÞÄ – Þðþçàíñêàÿ äåïðåññèÿ). ÁÀ
– Áàøêèðñêèé àíòèêëèíîðèé; ÒÁ – Òàðàòàøñêèé
áëîê; ÓÁ – Óôàëåéñêèé áëîê; ÏÊ – áëîê Ïîëþäîâà
Êàìíÿ. Áîëüøèå ñòðåëû ïîêàçûâàþò íàïðàâëåíèå
ôðîíòà äåôîðìàöèé. Ïîëóñòðåëû ïîêàçûâàþò ìåñ-
òà è íàïðàâëåíèå ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé. Ïîÿñíå-
íèÿ â òåêñòå.
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äåò öèëèíäðè÷åñêîé. Íî â ïðèðîäå σ2.≠ 0.
Âûøå íåéòðàëüíîé ïîâåðõíîñòè (ÍÏ) îíà
ìåíüøå íóëÿ (ðàñòÿæåíèå), à íèæå ÍÏ σ2 > 0
(ñæàòèå). Êàê è ïðè ïðîäîëüíîì èçãèáå, íàïðÿ-
æåíèÿ ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíû ðàññòîÿíèþ äî
ÍÏ. Íî äëÿ ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé ñæàòèÿ, â
òîëùå ðàñïîëîæåííîé íèæå ÍÏ, åñòü ïðîáëå-
ìà ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ñíÿòü íàïðÿæåíèÿ
ñæàòèÿ ìîæíî âñåìè èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè
(ïåðåìåùåíèåì âåùåñòâà, ôàçîâûìè ïåðåõîäà-
ìè, ìåòàìîðôè÷åñêèìè ðåàêöèÿìè, ïåðåêðèñ-
òàëëèçàöèåé è ò.ä.), êðîìå àðêîîáðàçîâàíèÿ, ò.å.
îáðàçîâàíèÿ ñèíóñîèäàëüíîé ñêëàä÷àòîñòè.
Ïåðåìåùåíèå âåùåñòâà èç çîíû ñæàòèÿ ââåðõ –
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ñïîñîá ñíÿòèÿ ñæèìà-
þùèõ íàïðÿæåíèé. Íî ïåðåìåùåíèå âåùåñòâà
ââåðõ ïî âñåé äëèíå öèëèíäðè÷åñêîé ñêëàäêè
îäíîâðåìåííî íåâîçìîæíî. Ïîòîê íåïðåìåííî
áóäåò ëîêàëèçîâàí óæå òîëüêî â ñèëó àíèçîòðî-
ïèè êîðû. Ñîîòâåòñòâåííî íà äàííîì ó÷àñòêå
âîçíèêíåò ïîëîæèòåëüíûé èçãèá îðèåíòèðîâàí-
íûé ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðîñòèðàíèþ îñíîâíîé
ñêëàä÷àòîñòè. Ëîêàëèçîâàííîå ïåðåìåùåíèå
âåùåñòâà èç çîíû ñæàòèÿ â çîíó ðàñòÿæåíèÿ
(êóïîëîîáðàçîâàíèå, ñâîäîâîå ïîäíÿòèå) ñîçäà-
åò ëîêàëüíûå óñëîâèÿ ñæàòèÿ â îáúåìå êîðû,
ðàñïîëîæåííîì âûøå ÍÏ. Ìåæäó äâóìÿ òàêè-
ìè ñâîäàìè âîçíèêàåò îòðèöàòåëüíûé èçãèá
ïîïåðå÷íîé ñêëàä÷àòîñòè.

Ñ ýòèõ ïîçèöèé ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì
ïîÿâëåíèå íà ïëàòî ê ñåâåðó îò áëîêà Êàðàòàó
âûõîäîâ áîëåå äðåâíèõ ïîðîä (êàìåííîóãîëü-
íûõ îòëîæåíèé ñðåäè íèæíåïåðìñêèõ), îïèñàí-
íûõ åùå Â.Ä. Íàëèâêèíûì [1949], îíè ïîäíÿ-
òû ïîïåðå÷íîé ñêëàä÷àòîñòüþ. Íî ãëàâíóþ

ðîëü â ñíÿòèè òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé σ2
èãðàëà ïîïåðå÷íàÿ ãîðñòîâàÿ ñòðóêòóðà (òåêòîíè-
÷åñêèé êëèí) Êàðàòàó. Ñóíäó÷íûå ñêëàäêè, êóïî-
ëîâèäíûå ñòðóêòóðû è ìîíîêëèíàëüíûå òåêòîíè-
÷åñêèå ïëàñòèíû â äàííîì áëîêå ñòàíîâÿòñÿ âïîë-
íå åñòåñòâåííûìè è äàæå îáÿçàòåëüíûìè.

Òàêèì îáðàçîì, îáùåêîðîâàÿ ñêëàä÷à-
òîñòü äîñòàòî÷íî íåïðîòèâîðå÷èâî îáúÿñíÿåò
íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-
åíèÿ äàííîãî ðàéîíà. Íî îñòàþòñÿ âîïðîñû:
à) ïî÷åìó áëîê Êàðàòàó ÷àñòè÷íî çàõâàòèë Ïðåä-
óðàëüñêèé ïðîãèá? á) ãäå þæíîå ïðîäîëæåíèå
Óôèìñêîãî ïëàòî? Åñòü è äðóãèå âîïðîñû.

Êðàåâîå ïîäíÿòèå («ôîðáàëüäæ») è êðà-
åâîé ïðîãèá – ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûå ñòðóêòó-
ðû è ïåðåñåêàòüñÿ íå ìîãóò ïî îïðåäåëåíèþ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïîëîæèòåëüíàÿ ñêëàäêà ïðî-
äîëüíîãî èçãèáà êîðû, ôèêñèðóåìàÿ Óôèìñêèì
ïëàòî, ïåðåñå÷ü Ïðåäóðàëüñêèé ïðîãèá íå ìî-
æåò è Áàøêèðñêèé àíòèêëèíîðèé íå ìîæåò
áûòü ïðîäîëæåíèåì Óôèìñêîãî ïëàòî. Êðîìå
òîãî, äàííûé àíòèêëèíîðèé èìååò ñîâåðøåííî
äðóãîå ïðîèñõîæäåíèå, ñóäÿ ïî ïðîôèëþ ÓÐ-
ÑÅÉÑ-95 [Êèñèí, 2008]. Îí ñîñòîèò èç ïàêåòà
ïëàñòèí äðåâíèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä, ïîäíÿòûõ
ââåðõ è ïåðåìåùåííûõ â íàïðàâëåíèè ïëàòôîð-
ìû. Ãåíåòè÷åñêè Óôèìñêîìó ïëàòî, âåðîÿòíî,
îòâå÷àåò Ðÿçàíî-Îõëåáèíèíñêèé âàë, ãðàíè-
÷àùèé ñ Ïðåäóðàëüñêèì ïðîãèáîì ê þãó îò
áëîêà Êàðàòàó è íàõîäÿùèéñÿ â òîé æå ñòðóê-
òóðíîé ïîçèöèè «ôîðáàëüäæà» (ðèñ. 4). Íî
çäåñü ýòè ñòðóêòóðû ñèëüíî ñìåùåíû ê çàïàäó,
îòíîñèòåëüíî îñè Óôèìñêîãî ïëàòî. Íà øèðîò-
íûå ñäâèãîâûå äåôîðìàöèè è âîçìîæíóþ èõ
ðîëü â ôîðìèðîâàíèè áëîêà Êàðàòàó óêàçû-
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Ðèñ. 5. Ñòðóêòóðíàÿ ïîçèöèÿ áëîêà Êà-
ðàòàó ñðåäè äðåâíèõ è ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ
ñòðóêòóð.

Äðåâíèå ñòðóêòóðû: ÊÂ (è ïîëå îáîçíà÷åí-
íîå +) – Êðàñíîóôèìñêèé âûñòóï ôóíäàìåíòà. Ïî-
çäíåïàëåîçîéñêèå ñòðóêòóðû: ÓÏ – êðàéíÿÿ ñêëàä-
êà ïîëîæèòåëüíîãî èçãèáà êîðû, ïðîñòðàíñòâåííî
ñîâïàäàþùàÿ ñî ñòðóêòóðîé òèïà «ôîðáàëüäæ»;
ÐÎÂ – ñòðóêòóðà òèïà «ôîðáàëüäæ» (âîçìîæíî, ñ
íàëîæåííîé ïîëîæèòåëüíîé ñêëàäêîé êîðû). Îñ-
òàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 4. Ïîÿñíåíèÿ â
òåêñòå.
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âàþò ìíîãèå èññëåäîâàòåëè [Êàìàëåòäèíîâ,
1974; Êàçàíöåâ, 1984; ×óâàøîâ 1984, è äð.].
Ïîÿâëåíèå òàêèõ äåôîðìàöèé âïîëíå åñòå-
ñòâåííî è îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì Êðàñíîóôèì-
ñêîãî âûñòóïà àðõåéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà, «ïîäçåìíîãî ãîðñòà» À.Ï. Êàð-
ïèíñêîãî [1947]. Íàëè÷èå çäåñü «æåñòêîãî»
áëîêà îòìå÷àëîñü ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè
[Øàòñêèé, 1945; Íå÷åóõèí è äð., 1986; Ïó÷êîâ,
2000; ×óâàøîâ, 2000; Ðîìàíîâ è äð., 2003, è
äð.]. Âîçíèêíîâåíèå åãî îáóñëîâëåíî îáðàçî-
âàíèåì ñèñòåìû ãëóáîêèõ àâëàêîãåíîâ, çàïîë-
íåííûõ ðèôåéñêèìè îñàäî÷íûìè êîìïëåêñà-
ìè. Êàëòàñèíñêèé àâëàêîãåí îòäåëèë Êðàñíî-
óôèìñêèé áëîê îò Òàòàðñêîãî ñâîäà íà çàïàäå
è Êàìñêîãî ñâîäà (äðåâíåãî) íà ñåâåðå. Þæ-
íûì êîíöîì Êàëòàñèíñêèé àâëàêîãåí óõîäèò
ïîä ãîðíîå ñîîðóæåíèå Þæíîãî Óðàëà, ãäå
ñî÷ëåíÿåòñÿ ñ Ñåðãèåâñêî-Àáäóëèíñêèì ñóá-
øèðîòíûì àâëàêîãåíîì. Âïîñëåäñòâèè çäåñü
ñôîðìèðîâàëàñü îáøèðíàÿ è ãëóáîêàÿ Áåëüñ-
êàÿ âïàäèíà. Ïîýòîìó, ïîâåðõíîñòü äðåâíåãî
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà íà Êóíãóðñêî-
Êðàñíîóôèìñêîì ñâîäå íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå
âñåãî îêîëî 3 êì, à â ðàéîíå Êàðàòàó – óæå íà
ãëóáèíå áîëüøå 10 êì è äàëåå ê þãó ïðîäîë-
æàåò ïîãðóæàòüñÿ. Èìåííî ñî÷åòàíèå «æåñòêî-
ãî» êðàòîíèçèðîâàííîãî áëîêà ñ ïåðèêðàòîí-
íûì êðóïíûì îïóñêàíèåì îáóñëîâèëî ðàçëè÷-
íóþ ðåàêöèþ ïëàòôîðìåííîé êîðû íà ãîðè-
çîíòàëüíîå äàâëåíèå ñî ñòîðîíû ïîçäíåïàëå-
îçîéñêîãî Óðàëà. Ôðîíò äåôîðìàöèé ñêëàä÷à-
òîãî Óðàëà íà ó÷àñòêå Áåëüñêîé âïàäèíû ïðî-
äâèíóëñÿ íà ïëàòôîðìó ãëóáæå, íåæåëè íà
ó÷àñòêå âûñòóïà ôóíäàìåíòà. Íà ãðàíèöå ðàç-
ëè÷íûõ ïî æåñòêîñòè áëîêîâ âîçíèêëà øèðî-
êàÿ çîíà ñóáøèðîòíîãî ïðàâîãî ñäâèãà (ðèñ. 5).
Ýòîò ñäâèã ñëåïîé, ïîñêîëüêó çàòóõàåò ïî ïðî-
ñòèðàíèþ è ôèêñèðóåò òîëüêî ðàçíèöó â ïðî-
äâèæåíèè ôðîíòà äåôîðìàöèé. Íî îí ïðîõî-
äèò ïî þæíîé ãðàíèöå áëîêà Êàðàòàó è ÷àñ-
òè÷íî çàõâàòûâàåò åãî, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíûì âðàùåíèåì áëîêà ïî ÷àñîâîé
ñòðåëêå. Òàêàÿ êàðòèíà ñêëàäûâàåòñÿ è èç ðå-
çóëüòàòîâ äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìîñíèìêîâ,
ïîëó÷åííûõ ÷åðåç ñèñòåìó Google. Íà õð. Âî-
ðîáüèíûå ãîðû âèäíà ñèñòåìà ñêàëûâàíèÿ,
îòðàæàþùàÿ õàðàêòåð äåôîðìàöèé áëîêà.
Èìåííî íàëè÷èå ñóáøèðîòíîãî ñäâèãà, íà ìîé
âçãëÿä, îáóñëîâèëî ñòîëü áîëüøîå âåðòèêàëü-
íîå ïåðåìåùåíèå äàííîãî áëîêà, õîòÿ âîçíèê
îí êàê ïîïåðå÷íûé òåêòîíè÷åñêèé êëèí, îñ-
ëîæíÿþùèé ñåäëîâèäíûé ïðîãèá.

Çîíà ñóáøèðîòðîãî ñäâèãà ïðåðâàëà êðà-
åâîé ïðîãèá (íî íå ðàçîðâàëà!). Äðóãàÿ, þæíàÿ
÷àñòü êðàåâîãî ïðîãèáà âîçíèêëà â òî æå âðå-
ìÿ þæíåå áëîêà Êàðàòàó, íî îíà óæå èçíà÷àëü-
íî áûëà ñìåùåíà ê çàïàäó. È Ðÿçàíî-Îõëåáíèí-
ñêèé âàë, êàê àíàëîã Óôèìñêîãî ïëàòî è ñòðóê-
òóðû «ôîðáàëüäæ», èçíà÷àëüíî âîçíèê çàïàä-
íåå ïëàòî. Îãðîìíàÿ ìîùíîñòü îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä, íå îáëàäàþùèõ äîñòàòî÷íîé óïðóãîñòüþ,
íå ïîçâîëèëà ðàçâèòüñÿ â ïîëíîé ìåðå ñòðóê-
òóðàì êðàåâîãî ïðîãèáà, «ôîðáàëüäæà» è, âå-
ðîÿòíî, îáùåêîðîâîé ñêëàä÷àòîñòè. Íî ýòî òåìà
ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Íåîòåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâèçàöèÿ

Ïîçäíåïàëåîçîéñêîå òåíçîðíîå ïîëå íà-
ïðÿæåíèé â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Ðóññêîé ïëàòôîð-
ìû è Óðàëà â îáùèõ ÷åðòàõ áûëî ïîäîáíî ñî-
âðåìåííîìó ïîëþ è îòëè÷àëîñü, âåðîÿòíî,
ëèøü âåëè÷èíîé íàïðÿæåíèé. Îá ýòîì ìîæíî
ñóäèòü ïî ñëåäóþùèì äàííûì:

 – ãîðèçîíòàëüíûì íàïðÿæåíèÿì ñæàòèÿ
ñóáøèðîòíîé îðèåíòèðîâêè ôèêñèðóþùèìñÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â óðàëüñêîì ðåãèîíå [Êàøó-
áèí, 2001; Çóáêîâ, 2002; Þäàõèí è äð., 2003;
Áëèíîâà, 2003, è äð.], êîòîðûå ïîäîáíû ïîëþ
ñòðåññîâûõ íàïðÿæåíèé ïîçäíåïàëåîçîéñêîãî
âðåìåíè [Ùóêèí, 1996; Þäàõèí è äð., 2003];

 – íåîòåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè ïîçäíå-
ïàëåîçîéñêèõ ñòðóêòóð, âûðàæåííîé â ñëàáûõ
çåìëåòðÿñåíèÿõ, ïðèóðî÷åííûõ ê òåêòîíè÷åñ-
êèì ãðàíèöàì íåêîòîðûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð, íàïðèìåð, ê âîñòî÷íîé ãðàíèöå Óôèìñêî-
ãî ïëàòî è ãðàíèöàì Ïåðìñêîãî ñâîäà [×àäàåâ è
äð., 1999; Êàøóáèí, 2001; Áëèíîâà, 2003, è äð.];

 – îáíîâëåíèþ ðåëüåôà Óðàëà è âîñòî÷-
íîé îêðàèíû Ðóññêîé ïëàòôîðìû, íàïðàâëåííî-
ìó íà íàðóøåíèå èçîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ
[Áëèíîâà, 2003];

 – ñðåçàíèþ è èñêðèâëåíèþ êîëîíí îá-
ñàäíûõ òðóá â íåêîòîðûõ ãëóáîêèõ ñêâàæèíàõ
â Áåëüñêîì ïðîãèáå [Êàçàíöåâ è äð., 2006], ãîð-
íûì óäàðàì â ãëóáîêèõ âûðàáîòêàõ íà íåêîòî-
ðûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Óðàëà [Çóáêîâ, 2002];

 – ïåðåóãëóáëåíèþ äîëèíû ð. Óôû â Ïðå-
äóðàëüñêîì ïðîãèáå è ê çàïàäó îò Óôèìñêîãî
ïëàòî [Ñîêîëîâ, 1948], ïîäïðóæèâàíèþ åå ïî
âîñòî÷íîé ãðàíèöå ïëàòî;

 – íàëè÷èþ ðå÷íîãî àëëþâèÿ íà âåðøèíàõ
íåêîòîðûõ ãîð Óôèìñêîãî ïëàòî â ðàéîíå ïîñ. Í.-
Èðãèíñêèé (õàðàêòåð êîñîé ñëîèñòîñòè óêàçûâà-
åò íà âîñòî÷íîå íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ ïàëåîðåêè).
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Â èíòåðïðåòàöèÿõ ðàçëè÷íûõ èññëåäîâà-
òåëåé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ÓÐ-
ÑÅÉÑ-95 [Ãëóáèííîå…, 2001] ñîâðåìåííûé
Þæíûé Óðàë ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê àñèììåòðè÷-
íîå âååðíîå, çàïàäíîâåðãåíòíîå ïîäíÿòèå áëî-
êîâîãî ñòðîåíèÿ [Ìèõàéëîâ è äð., 2001]. Ðåëü-
åô ãîðíîãî ñîîðóæåíèÿ ìîëîäîé. Ïî îöåíêàì
Â.Ã. Òðèôîíîâà [1960], ñêîðîñòü ñîâðåìåííûõ
ïîäíÿòèé ðåëüåôà â îêðåñòíîñòÿõ ã. Ìèàññà
ñîñòàâëÿåò îêîëî 4,5 ìì/ãîä (!). Ñîãëàñíî èññëå-
äîâàíèÿì Ì.Ë. Êîïïà è Å.Þ. Åãîðîâà [2002] íà
ãðàíèöå Ìóãîäæàð è Þæíîãî Óðàëà èìåþò ìå-
ñòî ìîëîäûå ñóáøèðîòíûå ñäâèãîâûå äåôîðìà-
öèè. Èíà÷å ãîâîðÿ, êîðà Þæíîãî Óðàëà èñïûòû-
âàåò ãîðèçîíòàëüíûå ñìåùåíèÿ. Â ñî÷åòàíèè ñ
ìîëîäûì ãîðíûì ðåëüåôîì Þæíîãî Óðàëà è
äàííûì ïî ÓÐÑÅÉÑ-95 ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ãîðè-
çîíòàëüíûå äâèæåíèÿ êîðû íà ýòîì ó÷àñòêå ñíè-
ìàþòñÿ êðóïíîìàñøòàáíûìè äåôîðìàöèÿìè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìà-
íèå è îáíîâëåííûé ãîðíûé ðåëüåô ñòðóêòóðíî-
ãî êîìïëåêñà Êàðàòàó. Âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíà
äîëèíà ð. Ìèíüÿð, ðàçäåëÿþùàÿ ãîðñòîâóþ
ñòðóêòóðó íà äâå ïî÷òè ðàâíûå ÷àñòè. Èñòîêè
ðåêè íàõîäÿòñÿ íà õð. Êàðàòàó, íà ñåâåðå, îòêó-
äà îíà, ñëàáî èçâèâàÿñü, òå÷åò ïî÷òè íà þã äî
ð. Ñèì, ðàññåêàÿ õðåáåò Âîðîáüèíûõ ãîð è äðó-
ãèå, áîëåå ìåëêèå øèðîòíî îðèåíòèðîâàííûå
ïîäíÿòèÿ. Èñòîêè ð. Ìèíüÿð èìåþò àáñîëþò-
íûå îòìåòêè îêîëî 500-550 ì íàä óðîâíåì
ìîðÿ, à óñòüå ðàñïîëàãàåòñÿ íà îòìåòêå 168 ì.
Ïðîòÿæåííîñòü äîëèíû îêîëî 40 êì. Òàêîå ïî-
ëîæåíèå äîëèíû ïðåäïîëàãàåò åå ïðèóðî÷åí-
íîñòü ê êðóïíîìó òåêòîíè÷åñêîìó íàðóøåíèþ,
âîçíèêøåìó â ðåçóëüòàòå ãîðèçîíòàëüíîãî ñóá-
øèðîòíîãî ðàñòÿæåíèÿ. Òàêîå ðàñòÿæåíèå âîç-
íèêàåò â êðîâëå ñêëàäêè ïðîäîëüíîãî èçãèáà.
Ñèñòåìà æå ñóáøèðîòíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ïëà-
ñòèí ñ êðóòîïàäàþùèìè ïëîñêîñòÿìè ñìåñòè-
òåëåé óêàçûâàåò íà óñëîâèÿ ñóáìåðèäèîíàëüíî-
ãî ãîðèçîíòàëüíîãî ñæàòèÿ, êîòîðîå âîçíèêëî â
ðåçóëüòàòå íàëîæåííîãî îòðèöàòåëüíîãî èçãè-
áà. Íåîòåêòîíè÷åñêîå ïîäíÿòèå ñòðóêòóðíîãî
êîìïëåêñà â ïðåæíèõ ãðàíèöàõ ñâèäåòåëüñòâó-
åò â ïîëüçó íåçàâåðøåííîñòè ïðîöåññà ñòðóê-
òóðîîáðàçîâàíèÿ, íà÷àòîãî åùå â ïîçäíåïàëåî-
çîéñêîå âðåìÿ. Ðåæèì ñóáøèðîòíîãî ñæàòèÿ â
îáëàñòè ñîâðåìåííîãî Óðàëà àêòèâèçèðîâàë è
êðàåâûå ïëàòôîðìåííûå ñòðóêòóðû.

Âñå ïðèâåäåííûå âûøå ïðèçíàêè íåîòåê-
òîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè ñâèäåòåëüñòâóþò â
ïîëüçó òîãî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîãî
ñòðóêòóðíîãî ïëàíà Óðàëà, íà÷àòîå åùå â ïî-

çäíåïàëåîçîéñêîå âðåìÿ, íå çàâåðøåíî è ñåé-
÷àñ [Êèñèí, 2008].

Âûâîäû

1. Ñòðóêòóðíîå ïîëîæåíèå áëîêà Êàðàòàó
íåïðîòèâîðå÷èâî îïðåäåëÿåòñÿ ìîäåëüþ îáùå-
êîðîâîé ñêëàä÷àòîñòè, â êîòîðîé îí çàíèìàåò
ïîçèöèþ ïîïåðå÷íîãî ãîðñòà, îñëîæíÿþùåãî
ñåäëîâèäíûé ïðîãèá. Êàðàòàóñêèé ñòðóêòóð-
íûé êîìïëåêñ íå «ïåðåáèâàåò äíèùå Ïðåäó-
ðàëüñêîãî ïðîãèáà», êàê ñ÷èòàë Í.Ñ. Øàòñêèé
[1945], ïîñêîëüêó äîëæåí îòíîñèòüñÿ ê îäíî-
ðàíãîâîé ïëàòôîðìåííîé ñòðóêòóðå: ê ïîëîæè-
òåëüíîé ñêëàäêå ïðîäîëüíîãî èçãèáà êîðû, ïðî-
ñòðàíñòâåííî ñîâïàâøåé çäåñü ñî ñòðóêòóðîé
òèïà «ôîðáàëüäæ». Àíàëîãîì Êàðàòàó, âåðîÿò-
íî, ÿâëÿåòñÿ Ïåðìñêèé ñâîä (ãîðñò?), ðàñïîëî-
æåííûé ñåâåðíåå â òîé æå ïëàòôîðìåííîé
ñòðóêòóðå è â òîé æå ïîçèöèè. À âîò áëîê Ïî-
ëþäîâà Êàìíÿ, â Êðàñíîâèøåðñêîì ðàéîíå, íå
ïðèíàäëåæèò ýòîé ñòðóêòóðå è íå ÿâëÿåòñÿ àíà-
ëîãîì áëîêà Êàðàòàó. Îñîáîå ïîëîæåíèå áëîêà
Êàðàòàó çàêëþ÷àåòñÿ â íàõîæäåíèè åãî â çîíå
ñóáøèðîòíîãî ñäâèãà, îáóñëîâëåííîãî íåðàâíî-
ìåðíûìè äåôîðìàöèÿìè ïëàòôîðìåííîé êîðû
ðàçíîãî òèïà â óñëîâèÿõ ãîðèçîíòàëüíîãî äàâ-
ëåíèÿ ñî ñòîðîíû Óðàëà. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî,
áëîê Êàðàòàó ïðîñòðàíñòâåííî ñîâìåùåí ñ
Áàøêèðñêèì àíòèêëèíîðèåì.

2. Ñîâðåìåííîå ïîëå òåêòîíè÷åñêèõ íà-
ïðÿæåíèé íà Óðàëå è ïðèëåãàþùåé ÷àñòè Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìû â îñíîâíûõ ÷åðòàõ ïîäîáíî
òàêîâîìó ðàííåïåðìñêîãî ïåðèîäà, ÷òî ñîïðî-
âîæäàåòñÿ îáíîâëåíèåì ðåëüåôà Ãîðíîãî Óðà-
ëà. Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íåçàâåðøåí-
íîñòè ïðîöåññà äåôîðìàöèè êîðû íà Óðàëå è
ïðèëåãàþùåé ÷àñòè Ðóññêîé ïëàòôîðìû, íà÷à-
òîé â ïîçäíåïàëåîçîéñêîå âðåìÿ.
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