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Íà îñíîâàíèè ñèñòåìàòèçàöèè äàííûõ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ãðàíèö è îöåíêè äëèòåëüíî-
ñòè ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé Îáùåé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé (ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé) øêàëû
ðàññìîòðåíû êëþ÷åâûå âîïðîñû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ áèîòè÷åñêîé è èçîòîïíîé
õðîíîëîãèè. Ïîêàçàíî ñîîòâåòñòâèå èçîòîïíî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè âðåìåíè
îáðàçîâàíèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé èõ òàêñîíîìè÷åñêîé ïîä÷èíåííîñòè, óñòàíîâëåí-
íîé ïî ïàëåîíòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðåàëüíîñòè âðåìåíè â ñòðàòèãðà-
ôèè. Âûÿâëåíî íàïðàâëåííî-ïóëüñàöèîííîå óìåíüøåíèå äëèòåëüíîñòè áèîõðîíîâ ñîîòâåòñòâåííî
ýâîëþöèè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà è çàâèñèìîñòü ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè õðîíîëîãè÷åñêîãî òàê-
ñîíà îò ãåîòåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà ñåäèìåíòîãåíåçà, îïðåäåëÿåìîãî ãåîäèíàìèêîé êàê îòðàæå-
íèå ïåðèîäè÷íîñòè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî èçìåíåíèÿ ñâÿçåé ìåæäó ýíäîãåííûìè è ýêçî-
ãåííûìè ãåîñôåðàìè, çíàìåíóåìîãî ñîîòâåòñòâèåì òðàíñãðåññèé è ðåãðåññèé ýòàïàì òåêòîíîìàã-
ìàòè÷åñêîé öèêëè÷íîñòè. Ïðîñëåæèâàåòñÿ åñòåñòâåííîå ïðåäîïðåäåëåíèå ðåçóëüòàòîâ ãåîõðîíî-
ëîãè÷åñêîé ïåðèîäèçàöèè èñòîðèè Çåìëè îáúåêòàìè, ìåòîäèêîé, ñèñòåìîé ýòàëîíîâ èçìåðåíèÿ
âðåìåíè. Âûâîäèòñÿ ïîëîæåíèå î ïðèîðèòåòå ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê èçìåðåíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî
âðåìåíè, îñíîâàííîãî íà ñîâîêóïíîñòè ñåäèìåíòîãåííûõ õðîíîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êàê îòðà-
æåíèå äèíàìèêè ãèäðîñôåðû – íàèáîëåå èíôîðìàòèâíîé ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ñóùíîñòè âçàèìî-
äåéñòâèÿ âñåõ âíóòðåííèõ è âíåøíèõ ãåîñôåð è ñâÿçè Çåìëè ñ Êîñìîñîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðàòèãðàôèÿ, ãåîõðîíîëîãèÿ, âðåìÿ, ãèäðîñôåðà, ñåäèìåíòîãåíåç, öèê-
ëè÷íîñòü.

BIOTIC GEOCHRONOLOGY
IN THE LIGHT OF ISOTOPE CHRONOMETRY

V.Z. Negrutsa
Geological Institute, Kola Science Centre of RAS

Based on the systematization of boundary age determinations and geochronological unit dura-
tion estimates of the General stratigraphic (geochronological) scale, key issues of the comparative anal-
ysis of biotic and isotope chronology are examined. The compliance of the isotope-geochronological
duration of stratigraphic units with their taxonometric subordination defined according to the paleon-
tological features, indicating time reality in stratigraphy. The controlled-pulsating reduction in the bio-
chron duration in accordance with the evolution of organic world and the relation between the chrono-
logical taxon lifetime and sedimentogenesis regime governed by geodynamics as a reflection of peri-
odical time-space variation of the relations between endogenous and exogenous geospheres marked by
the relevant transgressions and regressions of the tectonomagmatic cyclicity stages, is revealed. The
natural predermination of the Earth history geochronological periodization results by the objects, method,
and time-defining reference system, has been traced. The provision of prioritized system approach to
measuring geological time based on the aggregate sedimentogenic chronological features has been made
as a reflection of dynamics of the hydrosphere, the most informative physico-chemical substance of
the interrelation of all internal and external geospheres and earth-space relationship.

Key words: stratigraphy, geochronology, time, hydrosphere, sedimentogenesis, cyclicity.
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Ââåäåíèå

Áèîòè÷åñêèå ïðîöåññû ÿâëÿþòñÿ ñëåä-
ñòâèåì âçàèìîñâÿçàííîãî ðàçâèòèÿ âñåõ âíóò-
ðåííèõ è âíåøíèõ æèçíåîáåñïå÷èâàþùèõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì. Îíè ñ îäèíàêîâîé îáî-
ñíîâàííîñòüþ âîñïðèíèìàþòñÿ è êàê ñóãóáî
âíóòðåííèå ãåíåòè÷åñêè ñòðîãî ïðåäîïðåäåëåí-
íûå èíäèâèäóàëüíûå áèîòè÷åñêèå ñóùíîñòè è
êàê åñòåñòâåííîå ðåçóëüòèðóþùåå ñëåäñòâèå
íåðàçðûâíîãî åäèíñòâà ðàçâèòèÿ àáèîòè÷åñêî-
ãî è áèîòè÷åñêîãî âåùåñòâà. Åäèíåíèå àáèîòè-
÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ïðîöåäóð ãåîõðîíîëîãèè,
íåîáõîäèìî êàê ìåðà âçàèìîêîíòðîëÿ ïðè÷èí-
íî-ñëåäñòâåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ãåîëîãè÷åñ-
êîãî îâåùåñòâëåíèÿ âðåìåíè, èáî ïðåäïî÷òå-
íèå áèîòè÷åñêîìó èëè àáèîòè÷åñêîìó ïîäõî-
äàì ê èçìåðåíèþ ðåàëüíîãî âðåìåíè ñóæàåò
ïðåäåëû ïîèñêîâ, ÷òî íà ñîâðåìåííîì óðîâíå
çíàíèé íå èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ôóíäàìåí-
òàëüíûõ óïóùåíèé. Âìåñòå ñ òåì, òàêîé ñèíòåç
ñïîñîáñòâóåò áîëåå äåòàëüíîìó è óãëóáëåííî-
ìó ïîíèìàíèþ ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè, ïðåäîï-
ðåäåëåííîé îáùèìè çàêîíîìåðíîñòÿìè ãåîãå-
íåçà [Ñîêîëîâ, 1976; Ñåìèõàòîâ, 1974; Ëåîíîâ,
1980; Ìåéåí, 1981, 1989; Ñàëîï, 1982; Æàìîé-
äà, 1994, 1995, 2005, 2007; Ãëàäåíêîâ, 2004,
2007; Áèñêý, Ïðîçîðîâñêèé, 2001; Ïîïîâ, 2002,
2003; Ïðîçîðîâñêèé, 2003; Ñèìàêîâ, 2004; Ñó-
õîâ, 1994; Ñîêîëîâ è äð., 2001; Áàðåíáàóì,
2002; Êóëèíêîâè÷ è äð., 2005, 2007; Êóëèíêî-
âè÷, ßêèì÷óê, 2007].

Ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå äîñòîâåðíîñ-
òè ïîíèìàíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî îâåùåñòâëåíèÿ âðå-
ìåíè îáåñïå÷èâàåò àíàëèç ïåðèîäèçàöèè äî-
êåìáðèÿ (îêîëî 4000 ìëí. ëåò êðèïòîçîÿ – ïå-
ðèîäà «ñêðûòîé æèçíè») â ñðàâíåíèè ñ ôàíåðî-
çîåì (586±44 ìëí. ëåò ïåðèîäà «ÿâíîé æèçíè»).
Âûñîêî èíôîðìàòèâíûìè â ýòîì ïëàíå ÿâëÿþò-
ñÿ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ èçîòîïíîãî âîçðàñòà
ãðàíèö áèîòè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé è îöåíêè,
âðåìåííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññîâ îá-
ðàçîâàíèÿ ðåàëüíûõ (åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñ-
êèõ) ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ ïîäðàçäåëåíèé
â èõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé è èåðàðõè÷åñ-
êîé íåïðåðûâíîñòè îò àðõåÿ äî ãîëîöåíà. Äîñ-
òèãíóòûå çíàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè îòðàæåíû
â Ìåæäóíàðîäíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëå
(ÌÑØ), [Gradstein et al., 2004]. Â íåé ñâåäåí
ìíîãîêðàòíî ïðîâåðåííûé ñèíòåç îáúåêòèâíûõ
ìèðîâûõ çíàíèé è êîíöåïòóàëüíîãî îñìûñëå-
íèÿ çàêîíîìåðíîñòåé îâåùåñòâëåíèÿ, êàê ýíäî-

ãåííûõ, òàê è ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ è çíàìå-
íóåìûõ èìè ñîáûòèé ðàçâèòèÿ çåìíîé êîðû íà
âñåì ïðîòÿæåíèè èñòîðèè åå ñóùåñòâîâàíèÿ.

Â ñòðóêòóðå è âåùåñòâå Çåìëè çàêîíñåð-
âèðîâàíû, è ñ òîé èëè èíîé ïîëíîòîé äîñòóï-
íû äëÿ èçó÷åíèÿ, ïðîöåññû è âðåìÿ îáðàçîâà-
íèÿ çåìíîé êîðû, âîäíîé îáîëî÷êè (ãèäðîñôå-
ðû) è àòìîñôåðû, çàðîæäåíèÿ æèçíè (áèîñôå-
ðû) è âåñü õîä ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ óñëîâèé
ïðèâåäøèõ ê ìèðó ×åëîâåêà è ðîæäåíèþ ñôå-
ðû ðàçóìà [Âåðíàäñêèé, 2000].

Óðîâåíü è êà÷åñòâî òàêèõ çíàíèé îïðåäå-
ëÿåò ïðîãíîñòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ãåîëîãèè êàê
íàóêè î çåìíîì îâåùåñòâëåíèè ñëåäñòâèé ïðî-
öåññîâ âçàèìîñâÿçàííîãî ðàçâèòèÿ æèâîãî è
íåæèâîãî âåùåñòâà. Ïîñêîëüêó æèâîå íåîòäå-
ëèìî îò âîäíîé ñðåäû, ýâîëþöèþ áèîñôåðíûõ
ïðîöåññîâ ìîæíî è íåîáõîäèìî èçó÷àòü â íå-
ðàçðûâíîé ñâÿçè ñ èñòîðèåé ãèäðîñôåðû, «çàï-
ðîòîêîëèðîâàííîé» â âîäíîîñàäî÷íûõ îòëîæå-
íèÿõ. Íà îïðåäåëÿþùèé â ñâÿçè ñ ýòèì âîïðîñ
î ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ ñðåäû îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïàëåîýêîëî-
ãèè áèîãåíåçà, íàèáîëåå ïîëíî è äîñòîâåðíî,
íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêèõ îñòàòêîâ, âîçðàñòà è õàðàêòåðà
ïîñòñåäèìåíòàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé îñà-
äî÷íî-âóëêàíîãåííîé îáîëî÷êè (ñòðàòèñôåðû)
Çåìëè, îòâå÷àþò ðåçóëüòàòû ãåíåòè÷åñêîé ëèòî-
ëîãèè, ñîñòàâëÿþùèå ïîçíàâàòåëüíûé ôóíäà-
ìåíò ñåäèìåíòîëîãèè [Íåãðóöà Â., Íåãðóöà Ò.,
1988, 2006; Íåãðóöà Ò., Íåãðóöà Â., 2005].

Âîäíûå îòëîæåíèÿ ñ ïðèçíàêàìè ñóùå-
ñòâîâàíèÿ áèîñôåðû, óñòàíàâëèâàþòñÿ, íà÷è-
íàÿ ñ ãëóáîêîãî àðõåÿ – 3600-3800 ìëí. ëåò íà-
çàä [Ñàëîï, 1982; Òèìîôååâ, 1982; Ñåìèõàòîâ,
1993; Ðîçàíîâ, 2004], à, ïðåäïîëîæèòåëüíî, ñ
ïîÿâëåíèÿ ãèäðîñôåðû è ïåðâè÷íîé çåìíîé êî-
ðû áîëåå 4200 ìëí. ëåò íàçàä [Áèáèêîâà, 2004].
Ñîîòâåòñòâåííî, ãåíåòè÷åñêàÿ ëèòîëîãèÿ (ñåäè-
ìåíòîëîãèÿ) â ñðàâíåíèè ñ ïàëåîíòîëîãèåé óã-
ëóáëÿåò ïðîñòðàíñòâî èñòîðè÷åñêîé ãåîëîãèè
áîëåå ÷åì íà 3500 ìëí. ëåò, ÷òî â ïÿòü ñ ëèø-
íèì ðàç, ïðåâûøàåò âîçìîæíîñòè â ýòîì ïëà-
íå ìîðôîãåíåòè÷åñêîé ïàëåîíòîëîãèè. Ñî÷åòàÿ
ëèòîãåíåòè÷åñêóþ ìåòîäîëîãèþ ñ ïàëåîíòîëî-
ãèåé, ðàñøèôðîâêó îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé
ãåîëîãè÷åñêîãî îâåùåñòâëåíèÿ âðåìåíè ìîæíî
îñóùåñòâèòü ïóòåì âçàèìíîãî êîíòðîëÿ èñòî-
ðèêî-ãåîëîãè÷åñêîé è èçîòîïíî-ãåîõðîíîëîãè-
÷åñêîé ìåð ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññîâ îá-
ðàçîâàíèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé,
÷òî è îòðàæåíî â ÌÑØ [Gradstein et al., 2004].
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Ìåæäóíàðîäíàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ øêàëà
êàê ãåîõðîíîìåòð ãëîáàëüíûõ

çàêîíîìåðíîñòåé îâåùåñòâëåíèÿ âðåìåíè

Ìåæäóíàðîäíàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ øêà-
ëà (ÌÑØ), êàê è âñå ìíîãîîáðàçèå ñîñóùåñòâó-
þùèõ Îáùèõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë èìååò
äâîéíîå ïîíÿòèéíîå ñîäåðæàíèå: àáñîëþòíîå
ïî ñóòè îöåíêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ âðåìå-
íè è îòíîñèòåëüíîå ïî ìåòîäèêå è äîñòîâåðíî-
ñòè çíàíèé ãåíåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè õðî-
íîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ [Ïîïîâ, 2002, 2003;
Ïðîçîðîâñêèé, 2003]. Âðåìÿ – åñòåñòâåííûé,
íåîòäåëèìûé îò åãî íîñèòåëÿ, àòðèáóò ëþáîãî
ìàòåðèàëüíîãî èíäèâèäóóìà [Âåðíàäñêèé,
2000; Ñèìàêîâ, 2004]. Îíî âîñïðèíèìàåòñÿ è
êàê àáñîëþòíàÿ ìåðà (íåçàâèñèìîå, àâòîíîìíîå
ÿâëåíèå), è êàê ìåòêà êîíêðåòíîãî ñîáûòèÿ çà-
ôèêñèðîâàííîãî ðåàëüíûì ìàòåðèàëüíûì íî-
ñèòåëåì âðåìåíè.

ßñíî, ÷òî ãåîëîãè÷åñêîå îâåùåñòâëåíèå
âðåìåíè îòðàæàåò íå ñàìî ôèçè÷åñêîå ÿâëåíèå,
à åãî ôèêñàöèþ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé ñèñòåìîé
ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ èçìåðÿåìîãî ãåîëîãè-
÷åñêîãî îáúåêòà.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, ñ âíåäðåíèåì â ãåîëî-
ãèþ èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè îïðåäåëèëèñü
ïåðñïåêòèâû îáùåé õðîíîëîãèè áèîñôåðíûõ
ïðîöåññîâ (è çíàìåíóåìûõ èìè ñîáûòèé) íà
âñåì ïðîòÿæåíèè ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè, ÷òî
ïðèíöèïèàëüíî âàæíî íå òîëüêî äëÿ ïàëåîíòî-
ëîãèè è ãåîëîãèè â öåëîì, íî è äëÿ âñåãî åñòå-
ñòâîçíàíèÿ. À ýòî îòêðûëî ïóòü ïåðåâîäà ïðî-
áëåìû òðèåäèíñòâà âðåìåíè, ïðîñòðàíñòâà è
ýíåðãèè èç çàìêíóòîé ñôåðû ôèçèêè â îáùèé
êðóã íàóê î Çåìëå, åå ãåîñôåð è ñâÿçè ñ Êîñìî-
ñîì. Ñóãóáî ôèçè÷åñêèå ìîäåëè âðåìåíè ïîëó-
÷àþò âîçìîæíîñòü âíåøíåãî êîíòðîëÿ ïðîöåñ-
ñàìè ýâîëþöèè àáèîãåííîãî è áèîãåííîãî âå-
ùåñòâà, çàôèêñèðîâàííîé (ôîñèëèçèðîâàííîé)
â çåìíîé êîðå è èññëåäóåìîé ìåòîäàìè èñòîðè-
÷åñêîé ãåîëîãèè. Ðîëü ìåòðè÷åñêèõ ýòàëîíîâ è
ôóíäàìåíòàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé âðåìåíè
ïðè ýòîì âûïîëíÿþò íå òåîðåòè÷åñêîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, à åñòåñòâåííûå
ãåîëîãè÷åñêèå òåëà – îáúåêòèâíûå ðåàëüíîñòè
ñóùåñòâóþùèå, íåçàâèñèìî îò èçìåíÿþùåãîñÿ
ìèðîîùóùåíèÿ è ñóáúåêòèâíîãî ìèðîâîñïðè-
ÿòèÿ ÷åëîâåêîì.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà èçîòîïíî-ãåîõðîíî-
ëîãè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ãðàíèö ýëå-
ìåíòàðíûõ ïîäðàçäåëåíèé ÌÑØ, (äëÿ ôàíåðî-
çîÿ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ, äëÿ êðèïòîçîÿ õðî-

íîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ) è, óñòàíîâëåííûå íà ýòîé
îñíîâå, îöåíêè ïðîäîëæèòåëüíîñòè õðîíîñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé äîêåìáðèÿ â ñðàâ-
íåíèè ñ ôàíåðîçîåì â îáîáùåííîì âèäå äåìîí-
ñòðèðóåò ðèñ. 1 [Íåãðóöà Â., Íåãðóöà Ò., 2006].

Ãðàôèê íà ýòîì ðèñóíêå ïîêàçûâàåò ñî-
âðåìåííîå ñîñòîÿíèå ãåîõðîíîëîãèè è çíàíèé
ýâîëþöèè àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ íà âñåì ïðîòÿæåíèè ãåîëîãè÷åñêîé èñòî-
ðèè. Äîñòîâåðíîñòü äàòèðîâàíèÿ âîçðàñòà ãðà-
íèö è îöåíêè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ýòàïîâ (è çíàìåíóåìûõ èìè ïðîöåññîâ) â
èíòåðïðåòàöèè ðàçíûõ àâòîðîâ î÷åð÷èâàåò íà
ãðàôèêå ïîëå íåîïðåäåëåííîñòè øèðèíîþ îò
2,7 äî 9,8 ìëí. ëåò äëÿ ôàíåðîçîéñêîãî ýîíà,
ñòðàòèôèöèðîâàííîãî íà îñíîâå äàííûõ ïàëå-
îíòîëîãèè è 50-100 ìëí. ëåò äëÿ êðèïòîçîÿ (äî-
êåìáðèÿ), ðàñ÷ëåíåííîãî ïî àáèîòè÷åñêèì õðî-
íîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì. Èç àíàëèçà ýòîãî ãðà-
ôèêà âûòåêàåò áîëüøîé êðóã âîïðîñîâ, êëþ÷å-
âûìè ñðåäè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïîëîæåíèÿ, êî-
òîðûå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ è êàê îïðåäåëÿ-
þùèå íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ ïîèñêîâûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, è êàê ïîñòóëàòû äëÿ
ñîçäàíèÿ õðîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé ãåîñôåð â
èõ ïîëíîîáúåìíîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé
íåïðåðûâíîñòè è íàáëþäàåìîé èñòîðèêî-ãåíå-
òè÷åñêîé çàâåðøåííîñòè.

Àíàëèç: êëþ÷åâûå âîïðîñû
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ïîèñêà

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå çíàíèé ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ñòàíîâëåíèÿ
ñòðóêòóðû ãåîñôåð â èõ íàáëþäàåìîé öåëüíî-
ñòè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ ñîñòîÿíèÿ â áóäó-
ùåì, çàâèñèò îò îïðåäåëåííîñòè è äîñòîâåðíî-
ñòè îòâåòà íà êëþ÷åâûå âîïðîñû åñòåñòâåííîé
íàïðàâëåííîñòè âçàèìîñâÿçàííîãî è âçàèìîîá-
óñëîâëåííîãî ðàçâèòèÿ áèîãåííîãî è àáèîãåí-
íîãî âåùåñòâà â èõ èñòîðè÷åñêîì íåðàçðûâíîì
åäèíñòâå. Îïðåäåëÿþùèìè èõ ÿâëÿþòñÿ ñåìü
íèæåñëåäóþùèõ ïîñòóëàòîâ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü õðîíîñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé, âîçðàñòàåò ïðîòè-
âîïîëîæíî îáùåé íàïðàâëåííîñòè ýâîëþöèè
áèîñôåðû.

Ñåé÷àñ, ïðèìåíèòåëüíî ê äîêåìáðèéñêîé
÷àñòè ðàçðåçà ñòðàòèñôåðû, ïðàêòè÷åñêè îïóñ-
êàåòñÿ èç âèäà òî, ÷òî Îáùàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êàÿ øêàëà ñîçäàíà, èñõîäÿ èç åäèíîãî ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêîãî ïðèíöèïà ïåðèîäèçàöèè âñåé
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè, ÷òî îíà ïðåäñòàâëÿåò
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Ðèñ. 1. Çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ äëèòåëüíîñòè ïîäðàçäåëåíèé Îáùåé ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîé øêàëû.

Öèôðû íà ðèñóíêå – äëèòåëüíîñòü ãåîõðîíîâ â ìëí. ëåò (ïî îñè àáñöèññ â ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñø-
òàáå). Êðèâûå íà ãðàôèêå – èçìåíåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ ïîäðàçäåëåíèé Îáùåé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé (ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé) øêàëû â èíòåðïðåòàöèè ðàçíûõ àâòîðñêèõ êîëëåêòèâîâ: ïðàâàÿ
– ìàêñèìàëüíûå, ëåâàÿ – ìèíèìàëüíûå, îñåâàÿ – ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ äëèòåëüíîñòè: äëÿ
ôàíåðîçîÿ – âåêîâ, äëÿ êðèïòîçîÿ – ýð (ïî ðàçíûì õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèì øêàëàì). Êëèìàòè÷åñêèå ýðû
ïî Í.Ì. ×óìàêîâó [1992].
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ïî ñóùåñòâó áèîòè÷åñêóþ ìåòðèêó âðåìåíè. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì àðõåé (äî 2500 ìëí. ëåò)
è ïðîòåðîçîé (îêîëî 2000 ìëí. ëåò) äîëãîå âðå-
ìÿ áûëî ïðèíÿòî ðàññìàòðèâàòü êàê åäèíèöû
ðàâíîöåííûå ïî èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîé çíà÷è-
ìîñòè ïàëåîçîéñêîé, ìåçîçîéñêîé è êàéíîçîé-
ñêîé ýîíîòåìàì, ÷òî çàêðåïëåíî â ÌÑØ [Grad-
stein et al., 2004]. Òàêîå âîñïðèÿòèå îáùåãî èñ-
òîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ñòðàòèñôå-
ðû îñòàåòñÿ, â ñóùíîñòè, åùå äàëåêî íå ïðåîäî-
ëåííûì, õîòÿ íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ôàêòîðà
âðåìåíè â ñðàâíèòåëüíóþ ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ
êëàññèôèêàöèþ äîêåìáðèÿ è ôàíåðîçîÿ î÷å-
âèäíà è ñðàâíèòåëüíî óæå äàâíî ó÷òåíà íà
ïðàêòèêå [Ñåìèõàòîâ, 1974; Ñàëîï, 1982; Íå-
ãðóöà, 1984; Îáùàÿ..., 2002; Ðåøåíèå..., 2001;
Ïîñòàíîâëåíèå..., 2002; Æàìîéäà, 2005; Ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèé…, 2006]. Ïîýòîìó íàïðàâëåí-
íîå óâåëè÷åíèå âðåìåííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè
ñòðàòîíîâ îò 0,1-4 ìëí. ëåò â êàéíîçîå äî 400
ìëí. ëåò â àðõåå, ïðàâîìåðíî âîñïðèíèìàòü, êàê
îáúåêòèâíîå ñëåäñòâèå îòíîñèòåëüíîé áèîõðî-
íîìåòðèè è îñíîâàííîé íà ïàëåîíòîëîãèè åäè-
íîé õðîíîëîãè÷åñêîé ïåðèîäèçàöèè âñåãî ðàç-
ðåçà îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîé îáîëî÷êè çåìíîé
êîðû. Ìîæíî ëè, îäíàêî, ïðèçíàòü ýòî ñëåä-
ñòâèåì åñòåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè
ñêîðîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êàê ýòî
ïðèíèìàë Ë.È. Ñàëîï è äðóãèå èññëåäîâàòåëè,
èëè òàêàÿ òåíäåíöèÿ îòðàæàåò äåôèöèò õðîíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ çíàíèé, êîòîðûå òåì ìåíåå
ïîëíû, ÷åì îòäàëåííåå îò íàñ âðåìÿ èññëåäóå-
ìûõ îáúåêòîâ è çíàìåíóåìûõ èìè ïðîöåññîâ?
Âîïðîñû, íà êîòîðûõ ïîêà íåò îäíîçíà÷íîãî
îòâåòà. Åñëè èñõîäèòü èç îïûòà ñîáûòèéíîé
öèêëîðèòìîëîãèè [Íåãðóöà, 1984] è èçîòîïíîé
ãåîõðîíîëîãèè äîêåìáðèÿ â ñðàâíåíèè ñ ôàíå-
ðîçîåì, äîïóñòèìî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ðàíã ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ çíàìåíóåò îòíî-
ñèòåëüíóþ èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêóþ çíà÷è-
ìîñòü îâåùåñòâëåííûõ â íåì ïðîöåññîâ âçàè-
ìîñâÿçàííîãî ðàçâèòèÿ âñåõ âíåøíèõ è âíóò-
ðåííèõ ãåîñôåð, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðûõ
ñòðîãî îïðåäåëåíî è èçìåðÿåìî â àáñîëþòíûõ
åäèíèöàõ ðåàëüíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî âðåìå-
íè. Ñëåäîâàòåëüíî, ñëîèñòàÿ îñàäî÷íî-âóëêàíî-
ãåííàÿ îáîëî÷êà Çåìëè ìîæåò áûòü ðàñ÷ëåíå-
íà, èñõîäÿ èç ñîáûòèéíîé ñóùíîñòè è âðåìåí-
íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ åäèíèö, íà ðàâíîöåííûå èñòîðèêî-ãåîëîãè-
÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ [Íåãðóöà Â., Íåãðóöà Ò.,
1988, 2006]. Âñêðûâàåìîå, íà ñîâðåìåííîì
óðîâíå çíàíèé, óâåëè÷åíèå âðåìåííîé ïðîäîë-

æèòåëüíîñòè îáîñîáëÿåìûõ ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ ïîäðàçäåëåíèé ïðîÿâëÿåò ðàçëè÷èå â èí-
ôîðìàòèâíîñòè õðîíîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê ðàçíîâîçðàñòíûõ ñòðàòîíîâ, íåäîñòàòîê è
ñíèæåíèå äîñòîâåðíîñòè ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
çíàíèé ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ âîçðàñòà îáúåêòîâ
ñòðàòèãðàôèè. Åñëè õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ
ïåðèîäèçàöèÿ ôàíåðîçîÿ ïðîÿâëÿåò ýâîëþöèþ
ýêçîãåííûõ óñëîâèé áèîãåíåçà è, ïðåäïîëîæè-
òåëüíî, ãåíåòè÷åñêóþ ïðåäîïðåäåëåííîñòü ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè æèçíè ðóêîâîäÿùèõ áèîîðãà-
íèçìîâ, òî ïåðèîäèçàöèÿ êðèïòîçîÿ îñíîâàíà
íà õðîíîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêàõ îòðàæàþùèõ
äèíàìèêó è íåïîâòîðèìûå ñïåöèôè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ: ìàãìàòèçìà,
ìåòàìîðôèçìà è (èëè) äèàãåíåçà, ìåòàñîìàòî-
çà, òåêòîíè÷åñêèõ äèñëîêàöèé. Â ïåðâîì ñëó÷àå
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, î÷åâèäíî, íå-
ïðåðûâíûé ýâîëþöèîííûé. Âî âòîðîì – ïðî-
öåññ ãåîëîãè÷åñêîãî îâåùåñòâëåíèÿ âðåìåíè,
çàâåäîìî èìïóëüñíûé, ïîñòóïàòåëüíî-âîçâðàò-
íûé, ïðåðûâèñòûé, êàòàñòðîôè÷åñêèé. Ìåæäó
òåì, áåçóñëîâíî, òî, ÷òî ýêçîãåííûå è ýíäîãåí-
íûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþò â îï-
ðåäåëåííîé âçàèìîñâÿçè è ÷òî ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè òàêîé ñâÿçè íàè-
áîëåå ïîëíî è òî÷íî ôèêñèðóþòñÿ äèíàìèêîé
ãèäðîñôåðû, ÷åðåç íåå è áèîñôåðîé, à âñå âìå-
ñòå ïðîÿâëÿþò ñåäèìåíòîãåíåç, êîòîðûé ìîæåò
ñëóæèòü, òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ïîëíûì, äî-
ñòîâåðíûì è òî÷íûì õðîíîìåòðîì ãåîëîãè÷åñ-
êîãî âðåìåíè.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âðåìåíè îáðàçîâà-
íèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ñîîò-
âåòñòâóåò óðîâíþ ðàçâèòèÿ ñâîéñòâåííûõ èì
áèîòè÷åñêèõ õðîíîìåòðîâ.

Ñëåäóÿ ëîãèêå ëèíåéíîé èíòåðïðåòàöèè
äàííûõ, ñâåäåííûõ â ãðàôèêå íà ðèñóíêå, ìîæ-
íî ïðèíèìàòü, ÷òî èçîòîïíàÿ ãåîõðîíîëîãèÿ
âñêðûâàåò çàâèñèìîñòü ïðîäîëæèòåëüíîñòè
æèçíè îðãàíèçìîâ îò óðîâíÿ èõ ðàçâèòèÿ: ÷åì
ïðèìèòèâíåå ñòðóêòóðà æèâîãî âåùåñòâà, òåì
ìåäëåííåå ýâîëþöèÿ áèîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è,
ñîîòâåòñòâåííî, ïðîäîëæèòåëüíåå æèçíü ðóêî-
âîäÿùèõ áèîòè÷åñêèõ ôîðì. Áèîõðîíîìåòðèÿ
ìîæåò, ñëåäîâàòåëüíî, ñëóæèòü íåçàâèñèìîé
ìåðîé âðåìåíè ïðîòåêàíèÿ áèîñôåðíûõ ïðî-
öåññîâ, ñêîðîñòü êîòîðûõ, ñ ýòèõ ïîçèöèé, íà-
ïðàâëåíî âîçðàñòàåò, ñîîòâåòñòâåííî, òðåíäó
ýâîëþöèè áèîñôåðû: îò àðõåÿ ê êàéíîçîþ. Íà-
ñêîëüêî, îäíàêî, ñîïîñòàâèìû ðàçðåøàþùèå
âîçìîæíîñòè ïåðèîäèçàöèè âðåìåíè è ñîáû-
òèé, íà îñíîâàíèè õðîíîìåòðèè áèîòè÷åñêèõ
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ñèñòåì ðàçíîãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ è ïîëîæåíèÿ
íà îáùåì òðåíäå ýâîëþöèè ãåîñôåð, âîïðîñ íà
êîòîðûé, ïî-âèäèìîìó, ïîêà íåëüçÿ îòâå÷àòü
îäíîçíà÷íî.

Èçìåíåíèå äëèòåëüíîñòè âåêîâ ôàíåðî-
çîÿ ïðîòåêàëî âîëíîîáðàçíî, ñîîòâåòñòâåííî, ñ
ïåðèîäè÷íîñòüþ ãëîáàëüíûõ òðàíñãðåññèé è ðå-
ãðåññèé, òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé öèêëè÷íîñòüþ,
ýòàïàìè ëèòîãåíåçà è èçìåíåíèåì êëèìàòà.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äëèòåëüíîñòè
âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ ÿðóñîâ, ïðèâåäåííûé íà
ðèñ. 1, íàðÿäó ñ îáùåé òåíäåíöèåé óìåíüøåíèÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ðóêîâîäÿùèõ áèîòè-
÷åñêèõ ôîðì âî âðåìåíè, äîñòàòî÷íî íàãëÿäíî
äåìîíñòðèðóåò óìåíüøåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òè âåêîâ íà ñòûêàõ ýðàòåì çíàìåíóþùèõ ñìå-
íó çàâåðøàþùèõ ôàç ôàçàìè, íà÷èíàþùèìè
òåêòîíîìàãìàòè÷åñêèå öèêëû. Õîðîøî èçâåñò-
íî, ÷òî òàêèå ïåðåõîäû ñîâïàäàþò ñ èíòåðâàëà-
ìè âðåìåíè íàèáîëüøèõ îñóøåíèé êîíòèíåí-
òîâ è òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè çåì-
íîé êîðû. Ýòî âðåìÿ ó÷àùåíèÿ ôàç ñêëàä÷àòî-
ñòè è ïðîÿâëåíèÿ êîëëèçèîííûõ ïðîöåññîâ â
îðîãåííûõ ïîÿñàõ, óñèëåíèÿ ýðîçèè êîíòèíåí-
òîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè íà-
êîïëåíèÿ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé ó êîíòèíåí-
òàëüíûõ ïîäíîæèé. Ìåíåå îïðåäåëåííî, íî, â
öåëîì, êàê áóäòî äîñòàòî÷íî î÷åâèäíî, ñîîòâåò-
ñòâèå íàèáîëåå ïðîäîëæèòåëüíûõ âåêîâ ýòàïàì
ìàêñèìàëüíûõ òðàíñãðåññèé, îáùåãî (ãëîáàëü-
íîãî) ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìèðîâîãî îêåàíà è
ïðåäïîëîæèòåëüíî, ñîîòâåòñòâåííî, ïîòåïëå-
íèÿ êëèìàòà. Ñ ýòèì êîððåñïîíäèðóåò óñèëåíèå
áàçàëüòîèäíîãî ìàãìàòèçìà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá óñèëåíèè âîçäåéñòâèÿ ìàíòèè íà ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãèäðîñôåðû, àòìî-
ñôåðû è, ñëåäîâàòåëüíî, áèîñôåðû. Äîïóñòèìà
îïðåäåëåííàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñòåïåíüþ «ìî-
ðèñòîñòè» è «êîíòèíåíòàëüíîñòè» ïàëåîýêîëî-
ãè÷åñêèõ ñðåä, âêëþ÷àÿ êëèìàò, à, ñîîòâåò-
ñòâåííî, îïðåäåëåííàÿ çàâèñèìîñòü ïðîöåññîâ
áèîãåíåçà îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé ëèòî-
ãåíåçà. Â èòîãå äîïóñòèìî êîíñòàòèðîâàòü íà-
ëè÷èå êîððåëÿöèè ìåæäó ðàçâèòèåì ôàóíû è
ôëîðû è òåêòîíè÷åñêèì êîëåáàíèåì çåìíîé êî-
ðû (äèíàìèêîé ëèòîñôåðíûõ ïëèò), óñòàíàâëè-
âàåìûõ ïî èçìåíåíèþ âî âðåìåíè ïîëîæåíèÿ
ãðàíèö áàññåéíîâ ñåäèìåíòàöèè [Ìåííåð, 1962].

×åì áîëüøå îáùàÿ ïëîùàäü çàòîïëåí-
íûõ ïðîñòðàíñòâ è ñóùåñòâåííåå âîçäåéñòâèå
ìàíòèè íà ãèäðîñôåðó è àòìîñôåðó, òåì áëà-
ãîïðèÿòíåå óñëîâèÿ áèîãåíåçà è áîëüøå ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü æèçíè áèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ.

Ñëåäóÿ äåäóêòèâíîé ëîãèêå, ÷åì «ìîðè-
ñòåå» ëàíäøàôò è èíòåíñèâíåå âûâîä ìàíòèé-
íîãî âåùåñòâà íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè, òåì ïðè
ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, òåïëåå ïîâåðõíîñò-
íûå è ãðóíòîâûå âîäû, áîëüøå óãëåðîäà è äðó-
ãèõ áèîýëåìåíòîâ (H, O, N, P, S) â îáëàñòè ãè-
ïåðãåíåçà è, ñîîòâåòñòâåííî, áîëåå áëàãîïðèÿò-
íû îáùèå óñëîâèÿ áèîãåíåçà. Ýìïèðè÷åñêè,
îäíàêî, òàêàÿ êîððåëÿöèÿ îñòàåòñÿ ñòðîãî íå
äîêàçàííîé. Áèîãåíåòè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ âçàè-
ìîñâÿçåé ýêçîãåííûõ è ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ
âåñüìà ðàçíîîáðàçíû è ðåàëèçóþòñÿ íå ëèíåé-
íî, à ïî ñëîæíîé ñèñòåìå êîëåáàòåëüíûõ âçàè-
ìîñâÿçåé. Ïðàâîìåðíî ñ÷èòàòü, êàê ýòî è ïðè-
íèìàåòñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè, ÷òî áèîòè-
÷åñêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
âíóòðåííèì ãåíåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì êîí-
êðåòíûõ áèîöåíîçîâ [Ïîïîâ, 2002, 2003] è áèî-
ñôåðû â öåëîì ñîãëàñíî çàêîíó ðàçâèòèÿ ñèíåð-
ãåòè÷åñêèõ ñèñòåì ïî îòêðûòîìó òèïó. Âìåñòå
ñ òåì, äîñòàòî÷íî ÿñíî âèäíî, ÷òî ïàëåîíòîëî-
ãèÿ è èçîòîïíàÿ ãåîõðîíîëîãèÿ íà òâåðäîé èñ-
òîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîé îñíîâå ñîñòàâëÿþò åñëè
è íå îïðåäåëÿþùèé, òî ñîâåðøåííî íåîáõîäè-
ìûé è âåñüìà ïåðñïåêòèâíûé ôóíäàìåíò äàëü-
íåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ çíàíèé ñâÿçè æè-
âîãî âåùåñòâà ñ åãî àáèîòè÷åñêîé ñðåäîé.

Îáùèå òåíäåíöèè ïåðåñòðîéêè áèîñôåð-
íûõ ïðîöåññîâ ñîîòâåòñòâóþò ïðàâèëüíîé
öèêëè÷íîñòè è ðèòìè÷íîñòè ïðîöåññîâ âçàè-
ìîîáóñëîâëåííîãî è âçàèìîñâÿçàííîãî ðàçâè-
òèÿ àáèîãåííîé è áèîãåííîé ìàòåðèè

Òàêîå ïîíèìàíèå âçàèìîñâÿçè è âçàèìî-
îáóñëîâëåííîñòè ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ è ïðå-
îáðàçîâàíèÿ áèîñôåðû â åå öåëüíîñòè è âðå-
ìåííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñ ïîçèöèè èçîòîï-
íîé ãåîõðîíîëîãèè, êàê ìîæíî óáåäèòüñÿ èç
íåñëîæíîãî àíàëèçà îïóáëèêîâàííûõ ðåçóëüòà-
òîâ õðîíîìåòðèè áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîä-
ðàçäåëåíèé â èõ ðàíãîâîé ñîïîä÷èíåííîñòè, –
äîïóñòèìûé, íî äàëåêî íå åäèíñòâåííûé âàðè-
àíò îáùåé ìîäåëè ýâîëþöèè áèîñôåðû. Ñ ïî-
çèöèè èäåè ïåðèîäè÷íîñòè ïóëüñàöèîííî-íà-
ïðàâëåííîãî ðàçâèòèÿ çåìíîãî âåùåñòâà ìîäåëü
îáùåé èñòîðèè Çåìëè ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê
ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé ìåòðèêå ñîñòàâëåííîé ïî
ïðèíöèïàì ñîçäàíèÿ àñòðîíîìè÷åñêîãî êàëåí-
äàðÿ. Òàêàÿ ìåòðèêà íå çàìåíÿåò íåçàâèñèìûå
ñòðàòèãðàôè÷åñêèå, ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå, òåêòî-
íè÷åñêèå è ïðî÷èå ïðèåìû èçó÷åíèÿ ãåîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îïðåäåëåíèÿ èõ äëèòåëüíî-
ñòè ìåòîäàìè èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè è èí-
òåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, îíà ìî-
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æåò âûïîëíÿòü ëèøü ðîëü èçìåðèòåëüíîãî ýòà-
ëîíà – òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè ãåîëîãè÷åñêîãî
îâåùåñòâëåíèÿ âñåëåíñêîãî âðåìåíè. Ïðåäëî-
æåíû ìíîãî, áîëåå èëè ìåíåå, îáîñíîâàííûõ
(àäåêâàòíûõ ãåîëîãè÷åñêèì çíàíèÿì) âàðèàíòû
ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ øêàë êàëåíäàðíîãî òèïà
[Ñóõîâ, 1994; Ñîêîëîâ è äð., 2001; Áàðåíáàóì,
2002; Êóëèêîâà è äð., 2005; Êóëèíêîâè÷ è äð.,
2005, 2007]. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ãåîëîãè÷åñ-
êèõ çíàíèé ñîãëàñîâàííûé âûáîð îäíîé èç íèõ,
êàê àëüòåðíàòèâû ãåîõðîíîëîãè÷åñêèì øêàëàì
ðàçëè÷íîãî (õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî) îáîñíî-
âàíèÿ, õîòÿ è êðàéíå ñëîæåí, òåîðåòè÷åñêè âîç-
ìîæåí è àêòóàëåí.

Ôàíåðîçîéñêàÿ áèîñôåðà – ñëåäñòâèå
êðèïòîçîéñêîé ïðåäûñòîðèè ýíäîãåííî-ýêçî-
ãåííîãî îáðàçîâàíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ îñàäî÷-
íîé îáîëî÷êè ëèòîñôåðû, ïóëüñàöèîííî íàðàñ-
òàþùåãî óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè çåìíîé êîðû è
îáùåé êðàòîíèçàöèè ãåîñôåð.

Ñèñòåìíûé àíàëèç âñåé ñîâîêóïíîñòè
ãåîëîãè÷åñêèõ çíàíèé îäíîçíà÷íî ïîêàçûâàåò,
÷òî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå Çåìëè è âñåõ åå
âíóòðåííèõ è âíåøíèõ ãåîñôåð ïðåäñòàâëÿåò
ñëåäñòâèå åäèíîãî òðåíäà ïóëüñàöèîííî íàðà-
ñòàþùåé êðàòîíèçàöèè (íàðàùèâàíèÿ ìîùíî-
ñòè çåìíîé êîðû è ñóììàðíîé ïëîùàäè êîíòè-
íåíòàëüíûõ ïëèò) è, ïðåäïîëîæèòåëüíî, ñîîò-
âåòñòâóþùåãî óâåëè÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîé ðàñ-
÷ëåíåííîñòè ïîâåðõíîñòè Çåìëè è äíà Ìèðî-
âîãî îêåàíà. Ñòðóêòóðà ñòðàòèñôåðû â öåëîì
îòðàæàåò ñèñòåìó öèêëè÷íîñòåé è ðèòìè÷íîñ-
òåé ìàíòèéíî-ýêçîñôåðíûõ ñâÿçåé ìíîãèõ èåðàð-
õè÷åñêè ïîä÷èíåííûõ ðàíãîâ è èõ ïðîÿâëåíèÿ
íà ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîôèëÿõ êîíòè-
íåíò-îêåàí [Íåãðóöà Â., Íåãðóöà Ò., 2006]. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, äîïóñòèìî ïðåäïîëàãàòü
è íàïðàâëåííî-ïóëüñàöèîííîå ðàçâèòèå ôîðì
ïðîÿâëåíèÿ áèîòè÷åñêîãî âåùåñòâà ñ êàðäè-
íàëüíûìè ïåðåñòðîéêàìè â ýòàïû ãëîáàëüíûõ
ïåðåñòðîåê âñåõ âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ãåî-
ñôåð.

Ñìåíà êðèïòîçîÿ ôàíåðîçîåì ñîâïàäàåò
ñ ñîáûòèÿìè ïåðåõîäà îò ðèôòîãåííîãî (äåñ-
òðóêòèâíîãî) òåêòîãåíåçà ê ïëèòíîìó (êîíñò-
ðóêòèâíîìó) ãåîäèíàìè÷åñêîìó ðåæèìó äðåâ-
íèõ ïëàòôîðì, ôèêñèðóþùåìó íà÷àëî ïÿòîãî
ïðîäîëæàþùåãîñÿ ìåãàöèêëà ïóëüñàöèîííî-íà-
ðàñòàþùåé êðàòîíèçàöèè ãåîñôåð.

Òåêòîíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ïðèíöèï îá-
îñîáëåíèÿ êðóïíåéøèõ ïîäðàçäåëåíèé ñòðàòè-
ñôåðû, ñòîëü óñïåøíî èñïîëüçîâàííûé Í.Ñ.
Øàòñêèì ïðè îáîñîáëåíèè ðèôåÿ [Áåêêåð, 1996],

ïðèìåíèòåëüíî êî âñåìó ðàçðåçó çåìíîé êîðû,
âûÿâëÿåò â åå òåêòîíè÷åñêîé àðõèòåêòóðå ïÿòü
ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûõ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåí-
íûõ ýòàæà. Îíè îòäåëåíû äðóã îò äðóãà êîðåí-
íûìè ñòðóêòóðíî-ìåòàìîðôè÷åñêèìè è ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèìè ïåðåñòðîéêàìè, ñîîòâåòñòâó-
þùèå ýïîõàì êðàòîíèçàöèè íà ðóáåæå ðàííåãî
è ïîçäíåãî àðõåÿ, ïðè ïåðåõîäå îò àðõåÿ ê ïðî-
òåðîçîþ, âíóòðè ïðîòåðîçîÿ è îò ïðîòåðîçîÿ ê
ïàëåîçîþ. Ñîîòâåòñòâåííî, îáîñîáëÿþòñÿ ïÿòü
ìåãàöèêëîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ è âóëêàíèçìà,
èíòðóçèâíîãî ìàãìàòèçìà, ñòðóêòóðíî-ìåòàìîð-
ôè÷åñêîãî è ãèïåðãåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ âíå-
øíåé ñëîèñòîé îñàäî÷íî-ìàãìàòîãåííîé îáî-
ëî÷êè çåìíîé êîðû. ×åòûðå ïåðâûå êðèïòîçîé-
ñêèå (äîêåìáðèéñêèå) ìåãàöèêëà, ñóäÿ ïî èõ
ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ñîáûòèéíîìó íàïîëíå-
íèþ – çàâåðøåííûå. Îíè îòðàæàþò ÷åòûðå ýòà-
ïà êà÷åñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ ñóììàðíîé ïëî-
ùàäè ìàòåðèêîâ. Èõ ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ñîñòàâëÿåò îêîëî ìèëëèàðäà ëåò êàæäûé.
Ñîîòâåòñòâóþùèå èì ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïîä-
ðàçäåëåíèÿ [Ðåøåíèå..., 2001; Ïîñòàíîâëåíèå...,
2002; Îáùàÿ..., 2002] ïðåäñòàâëÿþò: 1 – ôóíäà-
ìåíò àðõåéñêèõ çåëåíîêàìåííûõ ïðîãèáîâ –
íèæíèé àðõåé (ñààìèé); 2 – ãðàíèòíî-çåëåíîêà-
ìåííûå àðåàëû äîêåìáðèéñêèõ ùèòîâ – âåðõ-
íèé àðõåé (ëîïèé); 3 – âåðõíèé ýòàæ êðèñòàë-
ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà äðåâíèõ ïëàòôîðì-íèæ-
íèé ïðîòåðîçîé (êàðåëèé); 4 – àâëàêîãåííûé
êîìïëåêñ îñàäî÷íîãî ïîêðîâà äðåâíèõ ïëàò-
ôîðì-âåðõíèé ïðîòåðîçîé (ðèôåé). Ïÿòûé, ôà-
íåðîçîéñêèé ìåãàöèêë ïðîäîëæàåòñÿ [Íåãðóöà
Â., Íåãðóöà Ò., 2006]. Åãî çíàìåíóåò ïëèòíûé
÷åõîë äðåâíèõ ïëàòôîðì, îâåùåñòâëÿþùèé
ïðîöåññû êàëåäîíñêîãî, ãåðöèíñêîãî, êåììå-
ðèéñêîãî çàâåðøåííûõ è, íåçàâåðøåííîãî àëü-
ïèéñêîãî òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåññèâíûõ òåêòî-
íî-ìàãìàòè÷åñêèõ öèêëîâ. Ñóììàðíàÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ôàíåðîçîéñêèõ öèêëîâ – îêîëî
600 ìëí. ëåò, êàæäîãî èç ïåðâûõ òðåõ çàâåðøåí-
íûõ öèêëîâ 170±10 ìëí. ëåò, ïîñëåäíåãî àëü-
ïèéñêîãî ìåãàöèêëà – 65-68 ìëí. ëåò [Ãåîõðî-
íîëîãè÷åñêàÿ…, 1978]. Äîñòàòî÷íî îïðåäåëåíî
ñîîòâåòñòâèå ôàíåðîçîéñêîé òåêòîíî-ìàãìàòè-
÷åñêîé öèêëè÷íîñòè ÷åòûðåì ãëàâíûì âîëíàì
ýâîëþöèè áèîñôåðíîãî ðàçíîîáðàçèÿ â èñòîðèè
Çåìëè: ðàííåïàëåîçîéñêîé (êåìáðèé-ñèëóð),
ïîçäíåïàëåîçîéñêîé (äåâîí-ïåðìü), ìåçîçîéñ-
êîé è êàéíîçîéñêîé. Íàêîïëåíî äîñòàòî÷íî îï-
ðåäåëåííûõ, ýìïèðè÷åñêèõ äîêàçàòåëüñòâ ãîìî-
ëîãè÷íîé öèêëè÷íîñòè ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäèâ-
øèõ â ðàííåì è ïîçäíåì ïðîòåðîçîå, à, ïðåäïî-
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ëîæèòåëüíî, òàêæå â ïîçäíåì àðõåå. Äîïóñòè-
ìî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî öèêëè÷íîñòü ñîèçìåðè-
ìîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ðàçìåðíîñòè
ìîæåò ñëóæèòü ñâîåîáðàçíûì ìåðèëîì âðåìåí-
íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýòàïîâ ðåçîíàíñíî ñâÿ-
çàííîãî ðàçâèòèÿ âñåõ âíåøíèõ è âíóòðåííèõ
ãåîñôåð íà âñåì ïðîòÿæåíèè ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè. Òàêèì îáðàçîì, ïî÷òè âîñüìèêðàòíîå
ïðåâûøåíèå äëèòåëüíîñòè ýâîëþöèîííîé âåò-
âè «ñêðûòîé æèçíè» (îêîëî 4000 ìëí. ëåò), ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè âåòâè ÿâíîé æèçíè (586±44
ìëí. ëåò) ïðîÿâëÿåò ôóíäàìåíòàëüíîå îòëè÷èå
ýâîëþöèè áèîñôåðû êðèïòîçîÿ íà ïóòè ê ôàíå-
ðîçîéñêîé äèôôåðåíöèàöèè [Ñîêîëîâ, 1976].
Î÷åâèäíî, ÷òî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû âîçíèêíîâå-
íèÿ è ýâîëþöèè æèçíè, íåîáõîäèìî êà÷åñòâåí-
íî íîâûå çíàíèÿ ñóùíîñòè ïðîöåññîâ äîêåìá-
ðèéñêîãî áèîãåíåçà. Îñíîâó ïîëó÷åíèÿ òàêèõ
çíàíèé ñîñòàâëÿåò ñèñòåìíûé ñåäèìåíòîëîãî-
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé ïîäõîä èññëåäîâàíèÿ àáè-
îãåííîãî è áèîãåííîãî âåùåñòâà â èõ íåðàçðûâ-
íîì åäèíñòâå è ñâÿçè ñ äèíàìèêîé âçàèìîäåé-
ñòâèÿ âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ãåîñôåð è Çåìëè
ñ Êîñìîñîì.

Çàêëþ÷åíèå

Íàìå÷àþùèåñÿ çàêîíîìåðíîñòè ïðè÷èí-
íî-ñëåäñòâåííûõ çàâèñèìîñòåé äëèòåëüíîñòè
æèçíè áèîòè÷åñêèõ ñèñòåì îò ãåîäèíàìè÷åñêèõ
ïðè÷èí (òåêòîíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è äåíóäàöèîí-
íî-ñåäèìåíòàöèîííûõ), óðîâíÿ ðàçâèòèÿ îðãà-
íèçìîâ è èõ îòíîñèòåëüíîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ â
îáùåé ýâîëþöèè áèîñôåðû, ðàñøèðÿþò ïåðñ-
ïåêòèâû íîâûõ ïîäõîäîâ, âîçìîæíîñòü è çàäà-
÷è èññëåäîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì áèîñôåðû, êàê ñèíåðãåòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû ðàçâèâàþùåéñÿ ïóëüñàöèåé ïî îòêðûòîìó
òèïó. Âìåñòå ñ òåì, íàìå÷àþòñÿ âîïðîñû îòíî-
ñèòåëüíîé ïîëíîòû, îïðåäåëåííîñòè è äîñòî-
âåðíîñòè èíòåðïðåòàöèè ýìïèðè÷åñêèõ äàí-
íûõ, òî÷íîñòè îöåíêè âðåìåíè ãëîáàëüíîé ñìå-
íû ðóêîâîäÿùèõ ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ îñòàòêîâ
è ïðîäîëæèòåëüíîñòè áèîòè÷åñêèõ êðèçèñîâ,
óñòàíîâëåíèÿ êàòåãîðèé è îáîñíîâàíèÿ ãðàíèö,
è ðàíãà áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé.
Âïîëíå îïðåäåëåííî âûÿñíÿåòñÿ îáúåêòèâíîñòü
ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî êðèòåðèÿ âðåìåíè è ïåð-
ñïåêòèâû äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íà
åãî îñíîâå çíàíèé, çàêîíîìåðíîñòåé çàðîæäå-
íèÿ è ðàçâèòèÿ æèçíè íà Çåìëå.

Ñðàâíèòåëüíûé èçîòîïíî-ãåîõðîíîìåò-
ðè÷åñêèé àíàëèç Îáùåé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé

(ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé) øêàëû âñêðûâàåò ñóù-
íîñòü ïðèíöèïèàëüíîãî îòëè÷èÿ ïåðèîäèçàöèè
ôàíåðîçîÿ è äîêåìáðèÿ. Îíà ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ãåîõðîíîëîãèÿ ôàíåðîçîÿ îñíîâûâàåòñÿ íà äà-
òèðîâàíèè âîçðàñòà ïðîöåññîâ ýêçîãåíåçà êâèí-
òýññåíöèþ êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò èñêîïàåìûå
îðãàíèçìû, òîãäà êàê îïðåäåëÿþùèìè êðèòåðè-
ÿìè ïåðèîäèçàöèè äîêåìáðèÿ ñëóæàò ýíäîãåí-
íûå ÿâëåíèÿ è ñâîéñòâåííûå èì èçîòîïíî-ãåî-
õèìè÷åñêèå ñèñòåìû. Ñåäèìåíòîãåíåç, êàê îò-
ðàæåíèå äèíàìèêè ìàíòèéíî-ãèäðîñôåðíûõ
ñâÿçåé, ÿâëåíèå íåïðåðûâíîå, îáóñëîâëåííîå
òðèåäèíñòâîì òåêòîíèêè, êëèìàòà è áèîãåíåçà.
Ýíäîãåííûå ñîáûòèÿ (ìàãìàòèçì, òåêòîíè÷åñ-
êèå äåôîðìàöèè, ìåòàìîðôèçì) ïðîÿâëÿþòñÿ
ïóëüñàöèîííî è îêàçûâàþò áîëåå èëè ìåíåå (â
çàâèñèìîñòè îò îáñòàíîâêè) îùóòèìûå âîçäåé-
ñòâèÿ íà ýêçîñôåðíûå ïðîöåññû, òîãäà êàê îá-
ðàòíîå, âëèÿíèå ýêçîãåííûõ ÿâëåíèé íà ñëåä-
ñòâèÿ ýíäîãåíåçà, ýìïèðè÷åñêè íå óëàâëèâàåò-
ñÿ. Ñ ó÷åòîì ýòîãî, äëÿ äîñòèæåíèÿ åäèíñòâà
åñòåñòâåííîé ïåðèîäèçàöèè âñåé èñòîðèè Çåì-
ëè, ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå èìååò çíàíèå è
ó÷åò ïðè èññëåäîâàíèè ðàçâèòèÿ Çåìëè â äî-
êåìáðèè: âî-ïåðâûõ, çàêîíîìåðíîñòåé îâåùå-
ñòâëåíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ýíäî-
ãåííûõ è ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ â ôàíåðîçîå,
âî-âòîðûõ, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå ñîîò-
íîøåíèÿ ñòðóêòóðíî-ïåòðîëîãè÷åñêèõ è ñåäè-
ìåíòàöèîííî-äåíóäàöèîííûõ ïðîöåññîâ îáúåê-
òîâ ãåîõðîíîëîãèè äîêåìáðèÿ. Òàêèõ çíàíèé
åùå î÷åíü íå õâàòàåò. Îäíàêî è íà äîñòèãíóòîì
óðîâíå ìîæíî äîñòàòî÷íî àðãóìåíòèðîâàíî
ïðåäïîëîæèòü çàêîíîìåðíóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ïðîÿâëåíèÿ ýêçîãåííûõ è ýíäîãåííûõ
ñîáûòèé ïî ïëîùàäè è âî âðåìåíè íà ïðîòÿæå-
íèè âñåé èñòîðèè ãèäðîñôåðû è áèîñôåðû, à,
ñîîòâåòñòâåííî, è åäèíñòâî õðîíîìåòðè÷åñêîé
ñòðóêòóðû âñåãî ðàçðåçà îñàäî÷íî-âóëêàíîãåí-
íîé îáîëî÷êè (ñòðàòèñôåðû) Çåìëè.

Îïèðàÿñü íà äîñòîâåðíî äîêóìåíòèðî-
âàííîå íà÷àëî îñàäêîíàêîïëåíèÿ è âóëêàíèçìà,
è äàâíî îòìå÷åííóþ äëÿ ôàíåðîçîÿ ïåðèîäè÷-
íîñòü òðàíñãðåññèé è ðåãðåññèé, à òàêæå ñâÿçü
ñ íèìè òåêòîíè÷åñêèõ, ìàãìàòè÷åñêèõ è áèî-
ñôåðíûõ ïðîöåññîâ, ïðàâîìåðíî âåñü ðàçðåç
ñòðàòèñôåðû (áîëåå 3750-3800 ìëí. ëåò èñòî-
ðèè ëèòîñôåðû), ðàñ÷ëåíèòü íà ñîáûòèéíî è
õðîíîìåòðè÷åñêè ñðàâíèìûå ïîäðàçäåëåíèÿ. Â
êà÷åñòâå ýòàëîíîâ òàêèõ ïîäðàçäåëåíèé âûñòó-
ïàþò ñ îäíîé ñòîðîíû – ýîíîòåìû äîêåìáðèÿ,
ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî ïðèíÿòü òèïîâóþ (ðåãèî-
íàëüíóþ) ñòðóêòóðó íèæíåïðîòåðîçîéñêîé (êà-
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ðåëüñêîé) ýîíîòåìû Îáùåé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé
øêàëû íèæíåãî äîêåìáðèÿ Ðîññèè [Íåãðóöà,
1984; Ðåøåíèå..., 2001], ñ äðóãîé ñòîðîíû – ýðà-
òåìû è òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèå öèêëû ôàíåðî-
çîÿ [Íåãðóöà Â., Íåãðóöà Ò., 1988, 2006]. Ñîïî-
ñòàâèìûå ñ ýðàòåìàìè ôàíåðîçîÿ ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèå åäèíèöû è òåêòîíîìàãìàòè÷åñêèå öèê-
ëû óñòàíîâëåíû è ñðàâíèòåëüíî ïîëíî èçó÷å-
íû äëÿ òèïîâûõ íàñëîåíèé íèæíåãî ïðîòåðî-
çîÿ (êàðåëèÿ) è âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ (ðèôåÿ), è
íàìå÷åíû äëÿ âåðõíåãî àðõåÿ (ëîïèÿ Êàðåëî-
Êîëüñêîãî ðåãèîíà è åãî ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåí-
íûõ àíàëîãîâ â äðóãèõ ðåãèîíàõ). Òàêàÿ ïåðè-
îäèçàöèÿ îáåñïå÷èâàåò îïðåäåëåííóþ ñîðàç-
ìåðíîñòü, íåçàâèñèìîñòü è âçàèìíûé êîíòðîëü
åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîé è èçîòîïíîé ãåîõðî-
íîëîãèè. Â èòîãå ïîÿâëÿþòñÿ ïðèíöèïèàëüíî
íîâûå âîçìîæíîñòè èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåì âðå-
ìåíè, ïðîñòðàíñòâà è ýíåðãèè. Âñå î÷åâèäíåå,
÷òî ñòðàòèñôåðà ÿâëÿåòñÿ «âàæíåéøèì îáúåê-
òîì èññëåäîâàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ, èçó÷àþùèõ
ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó», êàê íàñòîÿòåëüíî ïîä÷åð-
êèâàåò Á.Ñ. Ñîêîëîâ âîò óæå áîëåå 30 ëåò.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ,
ãðàíò ¹ 05-05-64489.
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