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Ââåäåíèå

Ñóùåñòâóþùèå ãåîëîãè÷åñêèå, ãåîôèçè-
÷åñêèå è ãåîäåçè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïî Ìîíãî-
ëî-Áàéêàëüñêîìó ðåãèîíó (ÌÁÐ) ïîçâîëÿþò
ïðèéòè ê âûâîäó î òîì, ÷òî òåêòîíè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà, ãåîëîãè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü, ñåéñ-
ìè÷íîñòü è ñîâðåìåííàÿ ãåîäèíàìèêà ðåãèîíà
îïðåäåëÿþòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì äâóõ ðàçëè÷-
íûõ ìåõàíèçìîâ òåêòîíîãåíåçà [Complex…,
2004; Àêòóàëüíûå…, 2005]. Ýòî, âî-ïåðâûõ, ìå-
õàíèçì àâòîíîìíîãî ñàìîðàçâèòèÿ ðåãèîíà è â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ïîäâèæíîãî Öåíòðàëüíî-Àçè-
àòñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà (ÖÀÑÏ) [Logatchev,
1993; Gao et al., 1994; Êëþ÷åâñêèé, 2005], à âî-
âòîðûõ, ýòî ïëåéòòåêòîíè÷åñêèé ìåõàíèçì
âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîäâèæíûé ïîÿñ è
äðóãèå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû ðåãèîíà [Molnar,

Tapponnier, 1975]. Ñóïåðïîçèöèîííîå âçàèìî-
äåéñòâèå ìåõàíèçìîâ òåêòîíîãåíåçà ôîðìèðó-
åò íà ðàçëè÷íûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ ëèòî-
ñôåðû ñëîæíûå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå
ïåðåìåùåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò è áëîêîâ ïî
çîíàì îñíîâíûõ ðàçëîìîâ ÌÁÐ. Èçâåñòíî, ÷òî
ïðåîáëàäàþùèì òèïîì àêòèâíîãî ðàçëîìîîáðà-
çîâàíèÿ â Ìîíãîëèè ÿâëÿåòñÿ ñäâèã, ïðàâîñòî-
ðîííèé ïî ïëîñêîñòÿì, îðèåíòèðîâàííûì îò
ñåâåðà äî ñåâåðî-çàïàäà, è ëåâîñòîðîííèé ïî
ðàçëîìàì, íàïðàâëåííûì íà çàïàä èëè çàïàä-ñå-
âåðî-çàïàä [Baljinnyam et al., 1993]. Äîâîëüíî
îäíîðîäíîå ïîëå íàïðÿæåíèé ôîðìèðóåòñÿ â
îñíîâíîì ïëåéòòåêòîíè÷åñêèì ìåõàíèçìîì
âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ è ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíî ñåâåðî-âîñòîê-þãî-çàïàäíûì ñæàòèåì è ñå-
âåðî-çàïàä-þãî-âîñòî÷íûì ðàñòÿæåíèåì [Tap-
ponnier, Molnar, 1979]. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òåð-
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MAJOR FAULTS OF MONGOLIA AND THEIR ROLE IN SEISMIC ZONING
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Institute of the Earth Crust, Siberian Branch of RAS

An electronic catalog compiled for the major faults of Mongolia has provided the basis for seis-
mic zoning of Mongolia. A digital map of seismic zoning has been produced, and a key role of major
faults in seismic zoning within the lineament-domen-focal model has been emphasized. Analysis has
been made on some characteristics of the faults suggestive of the features to identify the state of stress
and strain of the lithosphere from the seismological and geological data.
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ðèòîðèè Ìîíãîëèè ðàñïîëîæåíà â âûñîêîñåéñ-
ìè÷íûõ îáëàñòÿõ ÖÀÑÏ è ïîäâåðæåíà ÷àñòûì
è ñèëüíûì çåìëåòðÿñåíèÿì, íî îñîáåííî îïàñ-
íà â ñåéñìè÷åñêîì îòíîøåíèè çàïàäíàÿ ïîëî-
âèíà åå òåððèòîðèè. Òîëüêî â ÕÕ âåêå çäåñü
ïðîèçîøëî áîëåå 60 çåìëåòðÿñåíèé ñ M > 5,5
(èíòåíñèâíîñòüþ îò 7 äî 11-12 áàëëîâ). Ñðåäè
íèõ äåñÿòêè çåìëåòðÿñåíèé âûçâàëè êðóïíûå
íàðóøåíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, à ñåéñìè÷åñ-
êèå êàòàñòðîôû (Áîëíàéñêîå, 1905, Ôóþíüñêîå,
1931 è Ãîáè-Àëòàéñêîå, 1957 ãîäîâ) ñîïðîâîæ-
äàëèñü ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèìè äåôîðìàöèÿìè
ïðîòÿæåííîñòüþ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí êèëîìåò-
ðîâ. Ñóäÿ ïî ñîõðàíèâøèìñÿ ñëåäàì äðåâíèõ
çåìëåòðÿñåíèé è ëåòîïèñíûì ñâåäåíèÿì, ïîäîá-
íûå è, âîçìîæíî, áîëåå ãðàíäèîçíûå ñåéñìè÷å-
ñêèå ñîáûòèÿ ïðîèñõîäèëè çäåñü â èñòîðè÷åñ-
êè íåäàâíåì ïðîøëîì [Baljinnyam et al., 1993].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà

Ðåøåíèå ïðîáëåì ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñåéñìîàê-
òèâíûõ ðåãèîíîâ. Ëó÷øèé ñïîñîá ñíèæåíèÿ
ðèñêà îò çåìëåòðÿñåíèé – èçáåãàòü ñòðîèòåëü-
ñòâà è ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà
ñåéñìîîïàñíûõ òåððèòîðèÿõ. Îäíàêî ñîöèàëü-
íî-ïîëèòè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû ÷à-
ñòî äåëàþò óñëîâèå îñâîåíèÿ ñåéñìîîïàñíûõ
òåððèòîðèé åäèíñòâåííîé àëüòåðíàòèâîé èõ óñ-
òîé÷èâîìó ðàçâèòèþ. Ïîíèìàíèå âàæíîñòè ñî-
çäàíèÿ è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ñòðàòåãè÷åñ-
êèõ òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ â ÌÁÐ ïðåäîïðå-
äåëÿåò àêòóàëüíîñòü äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñî-
âðåìåííûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ è ñåéñìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â çîíàõ àêòèâíûõ ðàçëîìîâ ïðè ïðî-
âåäåíèè ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððè-
òîðèé [Êëþ÷åâñêèé è äð., 2007]. Â ñîâðåìåí-
íîì ïðåäñòàâëåíèè ðàçëîìîîáðàçîâàíèå è çåì-
ëåòðÿñåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðàçíîìàñøòàáíûìè ñâîé-
ñòâàìè îäíîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû – ðàçëîì-
íîé çîíû ñäâèãà [Scholz, 2002]. Ïðîñòðàíñòâåí-
íàÿ ïðèóðî÷åííîñòü ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ê
çîíàì îñíîâíûõ ðàçëîìîâ, îòìå÷àåìàÿ âî ìíî-
æåñòâå èññëåäîâàíèé, ñûãðàëà ãëàâíóþ ðîëü íà
íà÷àëüíîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ãëîáàëüíîé òåêòîíè-
êè ïëèò – ïîñêîëüêó çåìëåòðÿñåíèÿ ïðîèñõîäÿò
íà ãðàíèöàõ ìåæäó ëèòîñôåðíûìè ïëèòàìè è
áëîêàìè, ðàñïðåäåëåíèå èõ ýïèöåíòðîâ èñïîëü-
çîâàëîñü äëÿ êàðòèðîâàíèÿ ýòèõ ãðàíèö, à ôî-
êàëüíûå ìåõàíèçìû äàëè èíôîðìàöèþ î äâè-
æåíèÿõ ïî îòäåëüíûì ðàçëîìàì. Çåìëåòðÿñåíèÿ

ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì äåôîðìàöèé ëèòîñôåðû
Çåìëè è îáû÷íî àññîöèèðóþòñÿ ñ ïðåðûâèñòûì
ñêîëüæåíèåì ïî óæå ñóùåñòâóþùèì ðàçëîìàì.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþòñÿ äâå ìîäåëè ôðàê-
òàëüíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çå-
ìëåòðÿñåíèé [Turcotte, Malamud, 2002]. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïåðâîé ìîäåëüþ ïðîñòðàíñòâåííîå
ðàñïðåäåëåíèå ðàçëîìîâ ôðàêòàëüíî è íà êàæ-
äîì ðàçëîìå ïðîèñõîäÿò çåìëåòðÿñåíèÿ îäíî-
ãî ðàçìåðà. Âî âòîðîé ìîäåëè íà êàæäîì ðàç-
ëîìå èìååò ìåñòî ôðàêòàëüíîå ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàñïðåäåëåíèå çåìëåòðÿñåíèé. Ïîñêîëüêó
ïðè äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ ñåâåðíûõ è þæ-
íûõ çàïåðòûõ ñåêöèé ðàçëîìà Ñàí-Àíäðåàñ íå
ïîëó÷åíî äîêàçàòåëüñòâ ôðàêòàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé, òî ðàáî÷åé ãèïîòåçîé
ñëóæèò ïðåäñòàâëåíèå, ÷òî êàæäûé ðàçëîì ãå-
íåðèðóåò çåìëåòðÿñåíèÿ îäíîãî ðàçìåðà, à ôðà-
êòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå çåìëåòðÿñåíèé ôîðìè-
ðóåòñÿ ôðàêòàëüíûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì ðàçëîìîâ. Ìåæäó ðàçëîìíîé ñòðó-
êòóðîé è ýïèöåíòðàëüíûì ïîëåì çåìëåòðÿñå-
íèé óñòàíîâëåíà ñâÿçü, èñïîëüçóåìàÿ â ëèíåà-
ìåíòíî–äîìåííî–ôîêàëüíîé ìîäåëè ñåéñìè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèé [Óëîìîâ,
1993; 2000; Êîìïëåêò…, 1999]. Ðàáî÷åé ãðóï-
ïîé ïî èññëåäîâàíèþ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé
Þæíîé Êàëèôîðíèè ðàçðàáîòàíà «êàñêàäíàÿ
ìóëüòèñåãìåíòíàÿ ìîäåëü» [Jackson et al., 1995],
êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò ñëîæíîå íåîäíîðîäíîå
ñòðîåíèå ðàçëîìîâ [McGarr, 1982] è ðàñïðåäå-
ëåíèå çåìëåòðÿñåíèé â ïðîñòðàíñòâå è âðåìå-
íè ïî çàêîíó Ãóòåíáåðãà-Ðèõòåðà. Ìàãíèòóäà è
ðåêóððåíòíîå âðåìÿ ñèëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñî-
áûòèé îöåíèâàþòñÿ íà îñíîâå ãèïîòåçû õàðàê-
òåðèñòè÷åñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîòîðîé ïîäâèæêè ïî ðàçëîìó îñóùåñòâëÿþò-
ñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêèìè òîë÷êàìè, ïîëíîñòüþ
ðàçðûâàþùèìè ñåãìåíòû ðàçëîìà ñ ïîñòîÿí-
íûì õàðàêòåðèñòè÷åñêèì ñìåùåíèåì D, à ðàç-
ëîì ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà ñåãìåíòû, êàæäî-
ìó èç êîòîðûõ ïðèïèñûâàåòñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñ-
êàÿ ìàãíèòóäà. Ñåéñìè÷åñêàÿ îïàñíîñòü îïðå-
äåëÿåòñÿ ÷èñëîì õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ çåìëåòðÿ-
ñåíèé, ñêîðîñòüþ ïîòîêà âñåõ ñåéñìè÷åñêèõ ñî-
áûòèé è õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ìàãíèòóäîé. Âåëè-
÷èíà ýòîé ìàãíèòóäû âû÷èñëÿåòñÿ èç äàííûõ î
äëèíàõ ñåãìåíòîâ ðàçëîìà, à ñêîðîñòü ïîòîêà
òîë÷êîâ – èç íàáëþäàåìîé ñåéñìè÷íîñòè è ñåé-
ñìè÷åñêîãî ìîìåíòà ðàçëîìà. Íåêîòîðûå ïîëî-
æåíèÿ ýòîé ìîäåëè áûëè ïðèìåíåíû íàìè äëÿ
îöåíêè ðåêóððåíòíûõ èíòåðâàëîâ è âåðîÿòíî-
ñòè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé þæíîãî Ïðèáàéêà-
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ëüÿ [Êëþ÷åâñêèé, 2005]. Ïîñêîëüêó íàèáîëåå
ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ ãåíåðèðóþòñÿ ëèòîñôåð-
íûìè áëîêàìè âûñøåãî èåðàðõè÷åñêîãî óðîâ-
íÿ [Ñàäîâñêèé è äð., 1987], òî îáóñëîâëåííîñòü
èõ íàèáîëåå êðóïíûìè ðàçëîìàìè ïîñòóëèðó-
åòñÿ. Â òàêîì ñëó÷àå îñíîâíûå ñåéñìè÷åñêè àê-
òèâíûå ðàçëîìû òåððèòîðèè ôîðìèðóþò äîìè-
íàíòíûé îáðàç è îïðåäåëÿþò êàðòó îáùåãî ñåé-
ñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Íåêîòîðûå äåòàëè
è óòî÷íåíèÿ êàðòû, ñâÿçàííûå ñ ðàçëîìàìè ìåíü-
øåé èåðàðõèè, ñóùåñòâåííî íå ìåíÿþò êàðòèíû,
ïîëó÷åííîé ïî ìàòåðèàëàì îá îñíîâíûõ ðàçëî-
ìàõ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèÿ îñíîâíûõ ðàçëîìîâ Ìîíãî-
ëèè, èãðàþùèõ êëþ÷åâóþ ðîëü ïðè ñåéñìè÷åñ-
êîì ðàéîíèðîâàíèè òåððèòîðèè.

Äëÿ òåððèòîðèè Ìîíãîëèè ñîñòàâëåíà
öèôðîâàÿ êàðòà àêòèâíûõ â êàéíîçîå îñíîâíûõ
ðàçëîìîâ (ðèñ. 1) ñ îïðåäåëåíèåì èõ êîëè÷åñò-
âåííûõ ïàðàìåòðîâ, ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîé
ïîçèöèè, ñåéñìîãåîäèíàìèêè, ñåéñìîãåíåðèðó-
þùåé çíà÷èìîñòè è ò.ä. (òàáë. 1). Ïîä àêòèâíû-
ìè â êàéíîçîå ðàçëîìàìè ïîíèìàþòñÿ ðàçðûâ-
íûå íàðóøåíèÿ ñ ïðèçíàêàìè òåêòîíè÷åñêèõ
äâèæåíèé â òðåòè÷íîå, ïëåéñòîöåíîâîå è ãîëî-
öåíîâîå (âêëþ÷àÿ èñòîðè÷åñêîå) âðåìÿ. Ýòè
ðàçëîìû íàõîäÿò îòðàæåíèå íà äíåâíîé ïîâåð-

õíîñòè â âèäå ñìåùåíèé ìîëîäûõ êàéíîçîéñ-
êèõ îòëîæåíèé è ýëåìåíòîâ ðåëüåôà, îãðàíè÷å-
íèé âïàäèí è áëîêîâ ôóíäàìåíòà, è ëèíèé, êîí-
òðîëèðóþùèõ âûõîäû òåðìîìèíåðàëüíûõ âîä.
Îíè ïîäòâåðæäàþòñÿ ãåîäåçè÷åñêèìè (äàííûå
î êîíòðàñòíûõ ñîâðåìåííûõ ïîäâèæêàõ) è ãåî-
ôèçè÷åñêèìè (ãðàâèòàöèîííûìè, ýëåêòðîìàã-
íèòíûìè, ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèìè, ãàçîâûìè,
ýìàíàöèîííûìè è äð.) àíîìàëèÿìè, ëèíåéíîé
óïîðÿäî÷åííîñòüþ îðî- è ãèäðîãðàôè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ ðåëüåôà, ïðèóðî÷åííîñòüþ êàéíî-
çîéñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, îñîáûìè
âåùåñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè (çîíû äðîáëåíèÿ,
äåçèíòåãðàöèè, îñòåêëîâàíèÿ, ãëèíêè òðåíèÿ,
êîêêèðèòèçàöèè è äð.), ïðîÿâëåíèåì íà àýðî-
êîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ. Ñåéñìîãåíåðèðóþùàÿ
çíà÷èìîñòü ðàçëîìîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ðÿäó
ïðèçíàêîâ: âîçðàñòó ïîñëåäíåãî îáíîâëåíèÿ, ãå-
íåòè÷åñêèì (êèíåìàòè÷åñêèì) òèïàì, ñðåäíåé
ñêîðîñòè íåîòåêòîíè÷åñêèõ è ñîâðåìåííûõ äâè-
æåíèé è ïðèóðî÷åííîñòè ê î÷àãàì ñèëüíûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé. Âñå îíè îêàçûâàþò îïðåäåëåííîå
âëèÿíèå íà ðåæèì ðàçâèòèÿ çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè çà ñ÷åò ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëå-
íèÿ äåôîðìàöèé, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü, çàâè-
ñèò îò ñîñòàâà, ñòåïåíè êîíñîëèäàöèè è ðåîëî-
ãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñðåäû â çîíå ðàçëîìà. Ìîëî-

Ðèñ. 1. Êàðòà àêòèâíûõ ðàçëîìîâ Ìîíãîëèè.
1 – ðàçëîìû (1-39 – íîìåðà ðàçëîìîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé); 2 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé ñ

ìàãíèòóäîé 6≤Ì<7; 3 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîé 7≤Ì<8; 4 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé ñ
ìàãíèòóäîé Ì≥8; 5 – ïàëåîñåéñìîñòðóêòóðû ìàãíèòóäîé Ì≥7; 6 – äåïðåññèè; 7 – îçåðà.
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äûå ðàçëîìû, êàê ïðàâèëî, íàñëåäó-
þò äðåâíèå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøå-
íèÿ, èçáèðàòåëüíî «îæèâëÿÿ» èõ [Êàð-
òà…, 1987], õîòÿ çà÷àñòóþ ÿâëÿþòñÿ
è âíîâü îáðàçîâàííûìè. Êèíåìàòèêà
ðàçëîìîâ òåñíî ñâÿçûâàåòñÿ ñ èõ ïî-
ëîæåíèåì â ñîâðåìåííîì ïîëå òåêòî-
íè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé.

Íàèáîëåå âûñîêèì ñåéñìè÷åñ-
êèì ïîòåíöèàëîì îáëàäàþò îñíîâ-
íûå ïðîòÿæåííûå, îáíîâèâøèåñÿ èëè
âîçíèêøèå ïðè èçâåñòíûõ ñèëüíåé-
øèõ çåìëåòðÿñåíèÿõ ðàçëîìû, ñî-
ñòàâëÿþùèå ñèñòåìû êðóïíåéøèõ
ãëóáèííûõ ëèíåàìåíòîâ: Ìîíãîëî-
Îõîòñêîãî – Áîëíàéñêèé ðàçëîì (22–
Bo, ðèñ. 1, òàáë. 1), Ãëàâíîãî Ìîí-
ãîëüñêîãî – Áîãäèíñêèé ðàçëîì (6–
Bg), Çàïàäíîãî Ìîíãîëîàëòàéñêîãî –
Ôóþíüñêèé ðàçëîì (31–Fu), Âîñòî÷-
íîãî Ìîíãîëîàëòàéñêîãî – Êîáäèíñ-
êàÿ çîíà ðàçëîìîâ (34–Kb). Ïðîòÿ-
æåííîñòü ëèíåàìåíòîâ ìîæåò äîñòè-
ãàòü òûñÿ÷ êì, à äëèíà ñåéñìîãåííûõ
âñêðûâøèõñÿ ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ îò-
ðåçêîâ áîëåå 300 êì. Ìíîãèå íåáîëü-
øèå ñåéñìîãåííûå ðàçëîìû, òàêèå
êàê À÷èò-Íóðñêèé (19–AN), Óðýã-
Íóðñêèé (35–UN), Áóðûíõÿðñêèé
(16–By) è äð. äåòåðìèíèðóþò äîìåíû
è âõîäÿò â çîíû èëè ñèñòåìû ëèíåà-
ìåíòîâ. Ê âíîâü îáðàçîâàííûì ñîâðå-
ìåííûì ôîêàëüíûì ñòðóêòóðàì ìîæ-
íî îòíåñòè Öýöýðëýãñêèé (23–Cr), Òà-
õèéíøàðñêèé (18–Tsh), Ìîãîäñêèé
(36–Mg) ðàçëîìû, âîçíèêøèå ïðè
çåìëåòðÿñåíèÿõ 1905, 1970 è 1967 ãî-
äîâ [Õèëüêî è äð., 1985].

Àíàëèç ìàòåðèàëîâ, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ â òàáë. 1, äàåò âîçìîæíîñòü
îõàðàêòåðèçîâàòü îñíîâíûå ðàçëîìû
Ìîíãîëèè êàê ñòðóêòóðû, âîçíèêøèå
â ðåçóëüòàòå ïðåèìóùåñòâåííîãî ãî-
ðèçîíòàëüíîãî ñæàòèÿ ëèòîñôåðû –
îáîáùåíèå äàííûõ ïîêàçàëî, ÷òî èç
39 ðàçëîìîâ ïÿòü ðàçëîìîâ èìåþò
ñáðîñîâóþ êîìïîíåíòó ïîäâèæêè, ïÿò-
íàäöàòü – ñäâèãîâóþ è îêîëî äâàäöà-
òè – âçáðîñîâóþ. Åñëè îõàðàêòåðèçî-
âàòü âåëè÷èíó âåðîÿòíîñòè ðåàëèçà-
öèè çåìëåòðÿñåíèé ðàçëè÷íîé êèíå-
ìàòèêè îòíîøåíèåì ÷èñåë ðàçëîìîâ
òàêîé ïîäâèæêè ê îáùåìó ÷èñëó ðàç-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

28 Õàñàãò-Õàéðõàíñêèé 
(HH) Â-Ñ 250 – 2000 – – Rt NW NE Pz Pl ÏÑÄ, òåêòîíè÷åñêèå óñ

29 Õàíòàéøèðñêèé (Ht) Â-Ñ 300 20 2000 6,0 – – NW SW Pz Pl Îïîëçíè, áóãðû, çàïàäè
30 Шàðãèéííóðñêèé (Shn) Â-Ñ 150 55 1000 6,0 – Lf ENE S-SE Pz Gl-Pl ÏÑÑ Шàðãûíñêàÿ, Ì =
31 Ôóþíüñêèé (Fu) Â-Ñ 300 180 3000 4,0 Rt 200 Rt 11 NW SE Pz RC 1931 ã., Ì = 8,0 

32 Äåëþíî-Ñîãñàéñêèé 
(DSg) Â-Ñ 270 40 600 2,0 – Rt 3 NW NE Pz QIV ÏÑÑ Ñîãñàé, Ì = 7,4 

33 Òîëáîíóðñêèé (Tb) Â-Ñ 175 – 2000 2,0 – Rt NW NE Pz QIV ÏÑÑ, Ì = 7,2 
34 Êîáäèíñêèé (Kb) Â-Ñ 450 210 2000 2,5 Rt 45 Rt 4,5 NW NE Pz RC ÏÑÑ Àðõóòýë, Ì = 8,2,
35 Óðýã-Íóðñêèé (UN) Â 40 10 200 2,0 – – W-E S Kz RC 1970 ã., Ì = 7,0 
36 Ìîãîäñêèé (Mg) Â-Ñ 150 36 200 3,6 – Rt 3,2 N E Kz RC 1967 ã., M = 7,6 
37 Òóëýòñêèé (Tt) Â 200 9 200 3,5 – – NW NE Pz RC 1967 ã., M = 7,0 

38 Áåëèíî-Áóñèéíãîëüñêèé 
(BB) Ñá-Ñ 175 – 700 – – – NNE W PR3 Gl-Pl ÏÑÑ 

39 Ýðçèíî-Àãîðäàêñêèé 
(EA) Â-Ñ 200 – 900 – – – NW-NE S Pz2 Gl-Pl ÏÑÑ 
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ëîìîâ, òî âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ñáðîñîâ ñî-
ñòàâëÿåò PN ≈ 0,12, ñäâèãîâ PS ≈ 0,38 è âçáðî-
ñîâ PR ≈ 0,50. Òàêèå îñîáåííîñòè êèíåìàòèêè
îñíîâíûõ ðàçëîìîâ Ìîíãîëèè äîëæíû áûòü
ó÷òåíû ïðè ñåéñìè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè òåð-
ðèòîðèè, òàê êàê â ýïèöåíòðàëüíîé çîíå ïðè
ðàâíûõ ìàãíèòóäàõ óðîâåíü óñêîðåíèé ïðè òîë-
÷êàõ-âçáðîñàõ â 2,5 ðàçà âûøå, ÷åì ïðè ñáðî-
ñàõ [Àïòèêàåâ, 2005]. Âîçíèêàåò, îäíàêî, âîï-
ðîñ îá èäåíòèôèêàöèè êèíåìàòèêè ðàçëîìîâ,
êîòîðàÿ, êàê ïðàâèëî, õàðàêòåðèçóåò çàòåì íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ëèòî-
ñôåðû è ñîâðåìåííóþ ãåîäèíàìèêó ðåãèîíà:
åñëè ýòî íåçàâèñèìàÿ îò ñåéñìè÷åñêèõ òîë÷êîâ
èäåíòèôèêàöèÿ (ïîëó÷åííàÿ áåç ïðèâëå÷åíèÿ
äàííûõ î ïîäâèæêàõ ïðè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñå-
íèÿõ), òî â ãåîäèíàìèêå ëèòîñôåðû Ìîíãîëèè
äîìèíèðóþùóþ ðîëü èãðàþò òîë÷êè-âçáðîñû è
ñäâèãè ðàçëè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êëàññîâ. Åñ-
ëè æå â èäåíòèôèêàöèè ïðèíÿòû âî âíèìàíèå
ñåéñìîëîãè÷åñêèå äàííûå (êàê ýòî îáû÷íî
áûâàåò íà ïðàêòèêå), òî ýòè âåðîÿòíîñòè õàðàê-
òåðèçóþò òîëüêî ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ, à íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ëèòîñ-
ôåðû Ìîíãîëèè â öåëîì ìîæåò íå ñîîòâåòñòâî-
âàòü ýòèì âåðîÿòíîñòÿì. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëå-
äîâàíèé Ä. Äîçåð [Dozer, 1991] â Ïðèáàéêàëüå
è Å.È. Øèðîêîâîé [1977] íà Ñðåäíåì è Áëèæ-
íåì Âîñòîêå â îäíîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íîé âûáîðêå äàííûõ c óìåíüøåíèåì ìàãíèòó-
äû çåìëåòðÿñåíèé âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè òîë-
÷êîâ âçáðîñîâ è ñäâèãîâ ïîíèæàåòñÿ, à âåðîÿò-
íîñòü ðåàëèçàöèè ñáðîñîâ ðàñòåò. Òàêàÿ òåíäåí-
öèÿ õîðîøî äåòåðìèíèðóåòñÿ â òîë÷êàõ Áàé-
êàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû, ñ äîìèíèðîâàíèåì
âåðîÿòíîñòåé ñáðîñîâ PN > 0,6 ñðåäè ñëàáûõ
òîë÷êîâ [Êëþ÷åâñêèé, Äåìüÿíîâè÷, 2004], è
ïðèìåðíî îäèíàêîâîé âåðîÿòíîñòüþ ðåàëèçà-
öèè ñáðîñîâ, ñäâèãîâ è âçáðîñîâ äëÿ òîë÷êîâ ñ
ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì KP > 14 [Êëþ÷åâñêèé
è äð., 2007; Êëþ÷åâñêèé, Äåìüÿíîâè÷, 2007].
Òàêèå ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé ïðåäîïðåäå-
ëåíû èåðàðõè÷åñêîé ôðàêòàëüíîé ñòðóêòóðîé
ðàçëîìîâ è íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííûì ñî-
ñòîÿíèåì áëîêîâîé ñðåäû íà ðàçíûõ ìàñøòàá-
íûõ óðîâíÿõ ëèòîñôåðû. Â ðàñïðåäåëåíèè îñ-
íîâíûõ ðàçëîìîâ Ìîíãîëèè ïî äëèíàì íàáëþ-
äàåòñÿ ìàêñèìóì â äèàïàçîíå 100-350 êì. Òðè
ðàçëîìà èìåþò äëèíó ìåíåå 100 êì, à äëèíà
òðåõ ñàìûõ áîëüøèõ ðàçëîìîâ ïðåâûøàåò 450
êì. Ïðèìåðíî òðåòü îñíîâíûõ ðàçëîìîâ îðèåí-
òèðîâàíû â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, à
îñòàëüíûå èìåþò ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðî-çà-

ïàäíóþ îðèåíòèðîâêó. Â ãðàäàöèè ïî íàïðàâ-
ëåííîñòè âûäåëÿþòñÿ òðè ìàêñèìóìà – WNW
(7 ðàçëîìîâ), NW (13) è NE (7). Ñðåäè ëåâî-
ñòîðîííèõ ðàçëîìîâ ñî ñäâèãîâîé êèíåìàòèêîé
5 èìåþò çàïàäíóþ, à 3 – âîñòî÷íóþ îðèåíòè-
ðîâêó. Ó ïðàâîñòîðîííèõ íà çàïàä íàïðàâëåíû
9 ðàçëîìîâ, à íà âîñòîê òîëüêî 2. Ñ íåêîòîðû-
ìè èñêëþ÷åíèÿìè òàêîå ðàñïðåäåëåíèå ïîä-
òâåðæäàåò òåíäåíöèþ îðèåíòèðîâêè ïðàâîñòî-
ðîííèõ ðàçëîìîâ-ñäâèãîâ Ìîíãîëèè â çàïàä-
íîì, à ëåâîñòîðîííèõ – â âîñòî÷íîì íàïðàâëå-
íèè [Baljinnyam et al., 1993; Ìîëíàð è äð., 1995].

Ñåéñìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå

Ïåðâûå ðåçóëüòàòû ñåéñìè÷åñêîãî ðàéî-
íèðîâàíèÿ Ìîíãîëèè áûëè îïóáëèêîâàíû Â.Ï.
Ñîëîíåíêî â ñòàòüå «Î ñåéñìè÷åñêîì ðàéîíè-
ðîâàíèè Ìîíãîëüñêîé Íàðîäíîé Ðåñïóáëèêè»,
â êîòîðîé íà îñíîâàíèè âûäåëåíèÿ êðóïíûõ
íåîòåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ñîãëàñóþùèõñÿ ñ
ðàñïðåäåëåíèåì ýïèöåíòðîâ ñèëüíûõ çåìëåòðÿ-
ñåíèé, áûëà ñîñòàâëåíà ñõåìà ñåéñìè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ ÌÍÐ ñ óêàçàíèåì çîí 7-9-áàë-
ëüíîé è âûøå ñåéñìè÷íîñòè [Ñîëîíåíêî, 1959].
Ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ íîâûõ äàííûõ ïî ãåîëîãèè,
òåêòîíèêå, ãåîìîðôîëîãèè, ïàëåîñåéñìîãåîëî-
ãèè, ìàêðîñåéñìèêå è èíñòðóìåíòàëüíîé ñåé-
ñìîëîãèè Ìîíãîëèè â 1970 ãîäó Ë. Íàöàã-Þì,
È. Áàëæèííÿì è Ä. Ìîíõîî ñîñòàâèëè íîâóþ
êàðòó ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ÌÍÐ (ÎÑÐ
–70) íà áàçå êàðòû ñåéñìîãåííûõ ñòðóêòóð è
çîí ñ âûñîêîé è óìåðåííîé ïîòåíöèàëüíîé ñåé-
ñìè÷íîñòüþ [Íàöàã-Þì è äð., 1971]. Îáùåå
ñåéñìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ìîí-
ãîëèè (ÎÑÐ–83), ïðè êîòîðîì â êà÷åñòâå îïðå-
äåëÿþùåãî ýëåìåíòà ñåéñìîòåêòîíèêè âûñòó-
ïàåò ñåéñìè÷åñêèé ïîòåíöèàë îïðåäåëåííûõ
ñèñòåì ðàçëîìîâ è îäíîòèïíûõ êîìïëåêñîâ
ìîðôîñòðóêòóð, ñóùåñòâåííî èçìåíèëî êàðòó
ðàéîíèðîâàíèÿ â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ïëîùà-
äåé âûñîêîáàëëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ òåððèòîðèé
[Õèëüêî è äð., 1985].

Íîâîå ñåéñìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå Ìîí-
ãîëèè âûïîëíåíî ñ ó÷åòîì êàðò ñåéñìè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ ÌÍÐ 1970, 1983 ãã. è êàðòû çîí
ÂÎÇ (âîçìîæíûõ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé) Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè è Ìîíãîëèè [Ëåâè è äð., 1996;
Klyuchevskii et al., 2004]. Ïðè ñåéñìè÷åñêîì
ðàéîíèðîâàíèè Ìîíãîëèè â ñèëó ðàçëè÷íûõ
ïðè÷èí íå óäàëîñü ïðèìåíèòü âåðîÿòíîñòíî-äå-
òåðìèíèñòñêèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ êàðò îá-
ùåãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ – íà êàðòå
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ïðåäñòàâëåí ïðîãíîç ìåñòà è èíòåíñèâíîñòè âîç-
ìîæíûõ ñîòðÿñåíèé îò çåìëåòðÿñåíèé è îòñóò-
ñòâóåò åãî âðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. Îñíîâíîé
óïîð ñäåëàí íà äåòàëèçàöèþ ìåòîäîâ ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ Ìîíãîëèè
è óòî÷íåíèå ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè ñèëüíûõ
çåìëåòðÿñåíèé. Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé êàòà-
ëîã àêòèâíûõ â êàéíîçîå ðàçëîìîì Ìîíãîëèè,
â êîòîðîì ïðèâåäåíî îïèñàíèå èõ îñíîâíûõ
ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê. Ââåäåíèå ïîïðà-
âîê è âûäåëåíèå íîâûõ ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíîâ
âûïîëíåíî íà îñíîâàíèè ìàòåðèàëîâ ïî ñåéñ-
ìè÷íîñòè, ñåéñìîãåîëîãèè è ãåîôèçèêå, ïîëó-
÷åííûõ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, ïðèìåíåíèÿ
íîâûõ ìåòîäèê âûÿâëåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ ìíî-
ãîêðàòíûõ ñåéñìîãåííûõ ñìåùåíèé ïî îäíèì
è òåì æå êðóïíûì ðàçëîìàì è èñïîëüçîâàíèÿ
ðåçóëüòàòîâ ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé
ïîñëåäñòâèé ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Ìåòîäèêà ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
áàçèðóåòñÿ íà îïðåäåëåíèè îñðåäíåííûõ âåëè-
÷èí ðàäèóñîâ èçîñåéñò, óñòàíîâëåííûõ ïðè èçó-
÷åíèè ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ñèëü-
íûõ çåìëåòðÿñåíèé ÌÁÐ. Âåëè÷èíû ðàäèóñîâ
êîððåêòèðîâàëèñü ïðè ïîÿâëåíèè íîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ ïî èçó÷åíèþ ïîñëåäñòâèé ñèëüíûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé, ïðîèñøåäøèõ â íàøè äíè, ðàçìå-

ðàìè òåîðåòè÷åñêèõ èçîñåéñò [Äåìüÿíîâè÷ è
äð., 1997] è êîýôôèöèåíòàìè çàòóõàíèÿ áàëëü-
íîñòè äëÿ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé Ìîíãîëèè,
Àëòàå-Ñàÿíñêîé îáëàñòè è Ïðèáàéêàëüÿ. Ïðè
ïîñòðîåíèè êàðòû ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ îñè «ìîäåëüíûõ» ðàäèóñîâ èçîñåéñò íàêëà-
äûâàëèñü íà ãðàíèöû èëè ëèíèè ñîîòâåòñòâó-
þùèõ çîí ÂÎÇ è òàêèì îáðàçîì ó÷èòûâàëèñü
õàðàêòåðèñòèêè çàòóõàíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ êîëå-
áàíèé ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ ñ Ì = 8,0, Ì = 7,5-
8,0, Ì = 7,0-7,5, Ì = 6,5-7,0. Çàâåðøàþùèé ýòàï
ñîñòàâëåíèÿ êàðòû ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ – ïåðåõîä îò çîí ÂÎÇ ê ðàéîíàì ïðîÿâëå-
íèÿ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè ñîòðÿñåíèé â áàë-
ëàõ, ïî ñóùåñòâó, ÿâëÿåòñÿ ïðîöåäóðîé îïðåäå-
ëåíèÿ ãðàíèö ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíîâ (ðèñ. 2).

Ðàéîíû ñ âîçìîæíîé èíòåíñèâíîñòüþ
ñîòðÿñåíèé áîëåå 9 áàëëîâ. Âûäåëåíèå ðàéî-
íîâ ñåéñìè÷åñêèõ ñîòðÿñåíèé ñ ñèëîé áîëåå 9
áàëëîâ äèêòóåòñÿ ñîîáðàæåíèÿìè ïðîåêòèðîâà-
íèÿ è ñòðîèòåëüñòâà îáúåêòîâ è ñîîðóæåíèé
îñîáîé îòâåòñòâåííîñòè. Ïîñêîëüêó â ýòèõ ðàé-
îíàõ çàïðåùåíî êàïèòàëüíîå ñòðîèòåëüñòâî, òî
â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè çäåñü äîëæíî áûòü âû-
ïîëíåíî äåòàëüíîå ñåéñìè÷åñêîå ðàéîíèðîâà-
íèå ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ ó÷àñòêîâ ïîíèæåííîé
áàëëüíîñòè. Ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ, êðî-

Ðèñ. 2. Êàðòà ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Ìîíãîëèè.
Ïîäãîòîâëåíà ñ ó÷àñòèåì Â.Ì. Êî÷åòêîâà, Ð.À. Êóðóøèíà. Èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû Â.Ï. Ñîëîíåí-

êî, Ñ.Ä. Õèëüêî, È. Áàëæèííÿìà, Ë. Íàöàã-Þìà, Ä. Ìîíõîî, Ã. Áàÿðà.
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ìå äåôîðìàöèé ïîâåðõíîñòè çåìëè, äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ ãðàíèö ðàéîíîâ ñ îæèäàåìûìè ñîòðÿñå-
íèÿìè èíòåíñèâíîñòüþ áîëåå 9 áàëëîâ ïðàêòè-
÷åñêè íåò è ïîýòîìó îíè îòîæäåñòâëåíû ñ ïëî-
ùàäÿìè çîí ÂÎÇ ñ Ì > 7 (ðèñ. 2). Ýòè ðàéîíû
ïðèóðî÷åíû ê ñêëîíàì âûñîêîïîäíÿòûõ ìîð-
ôîñòðóêòóð Ìîíãîëüñêîãî è Ãîáèéñêîãî Àëòàÿ,
Õàíãàéñêîìó (Áîëíàéñêîìó) ôðàãìåíòó Ìîíãî-
ëî-Îõîòñêîãî ãëóáèííîãî ëèíåàìåíòà, Îðõîí-
Òîëüñêîìó ñòðóêòóðíîìó ãîðíîìó ïîíèæåíèþ,
îëèöåòâîðÿþùåìó íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòü ìåðè-
äèîíàëüíîé ãëóáèííîé «ðåäóêöèîííîé» ñòðóê-
òóðû [Solonenko, 1988], Ýãèéí-Äàáàíñêîé äèà-
ãîíàëüíîé ñòðóêòóðíîé çîíå, Ãîáè-Òÿíüøàíü-
ñêîìó îãðàíè÷åíèþ Çààëòàéñêîé Ãîáè è áëîêî-
âîé ìîðôîñòðóêòóðå õð. Ãóðâàí-Ñàéõàí. Âî
âñåõ ñëó÷àÿõ ðàéîíû âûòÿíóòû âäîëü àêòèâè-
çèðîâàííûõ ðàçëîìîâ. Õîòÿ èíòåíñèâíîñòü ñåé-
ñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé âíóòðè ïëîùàäåé, îêîí-
òóðåííûõ ýòîé èçîñåéñòîé ìîãëà ïðåâûøàòü 9
áàëëîâ (Ìîíãîëî-Àëòàéñêîå, Ìîíãîëüñêîå,
Áîëíàéñêîå, Ãîáè-Àëòàéñêîå çåìëåòðÿñåíèÿ),
èõ ðàñïðîñòðàíåíèå îáû÷íî íå âûõîäèò çà ïðå-
äåëû î÷àãîâîé îáëàñòè è ñåéñìîäèñëîêàöèé íà
ïîâåðõíîñòè.

Ðàéîíû ñ îæèäàåìîé ñåéñìè÷åñêîé
îïàñíîñòüþ 9 áàëëîâ. Ãðàíèöû ðàéîíîâ ñ âå-
ðîÿòíûìè ñåéñìè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè äî 9
áàëëîâ îïðåäåëÿëîñü ïàðàìåòðàìè çàòóõàíèÿ
ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé îò ñîîòâåòñòâóþùèõ
çîí ÂÎÇ, â êîòîðûõ ó÷èòûâàëèñü õàðàêòåðèñòè-
êè ïîíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè êîëåáàíèé ïðè
çåìëåòðÿñåíèÿõ ñ Ì = 8,0, Ì = 7,5-8,0, Ì = 7,0-
7,5, Ì = 6,5-7,0 è ò.ä. [Õèëüêî è äð., 1985].
Áîëüøàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè ðàéîíîâ ñ âåðîÿòíû-
ìè ñîòðÿñåíèÿìè 6-9 áàëëîâ îáóñëîâëåíû âîç-
äåéñòâèåì òðàíçèòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáà-
íèé îò ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé. Â ìåíüøåé ìå-
ðå ðàéîíû òðàíçèòíûõ ñîòðÿñåíèé, ýòî êàñàåò-
ñÿ ãëàâíûì îáðàçîì âûñîêîáàëëüíûõ, ñî÷åòà-
þòñÿ ñ ðàéîíàìè, èìåþùèìè ìåñòíûå î÷àãè
(ðèñ. 1, 2). Ýòè ðàéîíû çàíèìàþò ïî÷òè ïîëíî-
ñòüþ Ìîíãîëüñêèé è Ãîáèéñêèé Àëòàé, Õàíãàé,
áîëüøóþ ÷àñòü òåððèòîðèè ðèôòîâûõ âïàäèí
Ïðèõóáñóãóëüÿ, Ãîáè-Òÿíüøàíüñêóþ ñèñòåìó
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, õðåáòû Êàðëûãòàã,
Ãóðâàí-Ñàéõàí è äð. Óçêèå çîíû è îáîñîáëåí-
íûå èçîìåòðè÷íûå ïëîùàäè 9-áàëëüíûõ ñîòðÿ-
ñåíèé îáóñëîâëåíû çîíàìè ÂÎÇ, âûäåëåííûìè
ïî Ýãèéí-Äàáàíñêîé äèàãîíàëüíîé ñòðóêòóðå,
íà Îðõîí-Òîëüñêîì ñòðóêòóðíîì ïîíèæåíèè
(Ìîãîä-Òóëýòñêèé ðàéîí), â õðåáòàõ Õàñàãò-
Õàéèðõàí, Õàí-Òàéøèð è äð. Ïðåäïîëàãàåìûå

ãðàíèöû 9-áàëëüíûõ ðàéîíîâ îêîíòóðèâàþò îò-
äåëüíûå ó÷àñòêè àêòèâíûõ â êàéíîçîå ðàçëîìîâ
ïî ñêëîíàì õðåáòîâ Ýðäýíãèéí–Íóðó, Áóðýí-
ãèéí–Íóðó è Áóòýýëèéí–Íóðó. Âûäåëåíèå ýòèõ
ðàéîíîâ îáîñíîâàíî, ãëàâíûì îáðàçîì, ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèìè äàííûìè, îòäåëüíûìè ñèëü-
íûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè è íàëè÷èåì ïàëåîñåéñ-
ìîäèñëîêàöèé.

Ðàéîíû ñ âîçìîæíîé èíòåíñèâíîñòüþ
ñîòðÿñåíèé 8 áàëëîâ. Ãðàíèöåé ðàéîíà ñ âîç-
ìîæíûìè ñîòðÿñåíèÿìè èíòåíñèâíîñòüþ 8
áàëëîâ î÷åð÷åíà âñÿ çàïàäíàÿ ïîëîâèíà òåððè-
òîðèè Ìîíãîëèè. Íîâûå ìàòåðèàëû ïî ïàëåî-
ñåéñìîãåîëîãèè è ñåéñìè÷íîñòè, ïîëó÷åííûå
ïðè èññëåäîâàíèÿõ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèè
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â Ìîíãîëèè, ïîçâîëèëè
îáîñíîâàòü âûäåëåíèå íîâûõ çîí ÂÎÇ ñ Ì =
5,5-6,5 òàì, ãäå ðàíåå èíòåíñèâíîñòü ñîòðÿñå-
íèé îöåíèâàëàñü äî 6 áàëëîâ. Ñ ó÷åòîì ýòèõ
äàííûõ ðàñøèðåíû ïëîùàäè ðàéîíîâ ñ âîç-
ìîæíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè èíòåíñèâíîñòüþ 8
áàëëîâ, îõâàòûâàþùèå çîíû Òýñ-Ñåëåíãèíñêî-
ãî, Òîëüñêîãî è Ñåëåíãà-Õèëîêñêîãî, óõîäÿùå-
ãî íà òåððèòîðèþ çàïàäíîãî Çàáàéêàëüÿ Ðîñ-
ñèè, ðàçëîìîâ. Ñ ó÷åòîì íîâûõ ñåéñìîëîãè÷åñ-
êèõ ìàòåðèàëîâ, âûäåëåí 8-áàëëüíûé ðàéîí,
îõâàòûâàþùèé îáëàñòü ãîð Òîòî-Øàíÿ. Ðàñøè-
ðåíèå 8-áàëëüíîé ïëîùàäè ê þãî-âîñòîêó îò ã.
Óëàí-Áàòîðà ñäåëàíî íà îñíîâàíèè äàííûõ î
Äûðåíñêîì çåìëåòðÿñåíèè 24.09.1998 ã. (ÌPSP =
6,1) ñ ó÷åòîì îäíîèìåííîé ïàëåîñåéñìîñòðóê-
òóðû, îáðàçîâàííîé ïàëåîçåìëåòðÿñåíèåì ñ Ì
= 7,0 [Klyuchevskii et al., 2004].

Ðàéîíû ñ âîçìîæíîé èíòåíñèâíîñòüþ
ñîòðÿñåíèé 7 áàëëîâ. Ïðàêòè÷åñêè âñÿ ñåéñ-
ìè÷åñêè àêòèâíàÿ òåððèòîðèÿ Ìîíãîëèè âõîäèò
â îáëàñòü âîçìîæíûõ 7-áàëëüíûõ ñîòðÿñåíèé.
Íà êàðòå íàáëþäàþòñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øèå òåððèòîðèè 7-áàëëüíûõ ñîòðÿñåíèé, îáóñ-
ëîâëåííûå ïîâûøåííûì çàòóõàíèåì ñåéñìè-
÷åñêèõ êîëåáàíèé. Ýòî – äåïðåññèè îçåð Õàðà-
Íóð, Äóðãýí-Íóð è þæíîå ìàëîå îçåðî Õèðãèñ-
Íóð – ñåâåðî-çàïàäíûé öåíòðàëüíûé ñåãìåíò
Êîòëîâèíû Áîëüøèõ Îçåð, âîäîðàçäåëüíàÿ îá-
ëàñòü èñòîêîâ ðåê Èäýð, Äçàáõàí, ×óëóòûí-Ãîë.
Äâà îòíîñèòåëüíî êðóïíûõ ðàéîíà 7-áàëëüíîé
èíòåíñèâíîñòè ðàçðåçàþò 8-áàëëüíóþ ïëîùàäü
ïî Äæèäà-Ýãèéíãîëüñêîé íåîòåêòîíè÷åñêîé
çîíå è ïî þãî-âîñòî÷íîìó ñêëîíó Õàíãàéñêîãî
ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ. Íà þãå Ìîíãîëèè ïîëîñà
7-áàëëüíûõ ðàéîíîâ ïðîõîäèò ïî Çààëòàéñêîé
Ãîáè è íà çàïàäå ñëèâàåòñÿ ñ 7-áàëëüíîé çîíîé
â Êèòàå, à íà âîñòîêå ñî÷ëåíÿåòñÿ ñ íåïðåðûâ-
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íîé îáëàñòüþ âîçìîæíûõ 7-áàëëüíûõ ñîòðÿñå-
íèé. Â þãî-âîñòîêå Ìîíãîëèè îáëàñòü âîçìîæ-
íûõ 7-áàëëüíûõ ñîòðÿñåíèÿ îêàéìëÿåò 8-áàë-
ëüíûé ðàéîí íåáîëüøîãî ñðåäíåãîðíîãî ìàññè-
âà Õàòàã-Óëà, ãäå îòìå÷åíû ðåäêèå, íî äîñòà-
òî÷íî ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ.

Ðàéîíû ñ èíòåíñèâíîñòüþ ñîòðÿñåíèé
6 áàëëîâ çàíèìàþò òåððèòîðèþ âîñòî÷íîé
Ìîíãîëèè è îáóñëîâëåíû ãëàâíûì îáðàçîì
òðàíçèòíûìè êîëåáàíèÿìè èç âûñîêîñåéñìè÷-
íûõ çîí çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñòðàíû.

Îáñóæäåíèå

Ëèíåàìåíòíî–äîìåííî–ôîêàëüíàÿ ìî-
äåëü ïðåäïîëàãàåò âûïîëíåíèå ñåéñìè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ íà ðàçëè÷íîì ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîì óðîâíå. Â ýòîì ñëó÷àå ó÷èòûâàåòñÿ
íåîäíîðîäíîñòü ñåéñìè÷íîñòè â íåáîëüøèõ
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ êîíòèíóóìàõ. Òà-
êîé ïîäõîä äàåò âîçìîæíîñòü ó÷åòà äåòàëåé
ñåéñìè÷åñêîãî ïîëÿ Ìîíãîëèè, èìåþùåãî äèñ-
êðåòíîå ïðîñòðàíñòâåííîå è âðåìåííîå ðàñïðå-
äåëåíèå çåìëåòðÿñåíèé, îáóñëîâëåííîå îñîáåí-
íîñòÿìè íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ëèòîñôåðû [Klyuchevskii et al., 2004]. Ïðè
ðåøåíèè çàäà÷ ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèè
ýòî êàñàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, âîçìîæíîñòè ïåðå-
îöåíêè ïîòåíöèàëüíûõ ïîñëåäñòâèé îò çåìëå-
òðÿñåíèé îäèíàêîâîé ìàãíèòóäû, íî èìåþùèõ
ðàçíûå òèïû ïîäâèæêè â î÷àãå è ïðîèñøåäøèõ
â èçâåñòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ, õàðàê-
òåðèçóþùèõñÿ ïðåîáëàäàþùå óñòîé÷èâûì ïî-
ëåì íàïðÿæåíèé. Ó÷åò ïîäâèæêè äàåò âîçìîæ-
íîñòü äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà ê îöåíêå
ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè è óòî÷íåíèÿ èñõîäíîé
áàëëüíîñòè.

Íà êàðòå ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
íàèáîëåå çàìåòíîå èçìåíåíèå ãðàíèö çîí âû-
ñîêîé áàëëüíîñòè (îòíîñèòåëüíî êàðòû ÎÑÐ-
83) íàáëþäàåòñÿ â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ñòðà-
íû è îáóñëîâëåíî Äýðýíñêèì çåìëåòðÿñåíèåì
1998 ã. Ýòî çåìëåòðÿñåíèå ïðîèçîøëî â ñëàáî
èçó÷åííîì ðàéîíå Ìîíãîëèè è åùå ðàç óêàçà-
ëî íà íåäîñòàòî÷íóþ íàäåæíîñòü îöåíêè ñåé-
ñìè÷åñêîé îïàñíîñòè ïî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèì êðèòåðèÿì ïðè îòñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëü-
íîé ñåéñìîñòàòèñòèêè. Âîçìîæíî, ÷òî óðîêè
ýòîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ïîñëóæàò òîë÷êîì ê ñòè-
ìóëèðîâàíèþ èññëåäîâàíèé ïî ïåðåîöåíêå ñåé-
ñìè÷åñêîé îïàñíîñòè þãî-âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ
Ìîíãîëèè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñåéñìè÷åñêîãî
ïîòåíöèàëà ýòîé òåððèòîðèè íåîáõîäèìû ïàëå-

ñåéñìîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ óñòà-
íîâëåíèÿ âîçðàñòà è ðåêóððåíòíûõ èíòåðâàëîâ
ðàçðûâîîáðàçóþùèõ ïàëåîçåìëåòðÿñåíèé.

Âðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ñåéñìè÷íîñòè ñèëü-
íûõ çåìëåòðÿñåíèé Ìîíãîëèè ìîæåò áûòü ñõå-
ìàòè÷íî îõàðàêòåðèçîâàíà ïî äàííûì èç ðàáî-
òû [Êëþ÷åâñêèé è äð., 2005], â êîòîðîé â ðàì-
êàõ ìîäåëè íåîäíîðîäíîãî ðàçëîìà ïîëó÷åíû
îöåíêè ðåêóððåíòíûõ èíòåðâàëîâ è âåðîÿòíî-
ñòè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ÌÁÐ. Òåîðåòè÷åñ-
êèå îöåíêè ðåêóððåíòíûõ èíòåðâàëîâ è âåðî-
ÿòíîñòè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé Ìîíãîëèè
âûïîëíåíû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèíöèïà ìàê-
ñèìóìà ýíòðîïèè è çàêîíà Ïóàññîíà. Åñëè âå-
ëè÷èíó ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî êëàññà çåìëåòðÿñåíèé Ìîíãîëèè ïðèíÿòü
ðàâíîé Kmax = 19 (Mmax = 8,5), òî ðåêóððåíò-
íûå èíòåðâàëû òîë÷êîâ ñ K = 18 (M = 8,0) ñî-
ñòàâÿò 210 ëåò. Ïðè Kmax = 19 â ïðåäåëàõ Ìîí-
ãîëèè âåëè÷èíà ýíåðãåòè÷åñêîãî êëàññà çåìëå-
òðÿñåíèé ñ 10 % âåðîÿòíîñòüþ èñïîëíåíèÿ â
òå÷åíèå 50 ëåò ðàâíà K = 18,42, à âåðîÿòíîñòü
çåìëåòðÿñåíèé ñ K = 18,0 â òå÷åíèå 50 ëåò ñî-
ñòàâëÿåò P = 0,21. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äî-
ñòàòî÷íî õîðîøî ñîîòâåòñòâóþò ñðåäíèì ðåêóð-
ðåíòíûå èíòåðâàëàì ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé
Ìîíãîëèè ñ K = 16 è K = 17 è ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû ïðè ñåéñìè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè
òåððèòîðèè Ìîíãîëèè íà âåðîÿòíîñòíî-äåòåð-
ìèíèñòñêèõ ïðèíöèïàõ ïîñòðîåíèÿ êàðò îáùå-
ãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Âûâîäû

Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé êàòàëîã îñíîâ-
íûõ ðàçëîìîâ Ìîíãîëèè è íà åãî îñíîâå âûïîë-
íåíî ñåéñìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè
Ìîíãîëèè. Ïîëó÷åíà öèôðîâàÿ êàðòà ñåéñìè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è îòìå÷åíà êëþ÷åâàÿ
ðîëü îñíîâíûõ ðàçëîìîâ ïðè ñåéñìè÷åñêîì
ðàéîíèðîâàíèè òåððèòîðèé â ðàìêàõ ëèíåàìåí-
òíî–äîìåííî–ôîêàëüíîé ìîäåëè. Ïðîàíàëèçè-
ðîâàíû íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè ðàçëîìîâ,
óêàçûâàþùèå íà îñîáåííîñòè èäåíòèôèêàöèè
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ëè-
òîñôåðû ïî ñåéñìîëîãè÷åñêèì è ãåîëîãè÷åñ-
êèì (ïîëó÷åííûì áåç ïðèâëå÷åíèÿ äàííûõ î
ïîäâèæêàõ, ðåàëèçîâàííûõ ïðè ñèëüíûõ çåìëå-
òðÿñåíèÿõ) äàííûì.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè
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