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Дана литолого-палеоэкологическая характеристика верхнеордовикского рифа Бол. Косью. Выделен па-
леоландшафтный профиль рифа, состоящий из рифового плато, внутририфовых лагун и фронтальной 
зоны. Выполнено описание фациальных зон и показано распределение по разрезу остатков организмов, 
участвующих в формировании рифовой толщи. Прослежена эволюция рифовой экосистемы и выявле-
ны четыре стадии экологической сукцессии: стабилизации, колонизации, диверсификации и домина-
ции, что определяет сложную экосистемную структуру данного сооружения.
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ВВЕДЕНИЕ

В палеозойском разрезе севера Урала широко 
развиты разнообразные органогенные постройки 
и рифы, которые, как было установлено ранее [2], 
относятся к возрастному интервалу от среднего ор-
довика до ранней перми включительно. Верхнеор-
довикские рифовые отложения установлены как на 
Полярном и Приполярном, так и на Северном Ура-
ле (в бассейне р. Илыч), где рифовая толща обна-
жается в тектонически сложном районе, на терри-
тории Печоро-Илычского биосферного заповедни-
ка. На этой территории в ходе полевых работ 2014 
г. был получен большой фактический материал 
по строению массивной толщи известняков. Цель 
данной статьи – показать результаты литолого-
палеоэкологического и экосистемного анализа это-
го рифа.

ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ ОРДОВИКСКИХ 
ОТЛОЖЕНИЙ СЕВЕРНОГО УРАЛА

В бассейне р. Илыч ордовикские карбонатные 
отложения (как нижнесилурийские) были известны 
с середины XIX в., но из-за своей удаленности и от-
сутствия удобных путей сообщения они долгое вре-
мя оставались слабо изученными в геологическом 
отношении. К одним из первых детальных иссле-
дований на данной территории принадлежат труды 
В.А. Варсанофьевой и Н.Н. Иорданского, которые 
в 1921–1929 гг. участвовали в экспедициях в бас-
сейнах рек Илыч, Подчерем, Верхняя Печора, Унья. 

В монографии В.А. Варсанофьевой [7] отложения 
ордовика (без уточнения) представлены сланцевы-
ми, серицитизированными, узловатыми известня-
ками с обилием небольших колоний мшанок, бра-
хиопод и остатками трилобитов.

В значительной мере изученность ордовика на 
Северном Урале продвинулась благодаря исследо-
ваниям К.А. Львова, разработавшего стратиграфи-
ческую схему этого интервала для Приполярного 
Урала. После геолого-съемочных работ на Северном 
Урале, проведенных А.Г. Кондиайн и О.Г. Кондиайн 
в 1952–1956 гг., схема с успехом стала применяться и 
на этой территории. А.Г. Кондиайн [10] впервые так-
же упоминает о присутствии биогермных известня-
ков верхнего ордовика в бассейне р. Илыч.

В 1980-е гг. расширяются литолого-палеон то-
ло гические исследования рифовых толщ. Дока-
зывается развитие верхнеордовикских рифов не 
только на Северном, но и на Полярном и Припо-
лярном Урале, выявляются особенности рифовых 
палеоценозов ордовика [1, 5, 9, 12, 17]. В резуль-
тате было установлено, что начало палеозойско-
го рифообразования на Урале датируется поздним 
ордовиком, а не венлоком, как считалось ранее [8, 
16]. В это же время проводятся детальные иссле-
дования тектонического строения Северного Ура-
ла, В.В. Юдиным [18, 19] доказывается сложное 
строение региона.

В настоящее время известно, что к началу позд-
него ордовика в северной части западного скло-
на Урала сформировалась зона континентального 
склона и его подножия, к западу от которой сущет-
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ваниями и палинспастическими реконструкциями 
в палеозое территория Урала располагалась в пре-
делах палеоширот, благоприятных для существо-
вания рифовых сообществ [6]. Соответствующие 
климатические условия распространялись и на кра-
евую часть шельфа позднего ордовика [2].

вовали обстановки типичного карбонатного шель-
фа. В составе шельфовых биоценозов были рас-
пространены многочисленные мшанки, табуляты 
Lichenaria, Palaefavosites и др., цистоидеи, рецеп-
такулиты, а также багряные водоросли Solenopora 
[11]. В соответствии с палеомагнитными исследо-

Рис. 1. Район исследований.
а – геологическая карта по [19]; 1–6 стратиграфические подразделения: 1 – ордовик средний, 2 – ордовик верхний, 3 – си-
лур нижний, 4 – силур верхний, 5 – девон нижний, 6 – девон средний; 7 – разрывные нарушения достоверные (а) и пред-
полагаемые (б); 8 – стратиграфические контакты согласные (а) и несогласные (б); 9 – взбросо-надвиги и угол падения сме-
стителя. б – схема расположения выходов верхнеордовикских карбонатных отложений на р. Бол. Косью. в, г – выходы ри-
фовых известняков: в – обн. 5Ш, г – обн. 2Ш. 

Fig. 1. The region of the research. 
а – geo�ogica� �a� [19]; 1–6 stratigra�hic �nits: 1 – �i���e �r�o�ician, 2 – ���er �r�o�ician, 3 – �o�er �i��rian, 4 – ���er �i- – geo�ogica� �a� [19]; 1–6 stratigra�hic �nits: 1 – �i���e �r�o�ician, 2 – ���er �r�o�ician, 3 – �o�er �i��rian, 4 – ���er �i-
��rian, 5 – �o�er De�onian, 6 – �i���e De�onian; 7 – fa��ts re�iab�e (a) an� �res��ab�y (б); 8 – stratigra�hic confor�ab�e (a) 
an� �nconfor�ab�e (б) contacts; 9 – o�erfa��t-o�er�a�s an� ang�e of the fa��t � ss�re. б – the �ocation of ���er �r�o�ician car-б) contacts; 9 – o�erfa��t-o�er�a�s an� ang�e of the fa��t � ss�re. б – the �ocation of ���er �r�o�ician car-) contacts; 9 – o�erfa��t-o�er�a�s an� ang�e of the fa��t �ss�re. б – the �ocation of ���er �r�o�ician car-б – the �ocation of ���er �r�o�ician car- – the �ocation of ���er �r�o�ician car-
bonate rocks o�tcro�s of the Bo�’shaya Kos’y� Ri�er; в, г – o�tcro�s of the reef carbonate rock: в – o�tcro� 5Ш, г – o�tcro� 2 Ш.  
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Карбонатные отложения верхнего ордовика в 
бассейне р. Илыч имеют широко развитие. Они 
описаны как на собственно р. Илыч между устья-
ми ручьев Заколаёль и Родаёль, так и по самим 
этим ручьям и по р. Бол. Косью (правый приток 
р. Илыч). Кроме того, светло-серые рифовые из-
вестняки обнажаются на участке субширотного те-
чения р. Бол. Косью, где на протяжении 2 км обра-
зуют каньон высотой до 15–20 м (рис. 1). Эти поро-
ды среди разнофациальных известняков в свое вре-
мя были описаны А.И. Першиной [14] и А.И. Ан-
тошкиной [2].

На основании находок остатков табулят Plas-
moporella, Heliolites, Propora, конодонтов Aphe log­
nathus ordovicus и трилобитов возраст рифовой тол-
щи датируется как средний ашгилл позднего ордови-
ка, что соответствует нижней части верхнего катия 
по новой Международной стратиграфической шка-
ле. Риф имеет тектонический контакт с нижележа-
щей слоистой толщей зеленовато-темно-серых гли-
нистых сланцев, аргиллитов и известняков с “пе-
тельчатой” текстурой, которая на основании опре-
деления конодонтов С.В. Мельниковым [12] датиру-
ется как поздний лланвирн-лландейло (средний ор-
довик). Перекрывается рифовая толща пачкой сло-
истых серых и темно-серых комковатых известня-
ков видимой мощностью 22 м с многочисленными 
остатками раковинной и колониальной фауны, пред-
ставляющей отложения открытого шельфа. Возраст 
данного комплекса фауны по находкам зонального 
вида брахиопод Proconchidium müensteri и комплек-
сам табулятоморфных кораллов датировался как 
позднеашгильский, который соответствует яптик-
шорскому горизонту местной схемы [4].

Согласно имеющимся данным, палеогеографи-
ческая ситуация на рассматриваемой территории в 
течение позднего ордовика была изменчивой, в раз-
резе на р. Бол. Косью установлено существование 
образований рифовой отмели на окраине шельфа и 
отложений открытого шельфа. Однако, как извест-
но из развития рифов в силуре и в раннем девоне, 
одновременно с таковыми существовали обстанов-
ки закрытого шельфа (лагунные) и предрифовые 
склоновые [2].

ХАРАКТЕРИСТИКА РИФОВЫХ  
ФАЦИАЛЬНЫХ ЗОН

В ходе детальных литолого-палеоэкологических 
исследований рифовых образований по р. Бол. Ко-
сью (см. рис. 1) были выявлены некоторые особен-
ности его строения, не отмеченные предыдущими 
исследователями. В частности, в структуре массив-
ной части толщи был реконструирован палеоланд-
шафтный профиль, состоящий из рифового плато, 
внутририфовых лагун и фронтальной зоны (рис. 2).

Рифовое плато. Разрез, характеризующий ри-
фовое плато, можно условно разделить на две ча-

сти, различающиеся строением и составом пред-
ставителей рифового сообщества. Нижняя часть 
(обн. 1Ш, 11Ш) сложена светло-серыми, преиму-
щественно массивными биокластовыми и литобио-
кластовыми известняками мощностью 16.8 м. Сре-
ди биокластового материала преобладают члени-
ки криноидей, реже встречаются ругозы, табуляты 
и небольшие скопления гастропод. Иногда в био-
кластовых разностях наблюдаются участки с нерав-
номерным распределением глинистого материала, 
вследствие чего порода приобретает пятнистый об-
лик. В них также встречаются интервалы, где в из-
вестняках отчетливо видна косая и горизонтальная 
слоистость, обусловленная распределением био-
кластовых компонентов в породе. Литокластовый 
материал в составе этой части толщи не сортирован 
и представлен неокатанными обломками (до 8 см) 
известняков светло-серых массивных и слоистых, а 
также темно-серых пелитоморфных.

Верхняя часть толщи мощностью 110 м 
(обн. 11Ш, 10Ш, 8Ш, 7Ш, 6Ш, 5Ш) характеризу-
ется свет ло-серыми массивными биогермными из-
вестняками с разнообразными представителями 
рифового сообщества, среди которых распростра-
нены остатки ругоз (рис. 2а), табулят и гелиолитои-
дей (Fa�ositi�a, Ha�ysiti�a, He�io�itoi�ea) (рис. 2б, в), 
проблематических гидроидов (Fist��e��a), стромато-
литоподобные обрастания (рис. 2г), скопления зе-
леных дазикладиевых (?) и красных водорослей, а 
также мелких мшанок, гастропод и крупных чле-
ников криноидей. Здесь в рифовых сообществах 
установлено также широкое распространение по-
ка таксономически не диагностированных губко-
образных организмов. Они имеют округлые и эл-
липсовидные формы размером до 1 см и встречают-
ся по всему разрезу.

Внутририфовые лагуны. В процессе поле-
вых работ при изучении массивной рифовой тол-
щи были выявлены разрезы более темных извест-
няков со слоистым строением и мощностью до 
63.6 м (обн. 9Ш, 5/2Ш), меньшей, чем у вмещаю-
щих их рифовых известняков. В этих разрезах пре-
обладают темно-серые пелитоморфные породы, за-
ключающие прослои рифовых конглобрекчий и 
гравелитов мощностью 10–15 см (рис. 2д) и мас-
сивных биогермных известняков мощностью до 
1.5 м. Данная ассоциация пород позволяет гово-
рить о том, что здесь внутри рифового плато суще-
ствовали лагуны. В них в основном накапливались 
иловые осадки и периодически поступал обломоч-
ный материал с рифа. В периоды, когда поступле-
ние илового и обломочного материала прекраща-
лось, в лагунах формировались мелкие биогермные 
постройки, которые можно отнести к постройкам 
типа пэтч-рифов или “негритянских голов”, опи-
санных в зарифовой области Большого Барьерно-
го рифа [15]. Подобные разрезы лагунных фаций 
были установлены А. И. Антошкиной  в структуре  
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Рис. 2. Характеристика разрезов фациальных зон верхнеордовикского рифа на р. Бол. Косью (номера обнаже-
ний см. на рис. 1б).
а – колония ругоз, обн. 11Ш; б – колония He�io�itoi�ea, обн. 8Ш; в – колония Ha�ysiti�a, обн. 8Ш; г – строматолитовые об-
разования, обн. 10Ш; д, е – отложения внутририфовых лагун, обн. 9Ш; ж, з, и – биогермные известняки, сложенные ми-
кробиальными и проблематическими организмами, обн. 5Ш. 1–5 – известняки: 1 – литобиокластовый, 2 – биокластовый 
криноидный, 3 – пелитоморфный, 4 – биогермный, 5 – биокластовый сложного состава; 6 – необнаженные интервалы.

Fig. 2. Characteristics of the ���er �r�o�ician Bo�’shaya Kos’y� reef facies zones (o�tcro� n��bers see on Fig. 1б). 
а – r�gose cora� co�ony, o�tcro� 11Ш; б – He�io�itoi�ea co�ony, o�tcro� 8Ш; в – Ha�ysiti�a co�ony, o�tcro� 8Ш; г – stro�ato�ithic 
for�ation, o�tcro� 10Ш; д, e – �e�osits of the intra-reef �agoon, o�tcro� 9Ш; ж, з, и – bo�n�stone �i�estone co��ose� by �rob-д, e – �e�osits of the intra-reef �agoon, o�tcro� 9Ш; ж, з, и – bo�n�stone �i�estone co��ose� by �rob-, e – �e�osits of the intra-reef �agoon, o�tcro� 9Ш; ж, з, и – bo�n�stone �i�estone co��ose� by �rob-ж, з, и – bo�n�stone �i�estone co��ose� by �rob-, з, и – bo�n�stone �i�estone co��ose� by �rob-з, и – bo�n�stone �i�estone co��ose� by �rob-, и – bo�n�stone �i�estone co��ose� by �rob-и – bo�n�stone �i�estone co��ose� by �rob- – bo�n�stone �i�estone co��ose� by �rob-
�e�atic organis�s, o�tcro� 5Ш. 1–5 – �i�estone: � – �itho-bioc�astic, 2 – bioc�astic crinoi�a�, 3 – ���stone, 4 – bo�nstone, 5 – bio-
c�astic co���ex co��osition; 6 – non-ex�ose� inter�a�s of the section.
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Рис. 3. Схема экологической сукцессии верхнеордовикского рифа Бол. Косью.
а – криноидный известняк, обн. 1Ш, обр. 1/5; б – куполовидная колония табулят, обн. 1Ш, обр. 1/14; в – куполовидная ко-
лония He�io�itoi�ea, обн. 10Ш; г – пластинчатая колония табулят, обн. 1Ш, обр. 1/27; д – строматолитовые инкрустирую-
щие образования, обн. 10Ш; е – столбчатые проблематичные организмы (губки?), обн. 5Ш; ж – ветвистые водоросли (?), 
обн. 5Ш; з – массивная колония He�io�itoi�ea, обн. 8Ш; и – ветвистые проблематичные организмы (губки?), обн. 5Ш, 
обр. 5/44; к – пластинчатая колония He�io�itoi�ea, обн. 8Ш, обр. 8/1; л – скопление проблематичных организмов (губки?), 
обн. 4Ш; м – пластинчатые колонии табулят, обн. 4Ш. 
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верхнеордовикского рифа Бадъя (Приполярный 
Урал), лудловского рифа Нияю и нижнедевонского 
рифа Лемва (Полярный Урал) [3].

Фронтальная зона характеризуется существен-
ным увеличением количества лито- и биокласто-
вого материала, который, вероятно, образовывался 
при разрушении рифа и заполнял межкаркасные по-
лости. Среди биокластов отмечаются остатки табу-
лят, одиночных ругоз, ортоцератид, но наиболее рас-
пространены таксономически не диагностирован-
ные губкообразные организмы, образующие круп-
ные плотные скопления (рис. 2ж, з, и) и, особенно, 
остатки члеников криноидей, подобно образованиям 
фронтальной зоны лудловского рифа Балбанью на 
Приполярном Урале и нижнедевонского рифа Лем-
ва [3]. Видимая мощность этих отложений 18.8 м.

ЭВОЛЮЦИЯ ПОЗДНЕОРДОВИКСКОЙ 
РИФОВОЙ ЭКОСИСТЕМЫ

Главным свойством всех экосистем, и рифовой в 
частности, является способность к развитию. Сме-
на стадий развития, или экологическая сукцессия, 
всегда идет по определенным законам – от началь-
ных нестабильных состояний и фаз к более ста-
бильным. При отсутствии внешних стрессовых 
факторов она представляет собой направленный 
процесс [13]. Главной при этом является тенденция 
к увеличению видового разнообразия, усложнению 
экосистемы и стабилизации. При достижении ста-
бильного состояния рифовая экосистема облада-
ет наиболее развитой трофической и ландшафтно-
морфологической структурами [3].

Впервые модель экологической сукцессии, со-
стоящей из четырех стадий, была разработана на 
среднеордовикских органогенных постройках Тен-
несси [20]. По мнению А.И. Антошкиной [3], эта 
модель наилучшим образом отражает процесс по-
степенного формирования рифов – от зарождения 
до угасания. На первой стадии (стабилизации) под 
действием биотических или абиотических факто-
ров создавался прочный субстрат-фундамент. Затем 
он заселялся пионерным сообществом (стадия ко-
лонизации), которое позже сменялось разнообраз-
ным климаксным сообществом (стадия диверсифи-
кации). При ухудшении условий происходило обе-

днение сообщества, и в нем начинали преобладать 
1–2 таксона (доминантная стадия).

В целом первые две стадии являются развива-
ющимися, тогда как две последние – климаксны-
ми или зрелыми. На первых стадиях рифы строят-
ся мелкими, одиночными, в основном вертикально 
и быстро растущими видами широкого географиче-
ского распространения, которые могут легко адап-
тироваться на новом субстрате и терпимы к обиль-
ному суспензионному веществу. Климаксное сооб-
щество строится клоновыми (колониальными) дол-
гоживущими, обычно эндемичными видами, кото-
рые оккупируют сходные ниши, медленно растут, 
имеют крупные размеры и разнообразные адаптив-
ные формы роста.

Анализ распределения по разрезу остатков ор-
ганизмов, участвующих в формировании каркаса 
рифа на р. Бол. Косью, дал возможность просле-
дить экологическую сукцессию рифовой экосисте-
мы и выделить ее стадии (рис. 3). При этом основа-
ние рифа сложено светло-серыми, преимуществен-
но массивными биокластовыми и реже литобиокла-
стовыми известняками мощностью около 16.8 м с 
остатками члеников криноидей (см. рис. 3а), облом-
ками табулят, ругоз и раковинным бентосом, пред-
ставляющими собой стадию стабилизации, когда 
накапливался скелетный известковый субстрат, ко-
торый связывали и уплотняли цианобактерии, из-
вестковые водоросли и другие микроорганизмы.

Выше по разрезу в интервале мощностью 24.1 м 
можно наблюдать довольно крупные колонии ру-
гоз размером 60 × 40 см, куполовидные и пластин-
чатые колонии табулят 15 × 20 см в диаметре (см. 
рис. 3б, в, г), среди которых наиболее часто встре-
чаются He�io�itoi�ea, нарастающие на плоские уд-
линенные строматолитовые образования, покрыва-
ющие субстрат. Значительно меньше здесь встреча-
ются проблематичные гидроиды Fist��e��a и окру-
глые губкообразные организмы, растущие на руго-
зах или вблизи них. Красные �o�eno�ora, зеленые 
дазикладиевые и сифониковые водоросли, крино-
идеи заполняют межкаркасные полости среди ко-
раллов. Данная часть разреза характеризует стадию 
колонизации рифа.

Выше по разрезу в известняках наблюдает-
ся увеличение размеров рифообразующих таксо-

1–2 – колонии табулят: 1 – куполовидные, 2 – пластинчатые; 3–4 – строматолитовые образования: 3 – пластинчатые, 
4 – массивные; 5 – проблематичные организмы (губки?); 6 – одиночные и колониальные ругозы; 7 – проблематичные ги-
дроиды Fist��e��a; 8 – скелетные остатки организмов.

Fig. 3. The sche�e of the ���er �r�o�ician Bo�’shaya Kos’y� reef eco�ogica� s�ccession.
a – crinoi�a� �i�estone, o�tcro� 1Ш, sa���e 1/5; б – �o�e-sha�e� of tab��ate cora�s co�ony, o�tcro� 1Ш, sa���e 1/14; в – �o�e-
sha�e� He�io�itoi�ea co�ony, o�tcro� 10Ш; г – ��ate co�ony of tab��ate cora�, o�tcro� 1Ш, sa���e 1/27; д – stro�ato�ithic cr�sts, 
o�tcro� 10Ш; е – co���nar sha�e of �rob�e�atic organis�s, o�tcro� 5Ш; ж – �en�ritic a�gae(?), o�tcro� 5Ш; з – �assi�e co�o-е – co���nar sha�e of �rob�e�atic organis�s, o�tcro� 5Ш; ж – �en�ritic a�gae(?), o�tcro� 5Ш; з – �assi�e co�o- – co���nar sha�e of �rob�e�atic organis�s, o�tcro� 5Ш; ж – �en�ritic a�gae(?), o�tcro� 5Ш; з – �assi�e co�o-ж – �en�ritic a�gae(?), o�tcro� 5Ш; з – �assi�e co�o- – �en�ritic a�gae(?), o�tcro� 5Ш; з – �assi�e co�o-з – �assi�e co�o- – �assi�e co�o-
ny of He�io�itoi�ea, o�tcro� 8Ш; и – �en�ritic �rob�e�atic organis�s, o�tcro� 5Ш, sa���e 5/44; к – ��ate co�ony of He�io�itoi�ea, 
o�tcro� 8Ш; sa���e 8/1; л – �rob�e�atic organis�s concentration, o�tcro� 4Ш; м – ��ate co�ony of tab��ate cora�, o�tcro� 4Ш. 
1–2 – co�ony of tab��ate cora�: 1 – �o�e-sha�e�, 2 – ��ate; 3–4 – stro�ato�ithic cr�sts: 3 – ��ate, 4 – �assi�e; 5 – �rob�e�atic or-
ganis�s (s�onges?); 6 – so�itary an� co�onia� r�gose; 7 – �rob�e�atic hy�roi�s, Fist��e��a; 8 – ske�eta� re�ains of organis�s.
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нов (стадия диверсификации). Среди них в интер-
вале мощностью 84 м преобладают инкрустирую-
щие строматолитовые образования, достигающие 
70 см в длину и 40 см в толщину (см. рис. 3д), на 
которых нарастают колонии табулят пластинчатой 
формы размером от 30 × 5 до 10 × 20 см. В верхней 
части данного интервала строматолитовые образо-
вания практически пропадают, здесь преобладают 
пластинчатые и массивные колонии He�io�itoi�ea 
(см. рис 3к, з), но меньшего размера, и скопления 
проблематичных гидроидов Fistulella. Полости 
между ними в обоих случаях заполнены плотны-
ми массивными и ветвистыми скоплениями губко-
образных округлых организмов (см. рис. 3е, и), ко-
лониями Ha�ysiti�a, Fa�ositi�a, одиночными ругоза-a, одиночными ругоза-, одиночными ругоза-
ми, мшанками, остатками иглокожих, красных и зе-
леных водорослей (см. рис. 3ж).

В самой верхней части рифа, в интервале 20 м, 
наблюдается увеличение количества лито- и био-
кластового материала. Здесь также встречают-
ся плотные удлиненные скопления губкообраз-
ных округлых организмов (см. рис. 3л), пластинча-
тые колонии табулят (см. рис. 3м), много члеников 
криноидей и другого раковинного материала. Ино-
гда порода приобретает слоистую текстуру. Дан-
ная часть разреза характеризует завершающую ста-
дию развития рифа – стадию доминации (климак-
са), когда его функционирование затруднялось на-
чавшейся регрессией морского бассейна. В резуль-
тате рифовое тело было выведено на поверхность 
и подверглось частичному разрушению. Затем оно 
снова погрузилось в ходе позднеашгильской транс-
грессии, так как массивные рифовые известняки 
перекрываются слоистой толщей открытоморских 
часто глинистых известняков [3].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате проведенных литолого-палео эко-
логических исследований верхнеордовикской рифо-
вой толщи на р. Бол. Косью была выявлена разнофа-
циальная структура рифа. В частности, описаны от-
ложения рифового плато, представленные биогерм-
ными известняками с разнообразными представите-
лями рифового сообщества; фации внутририфовых 
лагун, разрезы которых отличаются ритмичным сло-
истым строением, и образования фронтальной зо-
ны, характеризующиеся увеличением количества 
лито- и биокластового материала.

Анализ распределения по разрезу остатков ор-
ганизмов, участвующих в формировании рифовой 
толщи, дал возможность проследить эволюцию ри-
фовой экосистемы и выделить четыре стадии эко-
логической сукцессии: стабилизации, колонизации, 
диверсификации и доминации.

Полученные данные позволяют сделать вывод 
о том, что в позднеордовикском рифе на террито-
рии Северного Урала существовала хорошо разви-

тая сложнодифференцированная рифовая структу-
ра. Развитие завершающих фаз экологической сук-
цессии (диверсификации и доминантной) является 
доказательством зрелой экосистемной структуры 
данного органогенного сооружения.
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Litho-paleoecological characteristics of the Upper Ordovician reef  
Bol’shaya Kos’yu (Ilych River, Northern Urals)

L. A. Shmeleva
Institute of Ceology, Komi Science Centre, Ural Branch of RAS

The �itho-�a�eoeco�ogica� characteristics of the ���er �r�o�ician reef Bo�’shaya Kos’y� �as gi�en. The reef 
�a�eo�an�sca�e �ro��e – reef ��atea�, reef interna� �agoons, an� fronta� reef zone �as �eter�ine�, an� reef 
facies �ere �escribe�. The �istrib�tion of fossi�s in�o��e� in the reef Bo�’shaya Kos’y� for�ation �as sho�n. 
The e�o��tion of reef ecosyste� �as trace�. The eco�ogica� s�ccession fore stages �ere i�enti�e�: stabi�ization, 
co�onization, �i�ersi�cation an� �o�ination �hich reflex the co���ex ecosyste� str�ct�re of this reef.

Key �or�s: ecological succession, reef facies, paleolandscape profile, Upper Ordovician, Ilych River, Northern 
Urals.
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